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A.I. VSeobecna cast

v 7w

Ukolem EXTENDED ROM BASIC, dale jen ERB, je rozSirit stavajici
BASIC-G o dalsi prikazy a funkce, hlavné o prikazy slouzici k obsluze
minifloppy diskové jednotky MFD-85. ERB je mozno pouzivat pouze v sou-
c¢innosti se zakladnim interpreterem BASIC-G, t.j., ze uzivatel nejprve
musi zavést BASIC-G do operacni paméti a az potom prikazem -

ROM O

presune ERB do operacni paméti.

Poznamka: EXTENDED ROM BASIC se umistuje do nulté pozice a zabira dvé
uzivatelska mista.

Po zavedeni ERB se uskutecni premodifikovani standardniho (za-
kTadniho) interpreteru BASIC-G v téch mistech, ktera jsou potrebna pro
rozSireni o dalsi prikazy a funkce. Na obr. ¢. 1 je znazornéna mapa
paméti, ve které jsou lokace pro jednotlivé programové moduly a jimi
zabrana pamétova mista. Je treba si uvédomit, Ze povel ROM uskutecnuje
presun jedné zvolené ROM-ky do pracovni oblasti 7000 - 73FF a jeho 1in-
terpretovani od adresy 7000. TakzZe tento prostor musi byt k dispozici
pro uzivatelské ROM-ky. z tohoto divodu ERB se umistuje az od adresy
7600 az 7DFF. za timto prostorem ma uzivatel volnych 256 byte pro
vkladani tzv. soft-keys (kliclu KO - K11).

Programovy prostor BASIC obsahuje jednotlivé "zkompilované" pro-
gramové radky a za nimi se nachazeji hodnoty proménnych. Vv pripadé, ze
je dimenzovano pole, vymezi se patricny prostor pro danou proménnou.
Toto prirazovani je dynamické a zavisi na velikosti vlastniho progra-
mu, charakteristické pro kazdou dimenzi je, zZe kromé vlastniho zahlavi
je pro kazdy prvek rezervovano 4 byte. Tyto informace jsou nutné z du-
vodu specialnich prikazl, které budu vysvétlovat.

Aby bylo mozné vytvaret moduly ERB i uzivatelim, bude v nasledu-
jicich kapitolach uvedena filosofie rozsirovani zakladniho BASICu.



A.I.1 Popis slozeni programového radku BASIC

Samotny zakladni interpreter zabira v operacni paméti prostor od
0000 az 23FF. Hned za nim zacina prostor pro ukladani programovych
radkd. oObsah téchto radki vsak neni takovy, jaky ho ulozi uzivatel.
Pred jeho archivaci v tomto tzv. programovém bufferu interpreter pro-
vede jeho kompilaci do tzv. mezikdédu, aby mél béhem jeho interpretova-
ni ulehCenu praci a samozrejmé, aby se zvySila rychlost interpretace
programu. Kompilace spociva v nahrazeni vsSech vyhrazenych (znamych)
k1icovych slov kodem. Pro tento koéd je vyhrazena oblast 80 - FF
(HEXA), tedy v podstaté by bylo mozné pouzit maximalné 128 klicovych
slov. Tento pocCet je vSak nepostacujici, kdyz vznikaji naroky na spe-
cidalni prikazy a funkce BASIC. Filosofie programového modulu ERB vy-
chazi z toho, Ze do zakladniho BASIC-u se vlozi tzv. semafor (v nasem
pripadé je to znak @), ktery upozornuje interpreter, Ze se bude praco-
vat s druhou vétou klicCovych slov. Tento semafor se vklada jen pro
prikazy, u funkci neni nutny. V nasledujicim prikladu na obr. ¢. 2 je
znazornén prevod vstupniho uzivatelského programového radku do meziké-
du a jeho pozice v programovém bufferu.



0000

2400

5E00

6000
7000

7400
7600
7E00

7F00

8000

INTERPRETER BASIC-G

9 kB

PROGRAMOVY PROSTOR
= 15 kB

STACK

ZAPISNIK INTERPRETERU

BASIC

VSTUPNE VYSTUPNI BUFFER
(Input, ENTER ..)

PROSTOR PRO ULOZENI $

PROSTOR PRO ZAVEDENI
ROM 1 kB

VOLNY PROSTOR 512 byte

EXTENDED ROM BASIC

PROSTOR PRO "SOFT-KEYS"
256 byte

ZAPISNIK OPERACNIHO
SYSTEMU (MONITOR,
DIALOG,..) 256 byte

FIRMWARE

4 kB

ROM MODUL

MONITOR PRIKAZ:

]
Hooootyh

ROM MODUL

Bé%IC ERB

ol o
Hotootot

PRESUN ERB + MODIFIKACE

<—‘‘‘“‘—-—___________“E-NTERPRETERU

Oobr. ¢. 1 - Organizace paméti pro BASIC




Kazdy programovy radek se sklada 2z identifikacnich udaju,
z vlastniho téla radku (prikazy, funkce) a z ukoncovaciho znaku 00.
Identifikacni uUdaje jsou dva, a to 16 bitové slovo udavajici adresu
nasledujiciho radku a 16 bitové slovo programového radku. Vv pripadé,
ze obsah prvniho identifikacniho udaje je roven 0, povazuje interpre-
ter predchazejici radek za posledni a ukoncuje svou cCinnost. Za timto
udajem interpreter uklada obsahy proménnych a vymezuje si prostor pro
dimenzi poli.

Kazdé pole obsahuje zahlavi, ve kterém jsou umistény vSeobecné
Udaje. Nazev pole mize byt maximalné dvouznakovy. Rozdil mezi retézco-
vym polem a polem numerickym je dan nejvyssim bitem prvniho byte nazvu
pole. V pripadé, Ze jde o pole retézcové, jeho hodnota je jednicka. za
nazvem pole nasleduje OFFSET, ktery udava pocet byte vyhrazenych danou
dimenzi, tedy velikost obsazovaného prostoru v programovém bufferu.
Potom nasleduje udaj charakterizujici rozmér pole (00 bez rozméru, 01
jednorozmérna atd.). Pro kazdy rozmér nasleduje dale udaj o jeho veli-
kosti. V naSem pripadé je to hodnota 0003, ktera udava, ze pole A ma
tri prvky.

Za zahlavim se nachazeji informace o jednotlivych prvcich. Kazdy
prvek je popsan ctyrmi byte. Prvni byte udava jeho velikost (max. 255
znakld) a posledni dva byte udavaji zacatecni adresu jeho umisténi.

opacna funkce nez pri vkladani programovych radkd je jejich vypis
(LIST, LLIST).

Interpreter musi zabezpecit rekompilaci radku, t.j. prevod klico-
vého slova z mezikdédu do jeho puvodniho tvaru. Tu se opét uplatiuje
¢innost semaforu (znak @).

Treti misto v interpreteru, kde se rozhoduje o typu klicového
slova, zaujima procedura volani prislusné exekutivy na interpretovani.

vSechna tato mista, ktera se modifikuji v zakladnim BASICu, jsou
znazornéna ve vyvojovém diagramu na obr. ¢. 3. zdrojovy program této
procedury, ktera tvori zahlavi modulu ERB je uveden



na obr. ¢. 4, 5. Pro uplnost je uvedena i tabulka klicovych slov druhé
interpretacni véty a vektory prislusnych exekutiv - obr. ¢. 6.

A.I.2 Stavba vlastnich prikazu

Vstupnim bodem pro interpretovani programového radku je procedura
zac¢inajici na adr. 04C6. Jejim ukolem je vyhledat podle mezikdédu pri-
slusny vektor exekutivy prikazu a zacit s jeho interpretovanim. Pro-
gramovy ukazatel BASIC, ktery ukazuje na znak v programovém radku, je
umistén v registru HL. Je to dulezita hodnota, protoze umoznuje sprav-
ny navrat do dalsiho interpretovani programového radku, popripadé pri-
kazu v daném radku. Pokud uzivatel bude vytvaret svoje exekutivy bez
navaznosti na parametry BASIC, je struktura prikazové exekutivy velmi
jednoducha:

PUSH H ; uchovani progr. cCitace BASIC
CALL USER ; uzivatelska rutina

POP H ; obnoveni programového cCitace
RET ; navrat do BASIC

10 pIM A$(2)

20 A$(0) = "TESLA"
30 PRINT A$(0)

40 GoTO 30



uzivatelsky program BASIC

2401:

240cC:

241E:

2429:

2431:

adresa dal. |¢islo |[DIM| A | $ | C| 2 | ) END
radku radku MARKA
0cC 24 |OA |00 | 85 |41 |24 |28 |32 |29 00
Adresa dal. [¢islo | A C|o))|=|"|T|E|S|L|A|"]| END
radku radku MARKA
1E 24 14 | 00 {41(24|28|30|29|AC|22|54|45|53|4C|41|22| 00
adresa dal. |¢islo [PRINT| A | $ | C | O |) END
radku radku MARKA
29 24 |1E|00| 96 |41(24(28|30|29| 00
adresa dal. |¢islo |GOoTO| 3 | O END
radku radku MARKA
31 24 |28|00| 88 |33(30| 00
00 |00 ukonceni programu

zkompilovany uzivatelsky program v programovém bufferu

zahlavi pole A$(2)

2433:

243A:
243E:
2442:

nazev pole |OFSET |rozmér|pocet prvku
80 41 |OF| 00 01 03 00
prvky pole
délka \ adresa retézce
retézce ni>&q vyEEi
05 00 17 24
00 00 00 00
00 00 00 00
obr. Cc.

2 - Organizace dimenze pole A$

nulty prvek pole A$
prvni prvek pole A$

druhy prvek pole A$




l

Doplnéni
K1icovych slov "@" a pri-
slusny vektor exekutivy

A 4

Oprava rutiny LIST, LLIST o
podminény semafor @

A 4

Oprava rutiny HLPVL pro
"JUMP TABULKU EXEKUTIV"

LIST,LLIST : l

ADR.043D,03CC

znak @
ANO
A 4
Nastaveni Nastaveni
ukazatele ukazatele tabulky
tabulky slov pro slov pro MODUL ERB
zakladni BASIC
! :
HLPVL !
Hledani povelu znak @
ADR.02AE
ANO
A 4
Nastaveni ukazate- Nastaveni ukazate-
Te Te JuMP tabulky
JUMP tabulky za- MODULU ERB
kladniho BASICu

1

1

1

[
<

I

I

I

1

v

Obr. ¢. 3 - Modifikované misto pro rozsireni BASIC
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procedura zahTlavi ROMO

komentar

PUSH H

LXI H,80cC0

SHLD 1B60

LXI H,EXEKUTIVA@ [7667]
SHLD 19F8

MVI A,CD

STA 02AD

LXI H,OPR_HLPVL [767A]
SHLD 02AE

LXI H,OPR_LIST [7691]
SHLD 043D

SHLD 03CC
CALL 8c00
Dw 2400
Dw 0900
Dw 7600
POP H
RET

uchovani prog. Citace BASIC
vlozeni znaku @ do tab. slov

viozeni exekutivy @

modifikace rutiny HLPVL

modifikace rutiny LIST, LLIST

transfer modulu ERB

restaurovani program. citace BASIC

Exekutiva@ [7667]

komentar

POP D
ORA A

P OOFF
PUSH D
RLC

ANI FE
MOV C,A
MVI B,0
XCHG

LXI H,TAB_ERB [77C0]
JMP  04EQ

vyrovnani STACK
nastavenim FLAGS
kdyz neni prikaz (0), SYNTAX ERROR

vypocet OFSETU

bazova adresa, tabulka ERB
pokracovani podle standard BASIC

v

Obr. C.

4 - Procedury modifikace BASIC
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OPR_HLPVL [767A]

komentar

STAX D

INX D

INR C

CPI E2
PUSH H

LXI H,19F9
SHLD 0259
POP H

RNZ

PUSH H

LXI H,TAB_EX-1 [76FF]
SHLD 0259

POP H

RET

vlozeni puvodniho interpreteru

porovnej kod E2 ...(@)
uchovej progr. citac
nastaveni puvodni tab. Ex. BASIC
restaurovani progr. cCitace

pokud neni kéd @ - navrat
nastaveni tabulky exekutiv pro ERB

navrat do puvodni procedury HLPVL

OPR_LIST [7691]

Komentar

CPI CO
PUSH H

LXI H,19FA
SHLD 0430
SHLD 03BF
POP H

JNZ 03D9
PUSH H

LXI H,7700
SHLD 0430
SHLD 03BF
POP H

JMP  03D9

ASCII znak @ + 128

nastaveni puvodni tabulky vypisu

rutina CONSOLA OUTPUT
nastaveni tabulky vypisu slov
pro modul ERB

rutina CONSOLA OUTPUT

v

Obr. C.

5 - Procedury modifikace BASIC
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tabulka klicovych slov: 7700 tabulka EXEC ERB: 77C0
slovo vektor exekutivy
CAT D678
DISK= AF76
NAME BA78
PURGE 2A79
INIT 2779
CREATE 6D79
XXXXX FFFF
CLOSE# 4A7A
CLOSE F676
PRINT# BA79
READ# 047A
SECURE 2D79
WRITE (nepouzito) FFFF
DOKE 4D7D
XXXXXX FFFF
GSTORE 937B
GLOAD Cl7A
BSTORE AE7B
BLOAD ED7A
STORE 5D7B
LOAD F47A
COPY 247C
CMD 9B77
GET (nepouzito) FFFF
BUF= 607D
OPEN 2E7A
ON ERROR 9B7C
OFF ERROR AD7C
EXEC 7F7D
SEARCH# A97D
XX FFFF
rezerva 2 znaky rezerva 6
poznamka: XxXxX ... neobsazené slovo

vektor exekutivy dany v poradi LH adr.

Oobr. ¢. 6 - Tabulka klicovych slov a jejich adresy exekutiv
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Pokud by vsSak uzivatelska rutina vyzadovala z BASIC-u parametry,
které jsou parametry daného prikazu, je treba znat podpurné rutiny 1in-
terpreteru BASIC. Jsou to hlavné tyto:

- rutina, ktera prevezme celocCiselny parametr v rozsahu 0 az 255. vek-
tor rutiny je 16D7 (HEXA).
Vstupnim argumentem je ukazatel programového citace (registr HL)
a vystupnim argumentem je akumulator, ve kterém je hodnota parametru
prikazu, ktery mizZe byt uveden explicitné nebo implicitné.

- rutina, ktera prevezme celocCiselny parametr v rozsahu 16 bitového
slova. Pro potrebu uzivatele je nutno volat posloupnosti rutin:

CALL 0933
CALL 05C3

Pricemz opét vstupnim argumentem je programovy cCitaC BASIC (reg.
HL) a vystupni argument se predava do registri DE.

Nasledujici priklad objasni blize pouziti prechazejicich rutin.
V prikladu bude pouzita testovaci rutina KzZNK s adresou 006D, jejimz
ukolem je zjistit, zda pozadovany znak, na ktery ukazuje programovy
¢itaC BASIC je ten, ktery je uveden za touto rutinou (vstupni argument
rutiny KzNK).

V pripadé, ze tento znak je stejny, pokracuje se v interpretova-
ni, jinak je vystup pres rutinu SYNTAX ERROR.

Zadani 1: vytvorte exekutivu k prikazu TRANSFER, ktery by umoznoval
presun dat mezi definovanymi oblastmi paméti. Prikaz by mél
mit tri parametry, a to:

- stard adresa bloku dat; X
- délka bloku dat; Y
- nova adresa bloku dat; z

Pozadovana syntaxe prikazu:
TRANSFER X, Y TO Z

- 14 -



ReSeni:

1. krok: je treba vlozit do tabulky klicovych slov nové slovo TRANSFER
tak, ze prvni znak v slové (znak T) bude mit nejvyssi bit
hodnotu 1, protoze tento bit je soucasné oddélovacem mezi
jednotlivymi klicovymi slovy. Tedy:

T R A N S F E R

D4 |52 |41 |4E |53 |46 |45 |52
Pokud by toto slovo bylo posledni v dané vété klicovych slov,
je treba za nim vlozit byte 80H, ktery je identifikacnim zna-
kem konce véty.

2. krok: do tabulky exekutiv prikazu je nutno vlozit adresu exekutivy
TRANSFER. Jako prvni byte je byte nizsi hodnoty.

3. krok: vytvorit exekutivu, ktera bude realizovat potrebny ukon a bu-
de umisténa v paméti na adrese, ktera byla zapsana ve druhém
kroku do tabulky exekutiv.

CALL 0933 Prevzeti parametru "X" do

CALL 05cC3 registru DE

XCHG

SHLD ODADR Ulozeni - stara adresa

XCHG

CALL KZNK kontrola znaku ","

2C znak Ascii ","

CALL 0933 prevzeti parametru "Y" do

CALL 05cC3 registru DE

XCHG

SHLD DELKA ulozeni - délka bloku

XCHG

CALL KZNK kontrola znaku koédu TO

9E kéd TO

CALL 0933 prevzeti parametru Z do

CALL 05cC3 registru DE

XCHG

SHLD KAMADR ulozeni - nova adresa

- 15 -



XCHG

PUSH H uchovani programového citace BASIC
CALL MOVE presun dat

POP H navrat programového Citace do HL
RET navrat do BASICu.

V predchazejici casti bylo hovoreno o zkompilovaném programovém
radku BASIC. Této struktury mize uzivatel vyuzit pod rizenim svého no-
vého prikazu. Princip spociva v tom, ze uzivatelsky prikaz si vytvori
pod sebou jednoradkovy, jednoprikazovy uz zkompilovany radek BASIC,
ktery bude vnucen procedure LET. Tato procedura bude vykonavat tento
vnitrni "mini BASIC" radek jako kdyby interpretovala programovy radek
z programového bufferu BASIC.

Tento vnitrni mini BASIC radek umoznuje vykonavat vSechny matema-
tické operace a vysledek prirazuje proménné, kterou uzivatel mize za-
hrnout mezi parametry daného prikazu, nebo pevné vnutit zvolené vnitr-
ni proménné BASIC.

Uzivatelsky vnitrni mini BASIC radek muze byt definovan jako pev-
ny (neménny) retézec znakli, nebo se mize dynamicky sestavovat - dopl-
novat parametry z daného uzivatelského prikazu.

Na obr. €. 7 je znazornéno schéma struktury mini BASIC radku.

Mini radek se vytvari stejné jako se sestavuje prikaz LET, pouze
misto znamych klicovych slov se vkladaji kédy. Seznam vSech klicovych
slov a jejich koédu je uveden v tabulce na obr. ¢. 8.

UkoncCovacim znakem radku je byte 00. K danému reSeni muzeme vyu-
zit tyto podplrné rutiny:

- rutina LET, ktera uskutecnuje prirazeni vyrazu proménné.
Vektor rutiny je 06A6.
Schéma pouziti rutiny - vzor A.



Proménna | = | vyraz | 00

e

REG HL

PUSH H uchovani progr. citacCe BASIC
LXI H,RADEK nastaveni nového c¢itace radku
CALL LET vykonani prikazu LET

POP H navrat puvodniho progr. citace
RET navrat do BASIC programu.

rutina ANP (analyzy proménné), jejimz ukolem je najit (popr. vytvo-
rit) pozici proménné v programovém bufferu BASIC. Vektor rutiny je
0B0O7. Vstupnim argumentem je ukazatel programového CitacCe BASIC reg.
HL a vystupnim argumentem je registr DE.

rutina LETV, ktera provede prirazeni vysledku vyrazu proménné, ktera
je definovana vstupnim argumentem v reg. DE.
vektor rutiny je 06AD.



ZAHLAVI RADKU | TELO RADKU END ZAHLAVI
N PRIKAZ PRO MINI RADEK |MARKA 00 | RADKU N+1

iy

DEKODOVANI A PRESUN ARGUMENTU
DO MINI RADKU BASIC

ZMENA PROGRAMOVEHO CITACE BASIC

VYKONANI EXEKUTIVY PRO MINI
RADEK BASIC

v

NAVRAT PUVODNIHO PROGRAMOVEHO
CITACE BASIC

MINI RADEK BASIC

KODY, PROMENNE A PRAZDNA MISTA PRO VLOZENI ARGUMENTU
Z BASIC PROGRAMU

00

TVAR MINI RADKU NA STRUKTURU PODLE VYKONAVANE EXEKUTIVY.

Obr. ¢. 7 - Schéma struktury zaclenéné v miniradku BASIC
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koéd | prikaz/funkce kéd prikaz/funkce
80 END BO ABS

1 FOR 1 USR

2 NEXT 2 FRE

3 DATA 3 INP

4 INPUT 4 POS

5 DIM 5 SQR

6 READ 6 RND

7 LET 7 LOG

8 GOTO 8 EXP

9 RUN 9 cos
A IF A SIN

B RESTORE B TAN

C GOSUB C ATN

D RETURN D PEEK
E REM E LEN

F STOP F STR$
90 BIT co VAL

1 ON 1 ASC

2 NULL 2 CHRS$
3 WAIT 3 LEFTS
4 DEF 4 RIGHTS
5 POKE 5 MID$
6 PRINT 6 SCALE
7 DEEK 7 PLOT
8 LIST 8 MOVE
9 CLEAR 9 BEEP
A LLIST A AXES
B MONIT B GCLEAR
C NEW C PAUSE
D TAB( D DISP
E TO E ?

F FNC F BMOVE
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koéd | prikaz/funkce kod prikaz/funkce
AO SPC( DO BPLOT
1 THEN 1 LOAD
2 NOT 2 SAVE
3 STEP 3 DLOAD
4 + 4 DSAVE
5 - 5 LABEL
6 X 6 FILL
7 / 7 AUTO
8 A 8 OUTPUT
9 AND 9 STATUS
A OR A ENTER
B > B CONTROL
C = C CHECK
D < D CONT
E SGN E ouT
F INT F INKEY
EO CODE
1 ROM
2 @
Obr. ¢. 8 - Tabulka klicovych slov s prislusnym kodem

Schéma pouziti:

vyraz

00

| HL
D

—

m

CALL ANP
PUSH H

LXI H,RADEK

CALL LETV
POP H
RET

nastaveni ukazatele proménné
uchovani progr. cCitacCe BASIC
nastaveni nového progr. citace
prirazeni vysledku vyrazu proménné
navrat puvodniho progr. citace
navrat do programu BASIC

Uvedené parametry si ozrejmime na nasledujicim prikladu.
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Zadani 2: vytvorte prikaz CURSOR, ktery ma vlozit do svych parametri
X, Y hodnoty pozice "kresliciho pera".

Syntax prikazu: CURSOR X, Y

Matematicky vzorec:

X = (PEEK(-16016) - Xx0)/Xx3

Y = (PEEK(-16014) - YO0)/Y3

pricemz funkci PEEK(-16016) vybere z pamétové Tokace C170 hodnotu ho-
rizontalni pozice fyzického hodu a funkci PEEK(-16014) vybere z pamé-
tové Tlokace C172 hodnotu vertikalni pozice fyzického hodu, na kterém
zlstalo "kreslici pero".

- X0, X3, YO a Y3 jsou transformacni konstanty z prikazu SCALE.

ReSeni: Pouzijeme schéma vzoru B.
1.krok: vytvorime vnitrni dva (pro X a Y) mini BASIC radky.

radek X:

( PEEK | - 1|6 |0 |1 |6|)|-|X]01D)!|/|Xx]|3 END
MARKA

28 BD 28 | A5 31|36 |30|31|36|29|A5|58 |30 (29|A7|58|33| 00

radek Y:

( PEEK | - 1 6|0 1(4)|-]Y|O0O )|/ |Y]|S3 END
MARKA

28 BD 28| A5 [ 31|36 |30|31|34|29|A5|59|30(29|A7|59|33| 00

2.krok: Provedeme tytéz ukony s textem CURSOR jako u zadani cislo 1.
v prvnim a druhém kroku.

3. krok: Sestavime exekutivu podle vzoru B.

CALL ANP nastaveni proménné X

PUSH H uchovani programového cCitace BASIC
LXI H,RADEK_X nastaveni nového progr. cCitace
CALL LETV prirazeni vyrazu proménné X

POP H navrat puvodniho progr. citace
CALL KZNK

2C test syntaxe (carka)
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CALL ANP jako u souradnice X

PUSH H

LXI H,RADEK_Y

CALL LETV

POP H navrat puvodniho progr. citace
RET navrat do progr. BASIC

Tato filosofie vykonavani vnitrniho BASIC radku se da vyhodné po-
uzit i pri vstupni funkci, kdyz je pozadovan vstup udaju do proménné.
Programova struktura je obdobna. Predpokladejme, Ze potrebujeme prira-
dit hodnotu mérené veliliny pristroje, ktery nema standardni sbérnici
(napr. voltmetr MT 100).

Udaje z pristroje jsou ve formé BCD. Nasim ukolem bude vytvorit
exekutivu, ktera tyto Udaje z pristroje prevezme, prevede do ASCII
tvaru a ulozi na vyhrazené pamétové misto, které bude predstavovat
vhitrni mini radek BASIC. Radek uzavre byte 00. Potom staci vytvorit
podle predchazejiciho konkrétni uzivatelsky prikaz pro snimani udaju
z méreného pristroje.

Je-1i pozadavek prenosu ASCII dat do retézcové proménné, je treba
tento blok dat uzavrit do uvozovek. Na obr. ¢. 9 je vyvojovy diagram
c¢innosti vyuzivani mini radku BASIC jako vstupniho bufferu.

Doposud bylo vysvétlovano, jak 1lze tvorit nové uzivatelské prika-
zy. Protoze vlastni interpreter i modul ERB se nachazeji v operacni
paméti RAM, je mozné je modifikovat standardnimi prikazy POKE, @DOKE,
CODE. Princip spocCiva v tom, Ze konstanta, ktera je v zacatku inicia-
Tizovana, se béhem interpretovani programu modifikuje. Pouzivani této
metody bude uvedeno v samostatné casti uzivatelské prirucky. zde vy-
svétlime pouze jeden priklad, ze kterého bude zjevny zplsob modifika-
ce.

Zadani 3: Modifikujte vystupni rutinu VOC, ktera zabezpecuje osetreni
vystupniho znaku.

03D9 F5 PUSH PSW
03DA FE20 CPI 20
03DC DAEBO3 JcC 03EB
03DF 3A015E LDA 5EOQO1
03E2 FE3E CPI 3E



'

VYPOCET ANP
(NASTAVENI PROMENNE $)

v
NASTAVENI UKAZATELE

MINI RADKU BASIC

A 4

———————————————————— ZAPIS ZNAKU "

v
VSTUP UDAJU ASCII

DO MIMI RADKU

A 4

ZAPIS ZNAKU " b .

\ 4

UKONCENI 00

A 4

VOLANI LETV

v
NAVRAT DO BASIC PROGRAMU

MINIRADEK BASIC

=y

D i i S i

o
o

ASCII

1T

NAPLNENI UDAJU ZE VSTUPNIHO KANALU max. 255 znaku

-

obr. ¢. 9 - vyvojovy diagram miniradku jako vstupniho bufferu ASCII
znakd
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03E4 CCA807 cz 07A8
03E7 3C INR A
03E8 32015E STA 5EO1
03EB F1 POP PSW
03EC F5 PUSH PSW
03ED C5 PUSH B
03EE E67F ANI 7F
03F0 4E MOV C,A
03F1 cDp1400 CALL 0014
03F4 C1 POP B
03F5 F1 POP PSWw
03F6 C9 RET
Seznam dulezitych adres:
- 03E0 ukazatel mista, kde je umistén aktualni pocet znaku
03E1l (kursor)

03E3

03E4

03EE

03F2
03F3

(decimalné 995) konstanta udavajici logickou zarazku konce rad-
ku. Po ztotoznéni s aktualni hodnotou na adrese 5EO1 dojde
k automatickému generovani CRLF (novy radek)

(decimalné 996) - kéd instrukce Cz pro volani podprogramu v za-
vislosti na stanoveném bitu ZERO - koéd CC (decimalné 204). Kdyz
tento kéd nahradime nulou, nedojde k vygenerovani CRLF pri do-
sazeni logického konce radku.

(decimalné 1006) - koéd instrukce ANI, ktera maskuje obsah aku-
mulatoru (vystupni znak) s konstantou 7F umisténou na nasledu-
jici pamétové bunce. zménou tohoto kédu E6 (decimalné 230) na
hodnotu 00 nedojde k vymaskovani nejvyssiho bitu vystupniho
znaku.

(decimalné 1010) - ukazatel vystupni rutiny pro vystup znaku.
zZménou obsahu na téchto bunkach mizeme ménit typ vystupni ruti-

ny.
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Praktické ukazky:

POKE 995,10 ; nastaveni logické zarazky na deset znakl na radek

POKE 996,0 ; zruSeni kontroly logické zarazky radku

@DOKE 1010,A ; zména vystupniho zarizeni na zarizeni urcené vekto-
rem A

zalezi jen na uzivateli, jak pozaduje zménit danou vystupni ruti-
nu. Tento zpusob je velmi efektivni, protoze nepozaduje rozSirovat
a vytvaret nové prikazy, avsak podminkou je znalost vlastniho inter-
pretem BASICu.

II. Popis prikaztu a funkci EXTENDED ROM BASIC

V této kapitole budou jednotlivé probrany nové prikazy a funkce
BASICu, které uzivatel ziska zavedenim modulu ERB. V podstaté mizeme
tyto nové prikazy a funkce rozdélit do dvou zakladnich skupin. Do prv-
ni skupiny zahrnujeme ty, které rozSiruji pluvodni graficky BASIC o vy-
konnéjsi prikazy a funkce a v druhé skupiné jsou prikazy pracujici
s inteligentni minifloppy diskovou jednotkou MFD-85.

V tabulce na obr. ¢. 10 jsou uvedeny ve strucnosti obé skupiny.



Prikaz/funkce Vyznam
TAB( Tabulator X,Y
@DOKE zapis do paméti - 16 bitové cislo
DEEK Cteni z paméti - 16 bitové cislo
@BUF= Definovani bufferu
SK.I @ Prevod HEXA/DECIMAL
POS Pozice proménné v programovém bufferu BASIC
@EXEC vykonavani retézcu jako BASIC prikazy
CODE vykonavani retézclu jako binarni podprogram
POKE Zapis do paméti - 8 bitové cislo
Q@QCAT Vypis katalogu diskety
@DISK= Prirazeni zarizeni
@GNAME Vypis nazvu diskety
@PURGE vymazani souboru z diskety
Q@QINIT Inicializace
@QCREATE vytvoreni logického souboru katalogu
@QCLOSE# Uzavreni souboru
@PRINT# zapis do zvoleného logického zaznamu
@READ# Cteni ze zvoleného logického zaznamu
— @SECURE Utajeni souboru v katalogu
@GSTORE Zapis video RAM na disketu
@GLOAD Zapis do video RAM
@STORE Ulozeni programu BASIC na disketu
@LOAD Ulozeni programu z diskety do RAM
@BSTORE Binarni program zapis
@BLOAD Binarni program cteni
@OPEN Ootevreni datového souboru
@ON ERROR Prepinani zpracovani chyby
@OFF ERROR - || -
@CLOSE Uzavreni vSech souborl
@SEARCH# Vyhledavani v Togickém souboru
Obr. ¢. 10 - Tabulka prikazt a funkci v modulu ERB
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ITI.1 Popis a pouziti prikazi skupiny I

Uvodem je treba upozornit, ze v této skupiné se nachazeji i né-
které uz stavajici prikazy a funkce a proto je neni treba oznacovat
semaforem @.

POKE

Syntax:

Priklad:

@DOKE

Syntax:

Upraveny puvodni prikaz o moznost vicenasobného ukladani
celociselné hodnoty vyrazu v rozsahu 0 - 255 od zvolené ad-
resy, pricemz oddélovaC mezi argumenty inkrementuje aktual-
ni adresu.

POKE ADR, BYTE 1 [,BYTE 2, BYTE 3 ...]

kde ADR je pocatecni adresa pro prvni BYTE 1, ktery se ma
zapisovat na toto pamétové misto. V pripadé, ze pozadujeme
zapsat na nasledujici adresu ADR + 1, pouzijeme oddélovac
carku.

POKE 10000, 255, 0, 128, 10
umozni ulozit do pamétové oblasti nasledujici data:

adresa data
10000 255
10001 0
10002 128
10003 10

vyhoda tohoto prikazu je hlavné pri vkladani binarniho pro-
gramu do pamétové oblasti, popripadé dat do video-RAM.

Novy prikaz umoznujici zapis 16bitového cisla na zvolenou
pamétovou bunku.

@DOKE ADR, WORD

kde ADR urcuje pamétové misto, WORD je celoCiselna hodnota
vyrazu v rozsahu <-32 768, +32767> (16 bitd)
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Priklad:

Priklad:

DEEK

Syntax:

Priklad:

@DOKE 10000, 1023

umozni vlozit do pamétové bunky 10000 c¢islo 1023, tedy na
adresu 10000 se zapise hodnota 255 a na adresu 10001 hodno-
ta 3.

Nova funkce, ktera umoznuje vkladat explicitné cislo v he-
xadecimalnim tvaru. Tvar hexadecimalniho cisla musi byt
ctyrznakovy. Mezi znakem @ a vlastnim Cislem nesmi byt me-
zera. Doporucuji pouzivat pouze v primém médu (nici text
v prikaze LIST).

POKE @7000, 255 ... do bunky 7000 (hexa) se zapisSe byte FF
(hexa)
POKE @7000, @00cO ... do bunky 7000 (hexa) se zapisSe byte
CO0 (hexa)

Nova funkce, ktera je svym poslanim podobna jako funkce
PEEK. Rozdil je pouze v tom, ze funkce DEEK pracuje se
16bitovou hodnotou.

A = DEEK ADR

@BUF=

Syntax:

kde ADR predstavuje konkrétné pamétové misto a tedy mlze
mit jen celocCiselnou hodnotu v rozsahu 16 bita.

PRINT DEEK @7000
Ve vykonavani tohoto prikazu se vytiskne obsah 16 bitové
hodnoty umisténé na adresach 7000 a 7001 (hexa).

Novy prikaz umoznujici nastavit dvé dilezité pamétové mista
(77BE, 77BC) pro vseobecné pouziti (hlavné u diskovych slu-
zeb). Prvni hodnota udava pocatecni adresu bufferu a druha
urcuje pocet, popripadé konecnou adresu bufferu.

@BUF= ADR1, ADR2
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Priklad:

Poznamka:

CODE

Syntax 1:

kde ADR1, ADR2 maji obdobny rozsah jako u predchazejicich
prikazu.

@BUF= @7000, @0100
provede nastaveni parametru takto:

Pozadovana 77BE 00
adresa 77BF 70
délka 77BC 00
bufferu 77BD 01

Pri pouziti diskovych sluzeb se obsahy téchto pamétovych
bunék méni.

Prikaz umoznujici zahnizdit vykonavani binarnich (ve stro-
jovém koédu) programi pod programem BASIC. Tento prikaz ma
dvé mozné syntaxi. Prvni je obsazena v zakladnim BASICu.
Pro lepsSi pochopeni Cinnosti zopakujeme jeji podstatu.

CODE AS$ [, A$ ...]

kde A$ predstavuje retézcovou proménnou, popripadé prvek z

retézcového pole. Binarni program je ulozen ve formé hexa-

znaku v prislusném prvku, nebo retézcové proménné. Binarni

program ma charakter podprogramu, proto jeho navrat zpét do

programu BASIC je vykonanim instrukce RET (C9), popripadé

jeho podminkovych navratovych instrukci (Rz atd.). Pri in-

terpretovani prikazu CODE probihaji tyto faze:

a) vyCet adresy prislusné retézcové proménné

b) presun dat pri soucasném kontrolovani hexa-znaku a pre-
vodu z mista retézce do bufferu na jejich interpretovani
ve strojovém kodu. Pocatecni adresa bufferu je 7F00 he-
Xa.

c) vykonani podprogramu nad obsahem bufferu

d) testovani pokracovani v prikazu CODE

V pripadé, ze binarni program vyzaduje podminéné
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skoky, je mozno tyto adresovat na strance 7F00. Puvodni
prikaz CODE v bodech B, C se dost omezuje v daném vykonu
a proto tento nedostatek odstranuje modul ERB svym doplné-

nim.
Syntax 2: COoDE (B, C) A$ [, A$ ...]
kde - "B" urcuje pocatecni 16bitovou adresu, kam se maji

data z retézce prenaset, tedy urcuje pocatecni adresu
bufferu (faze B)

"C" znamena 16bitovy vektor podprogramu (adresu prvého in-
terpretovaného binarniho koédu), ktery ma vykonavat (faze C)
A$ - retézcova proménna (prvek), ve kterém se nachazeji bi-
narni data v tvaru hexa.

Z predchazejiciho je zrejmé, Zze uzivatel mlze pouzit prikaz ve
dvou formach, v puvodnim tedy s konstantnimi argumenty ve fazich B, C
(adresa 7F00), nebo si je mize modifikovat.

V zasadé 1lze predepsat, ze prvni zpusob syntaxi (CODE A$) je vy-
hodny pro interpretovani podprogrami ve strojovém kodu a uzivateli ne-
zalezi, kde se bude tento binarni program interpretovat. Druhy zpusob
poskytuje velké sluzby v tom, Ze se muze pouzit:

1. - jako plUvodni prikaz, kde se vykonava binarni program na zvoleném
misté, které je urceno adresami B,C
2. - pro presun obsahu retézce do zvolené oblasti urcené adresou B,

pricemz obsah retézce nemusi byt binarnim programem, ale data
hexa. Pricemz mohou nastat nasledujici dvé varianty:

2a) vykona se jiny uzivatelsky podprogram na adrese C

2b) nevykona se zadny podprogram. V tomto pripadé uzivatel musi vnu-
tit uvedené fazi C skok na adresu s kdédem RET. MiiZze se pouzit
adresa 144 decimalné.

varianta 2b se vyhodné pouziva pro zkomponovani vétSiho bloku
dat, které v podstaté mohou predstavovat binarni podprogram. Tehdy je
aktivujeme prikazem USR.



DalsSi vyuziti najde uzivatel v pouziti této varianty pri vytvare-
ni obrazcd (presun dat do video RAM).

Priklad:

Komentar:

10

20

30

40

50

TAB

Syntax:

10 A$ = "3E41C30085"

20 CODE A$

30 CODE (@7000, @7000) AS$, AS$
40 CODE (@D300, 144) AS

50 CODE (@500, @88A3) AS$

naplnéni retézce A$ podprogramem v hexatvaru, ktery ma za
ukol vytisknout znak A do pracovni casti obrazovky

vykonani binarniho podprogramu, ktery je obsazen v retézci
A$

vykonani dvou po sobé jdoucich binarnich podprogrami A$.
Kazdy podprogram se interpretuje v oblasti 7000 HEXA.
Presun obsahu retézce A$ do video RAM na adresu D300 HEXA,
pricemz se nevykona zadny uUkon s daty (okamzity navrat
z adresy 144 decimalné)

obdobné jako u radku 40, ale po prenosu dat z retézce A$ do
obTasti D500 HEXA se vykona podprogram na adrese 88A3 HEXA
(BELL)

Prikaz nahrazuje plvodni prikaz TAB(I), ktery slouzil jako
horizontalni tabulator pod prikazem PRINT, DISP. Tento pu-
vodni prikaz je nutné nahradit prikazem SPC (1), ktery pro-
vede tutéz funkci. V modulu ERB prikaz TAB (X,Y) nabyva no-
vou formu. Umoznuje horizontalni i vertikalni pohyb zapiso-
vaciho mista v prikazu PRINT. VypocCet mista zapisu je
s podporou rutiny BMOVE a proto je nutno pri vzajemném pou-
ziti s prikazem BPLOT brat toto v uvahu.

TAB(X,Y)

kde X, Y maji tentyz vyznam jako u prikazu BMOVE
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Mohou byt v tomto rozsahu:
X ... 0 az 47
Y ... 0 az 242

Je treba jesSté upozornit na tu skutecCnost, Ze pri kazdém stan-
dardnim vykonaném prikazu PRINT dochazi ke generovani CRLF, a tedy
k posunuti obrazu. Toto generovani je mozno odstavit strednikem na
konci prikazového radku PRINT. Dale je nutno zablokovat kontrolu To-
gické zarazky konce radku, protoze by mohlo dojit ke generovani znaku
CRLF. Toto se provede prikazem POKE 996,0. Pozice kurzoru je totozna
s fyzickym kurzorem video RAM. Nasledujici obrazek znazornuje jeho pa-
rametry vzhledem k pracovni oblasti video RAM.

[0,0] [47,0]

pracovni prostor
video

[0,242] [47,242]

Poznamka: Navrat puvodni funkce TAB(I) je umoznén
@DOKE 1880, 2007 (decimalni hodnoty)
Zména pro TAB(X,Y):
@DOKE 1880, 31956 (decimalni hodnoty)

Pouziti: Tento novy zpusob tabulatoru umoznuje velmi efektivné pra-
covat nad celym pracovnim prostorem obrazovky. Je zvlast
vyhodny pro sestavovani tabulek, dale pro rychly vypis tex-
tl a taktéz pro rychly vypis textld a pro psani znaku jako
indexu.

POS Toto klicové slovo se dekdéduje jako funkce, pricemz pavodni
vyznam v zakladnim BASICu byl zrusen a proto pocet znaku,

které byly vydany pres PRINT, 1lze
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ziskat funkci:
PEEK (@5EO01)

Aby bylo mozné pochopit vyznam této nové funkce, ktera se nena-
chazi na standardnim dinterpreteru BASIC, je nutno vysvétlit, proc
vlastné vznikla. Uzivatel ma k dispozici priblizné 15 kB programovy
buffer. PovétsSiné tento prostor vystacuje a zUstava priblizné 5-6 kB
volného prostoru. Pristup k tomuto prostoru je dost problematicky,
protoze je pod neustalym pohybem ze strany BASICu. Vymezit prostor
v programovém bufferu BASIC je mozno vyhodné s podporou prikazu DIM.

velikost DIM byla vysvétlena v kapitole I. Jednoduché pravidlo
pro urceni rozsahu vymezeného prostoru je, ze kazdy prvek proménné za-
bira 4 byte. Tedy napr.:

DIM A (5, 2)

nam vymezi prostor za programem BASIC v poCtu 6 x 3 x 4 = 72 byte.
(Nepocitame zahlavi pole!l)

nebo DIM A$(1000)

dimenzuje prostor v rozsahu 1001 x 4 = 4004 byte. Aby bylo mozno pri-
stoupit k jednotlivym prvkim pole (ne k jeho obsahu!), je treba znat
jeho absolutni adresu, ktera byla vytvorena prikazem DIM. Tuto adresu
nelze ziskat béznymi funkcemi nebo prikazy interpreteru a proto bylo
nutné vytvorit novou funkci POS (pozice).

kde A$ predstavuje proménnou, retézec proménné nebo prvek
pole. VvétSinou se funkce POS bude uzivat pro pole, i kdyz
ji 1ze rovnéz urcit pro pristup k proménné nebo retézcové
proménné.

Jak jiz bylo uvedeno, funkce POS umozhuje pracovat nad pa-

POS A$

rametry dimenze u retézcovych proménnych a nad obsahem pro-
ménnych u poli numerickych proménnych. Podplrnymi prikazy
a funkcemi pro tuto cinnost jsou

POKE @DOKE

PEEK DEEK
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Ze strany BASIC je obsah dimenze modifikovan pouze prirazo-
vacim prikazem LET (=) a destruktivnim prikazem DIM. Ostat-
ni prikazy, funkce maji pouze pasivni vztah (vyuzivaji ar-
gumenty) k obsahu dimenze.

Poznamka: Dimenzovanim poli, proménnych dochazi ke zménam stavajicich
dimenzi. Kazda proménna se automaticky umistuje do prostoru
za programem BASIC. Doporucujeme pro kritickou fazi progra-
mu provést dimenze vsSech proménnych, které by mohly posko-
dit pracovni prostor vymezeny dimenzovanim pole.

S podporou funkce POS 1lze vytvorit i jinou programovou strukturu
prikazlt, které budou modifikovat obsah dané dimenze pro dalsi pouziti
standardnimi prikazy pro praci s obsahy poli.

Napriklad:

- numerické pole naplnime jako blok dat, které vsSak reprezentuji
u jednotlivych prvki podle konkrétni hodnoty, se kterou pozdéji pra-
cujeme jako kdyby byly vytvoreny standardnimi prvky (jednotlivé kaz-
dy prvek!)

- odevzdavani obsahu numerickych proménnych popripadé obsahl retézco-
vych proménnych mezi interpreterem BASIC a bindrnim programem a nao-
pak. Programu BASIC Tze vnutit obsahy retézcovych proménnych, které
mohou byt ulozeny mimo prostor BASIC (i z paméti ROM).

Specifickym pripadem mize byt vyuziti dimenze jako bufferu pro
ulozeni konstant, tabulek, ale i binarnich programi. S podporou prika-
zu BUF= T1lze vymezit prostor, kam se budou zapisovat binarni data
z diskové jednotky (@BLOAD).

K vysSe uvedenym uvaham nékolik praktickych prikladi, ze kterych
bude zrejmé, jakou podporu 1lze ocekavat od funkce POS.
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Priklady:

DIM A$(100) ; vymezeni prostoru 101 x 4 byte

PRINT POS A$(0) : tisk adresy prvniho prvku pole A$

PRINT POS A$(100) - Pos A$(0) ;vypocet velikosti dimenze

@BUF=POS A$(0), 400 ; nastaveni parametri BUFFERU pro
praci s binarnimi daty z disku

PRINT DEEK POS A$(0) + 2 ; tisk ukazatele adresy pro prvni
prvek z pole A$

PRINT PEEK (POS A$(0)) ; tisk velikosti prvého prvku pole A$

@DOKE POS A$(100) + 2, @7000 ; nastaveni ukazatele adresy na 7000
Hexa u posledniho prvku pole A$

A=USR (POS A$(0)) ; vyvolani binarniho podprogramu,

ktery je ulozen v dimenzi pole AS.
Startovaci adresa zacina na adrese
prvniho prvku pole AS$.

Priklady:
A=DEEK POS A$(0) + 2
@DOKE POS A$(0) + 2, DEEK POS A$(100) + 2
@DOKE POS A$(100) + 2, A
- prehozeni dvou prvkd 0 a 100 v poli A$

@BUF=POS A$(0), 200
@BLOAD "NAME"
A=USR (POS A$(2))
- zavedeni binarniho programu z disku a jeho vykonani

DIM A(500)
@BUF=P0OS A(0), 2004
@BLOAD "MATICE"
PRINT A(CO)
- naplnéni numerického pole A z disku

Zadani udkolu ¢.4: Vytvorte programovy segment pro prohledavani a pra-

ci s konstantnimi vétami retézcového pole V$ ve
spolupraci s diskovou jednotkou.
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Predpoklad: Dané retézcové pole bylo archivovano na disketu ve formé
binarniho bloku dat. Tento blok dat byl vytvoren jako
vlastni dimenze. Obsah jednotlivych vét prvkd viz nasledu-
jici obrazek:

délka ukazatel
LEN 0 L H NULTY PRVEK
DIMENZE PRVNI PRVEK
POLE V$
napr.100

BINARNI BLOK
SOUBORU '"NAME"

obsah vSech vét prvka
pole V$
napr. 3000 znakdl

celkovy pocet byte v bloku = 101 x 4 + 3000 = 3404

ReSeni: 5 POKE 996,0

10 DIM Vv$(3404/4)

20 @BUF=POS V$(0), 3404

30 @BLOAD "NAME"

40 FOR I = 0 to 100 STEP 24
50 FOR J = 1 TO 24

60 PRINT TAB(2, J * 10); Vv$(J + I - 1)
70 NEXT J

80 7

90 GCLEAR
100 NEXT I
110 POKE 996, 204
120 PRINT
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Komentar: 5 zruSeni Tlogické zarazky pro vypis znaku

10 dimenzovani pole V$

20 nastaveni parametri BUFFERU

30 naplnéni BUFFERU dimenzi a obsahy prvku pole V$
40 az 100 vypis obsahl prvki pole V$

60 pouziti tabulatoru

110 nastaveni logické zarazky pro vypis znakl

120 rolovani video RAM (obrazek)

Predlozené reSeni zadani ma nevyhodu v tom, Ze dana dimenze je
spojena s obsahem vét jednotlivych prvkd pole. Tato koncepce byla zvo-
Tena pouze z cvicnych divodi. Vv praxi je vyhodné oddélit dimenzi od
obsahu prvkl pole. Potom programovy segment bude obsahovat v iniciali-
zované casti zavedeni pouze samotné dimenze pole s pevnymi ukazateli
adres u jednotlivych prvkl pole, které budou definovany do pracovni
oblasti retézcu (oblast 6000 - 6E0O0 Hexa).

V této oblasti se budou nachazet vsSechny véty daného souboru.
Soubory 1ze ménit s podporou diskové sluzby, pricemz dimenze pole V$
bude konstantni pro vSechny soubory.

Obdobnou filosofii jako pro retézcova pole mizeme prenaset z dis-
ku do zvolené dimenze celé numerické matice prvka.

CastecCnou nahradou diskové jednotky muze byt magnetofon nebo, po-
kud se jedna o konstantni soubory, uzivatelské ROMky 2 az 6. V nasle-
dujici kapitole vysvétlim, jak mize uzivatel modifikovat prikaz ROM
pro ruzné pouziti.

Modifikace prikazu ROM

Ulohou zakladniho prikazu ROM je presunout obsah definované uzi-
vatelské ROMKky do oblasti 7000 Hexa a jeho interpretace od adresy 7000
Hexa. V prikazu ROM se nachazeji tri ddlezita mista, ktera jsou inici-
alizovana pro uvedenou oblast, ale uzivatel ji mize modifikovat. Jsou
to:



pol. inicializovano hod-

adresa notou vyznam
Hexa Dec. Hexa Dec.

1. 2334 9012 0500 1280 udava pocet byte, ktery se
ma prenaset

2. 2336 9014 7000 28672 parametr udavajici pamétovou
oblast kam se budou data
ukladat

3. 233A 9018 7000 28672 adresa bunky, na které se

bude pokracovat
v interpretovani prikazu ROM

Poznamky: U polozky 1. je nutné brat v uUvahu skutecnost, Ze testovani
poCtu prenesenych byte je na vyssSim byte pocitadla, a proto
je treba ho zvysSit o 256 byte. Napr. pro rozsah 1 kB je pa-
rametr pocCtu nastaven na hodnotu 1280 (0500) Hexa.

Polozka 3. udava pokracovani i interpretaci prikazu ROM,
proto mohou nastat tyto varianty:

a) ukonceni prikazu ROM, tehdy je treba vlozit vektor adresy
navratu RET napr. 144 decimalné

b) bude se pokracovat podprogramem, ktery byl prenesen danou
ROMkou do specifikované oblasti (polozka 2)

c) bude se pokracovat jinym podprogramem ze systému

Pro pripady b, c plati spolecna zasada, zZe je nutno volat pouze
podprogramy, které jsou zakonceny RET, nebo jeho podminénymi kédy (Rz
atd.) a nesmi byt znicen registr HL, protoze jeho prostrednictvim se
binarni podprogram vraci do interpretovani programu BASIC.

Modifikaci prikazu ROM si prakticky ukazeme na nasledujicim pri-
kladé, ktery navazuje na aplikaci funkce POS:

Zadani ¢. 5: Vytvorte programovy segment, ktery by umoznoval pouzivat
jinou vstupni tabulku znakd (napr. mala pismena, semi-
grafické znaky). Symboly znakd jsou umistény v uzivatel-
ské ROMce C. 2.
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ResSeni: Preneseme obsah tabulky znakl z ROM 2 do vyhrazeného pamé-
tového prostoru a premodifikujeme systémovy znakovy ukaza-
tel.

10
20
30
40
50
60

Komentar: 10
20
30
40
50
60

DIM T$(255)

@DOKE @2336, POS T$(0)
@DOKE @233A, 144

ROM 2

@DOKE @c03cC, Pos T$(0)
PRINT "mala pismena"

dimenzovani prostoru v rozsahu 1 kB

modifikace ukladaci adresy v prikazu ROM

modifikace ukonceni prikazu ROM

transfer dat z ROM 2 do oblasti dimenze pole T$
modifikace systémového ukazatele vystupnich znaki ASCII
tisk znakl z uzivatelského obsahu ROM 2

Pouziti funkce POS umoznuje vnikat do vnitrniho rizeni interpre-
teru BASIC a ovlivnéni vysledkd funkci a prikazu u retézcovych poli.

Napriklad, pokud byla vytvorena dimenze retézcového pole a napl-
nén jeho obsah, 1ze pristoupit s podporou funkce POS k parametru délky
retézcového prvku (funkce LEN) a jeho modifikaci zpristupnovat obsah
retézcového prvku.

Priklad: 10
20
30
40
50
60
70
80

Komentar: 10
20
30
40
50

DIM A$(10)
A$(0)="TESLA PIESTANY"
PRINT LEN(CA$(0))

PRINT A$(0)

POKE POS A$(0),0

PRINT A$(0)

POKE POS A$(0),5

PRINT A$(0)

dimenzovani retézcového pole A$

naplnéni prvku pole A$

tisk velikosti prvku A$(0)

tisk obsahu prvku A$(0)

modifikace délky prvku A$(0) na hodnotu O
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Q@QEXEC

Syntax:

60 prazdny tisk obsahu prvku A$(0)
70 modifikace délky prvku A$(0) na hodnotu 5
80 tisk obsahu prvku A$(0) v rozsahu 5 znakl t.j. TESLA

Tento prikaz prinasi uzivateli kvalitativné nové BASIC pro-
gramové struktury. Kdybychom chtéli vystihnout jednou vétou
jeho definici, méla by text: "BASIC v BASICu". Jestlize
uzivatel pracoval s prikazem CODE, tak s jeho podporou za-
hnizdoval do programu BASIC binarni podprogramy. Prikaz
@EXEC umoznuje se stejnou filosofii zahnizdovat BASIC pri-
kazy a funkce. Nosici téchto prikazi (funkci) jsou opét ja-
ko u prikazu CODE retézcové proménné. Vytvoreni retézcové
proménné muze byt explicitni (primo) nebo implicitni s pod-
porou retézcovych funkci (MID$, LEFT$, RIGHT$). Na obr. c.
11 je uveden vztah prikazu k BASICu.

@EXEC A% [, A ...]

pricemz A$ predstavuje retézcovou proménnou, prvek z retéz-
cového pole nebo retézcovou konstantu. 3Jeji obsah musi
predstavovat BASIC prikaz nebo funkci. oddélovacem carka
muzeme vykonavat vicenasobné "BASIC" retézce pod prikazem
@EXEC (obdoba oddélovace dvojtecka u radkového BASIC pro-
gramu) .

Prikaz @QEXEC ma tato omezeni:

- nelze pod nim vykonavat prikazy skoku a rozhodovani
(GOTO, GOSUB, IF, ON)

- pod prikazem musi byt uvedena retézcova proménna a ne
vyraz

- neni mozné dalsi zahnizdovani BASIC programu, t.j. pou-
zit prikaz @EXEC do vnitrniho BASICu.
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VNEJSI PROGRAM BASIC

ZAHLAVI RADKU | TELO RADKU END ZAHLAVI

N-1 o
N @EXEC "PRINT A" MARKA 00 | RADKU N+1

\\\\\\\\\\\\*

Presun obsahu

vnitrni program BASIC Fetézce do BUFFERU

PRINT A 00

A

SEF] ]/ zkompilovani
obsahu BUFFERU
vykonani vnitrniho

96| 41 | 00
programu BASIC

+
SEFL :  +----- END MARKA !
T PROMENNA A Navrat do vnéjsi-
------------------ KOD PRIKAZU PRINT ho BASIC
2400
Vnéjsi program BASIC
radkovy
S5EF1

vnitrni program
BASIC

Obr. ¢. 11 - Sstruktura vnitrniho programu BASIC
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Interpretovani prikazu @EXEC probiha v téchto fazich:

- presun obsahu retézce nebo retézcové proménné do vyhrazené pamétové
oblasti - bufferu

- zkompilovani obsahu bufferu do mezikédu

- 1dinterpretovani obsahu bufferu

- test na delimitr - carku

- navrat do puvodniho programu BASIC

Je uz na prvni pohled zrejmé, Zze s podporou prikazu @EXEC mizeme
vykonavat celé programy BASIC, které se mohou vytvaret béhem externiho
(vnéjsiho = radkového) BASIC programu. S vyuzitim predchazejicich pri-
kazd a funkci (ROM, POS, @DOKE atd.) mizeme archivované retézcové pole
zavadét do hlavniho programu, ktery tyto obsahy prvkl bude vykonavat
jako BASIC prikazy.

Nasledujici priklady blize objasni vyznam prikazu @EXEC.

Priklady:
@EXEC "PRINT A" ; vytisSténi obsahu proménné A
@EXEC "A=A+1" ; prirazeni jednicky proménné A

@EXEC "PRINT A$": PRINT A$ ;vykonani vypisu obsahu A$ pod prikazem
@EXEC a pod externim BASICem

A$="PRINT SIN(A)":@EXEC A$ ;vykonani prikazu PRINT SIN(A), ktery je
obsahem retézce a$.

A$="PRINT" priklad demonstrace modifikace
B$="SIN" obsahu retézcu, které budou
c$="A + 2" interpretovany jako BASIC
D$=B$+" ("+CS+")" prikazy

E$="A="+D$

F$=A$+D$

Q@EXEC E$,F$,"PRINT A":PRINT A

Poznamka: V obsahu vnitrniho BASIC programu neni dovoleno pouzivat
oddélovac (dvojtecka) vicenasobného prikazu na radek, ve
kterém se interpretuje vnitrni BASIC program.



Zadani ¢.6: Vytvorte segment, ktery by umoznoval realizaci libovolnych
BASIC prikazu a funkci.

ResSeni: 10 DISP "VLOZ PRIKAZ/FUNKCI:"
20 INPUT AS$
30 @EXEC A$
40 IF A$<>"REM" THEN 10
50 END

Komentar: 10 navésti vstupniho prikazu
20 naplnéni retézce A$ z klavesnice
30 vykonani vnitrniho BASIC programu, tedy obsahu retézce
A$
40 rozhodovani ukonceni cyklu na prikaz REM
50 ukonceni vnéjsiho BASIC programu

Z resSeni zadani je hned na prvni pohled zrejmé, Ze bez podpory
prikazu @EXEC by nebylo tak jednoduché realizovat danou ulohu.

Priklad: 10 FOR I = 0 to 100
20 GgosuB 100
30 NEXT I
40 END
100 @EXEC "PRINT SQR(I + L)"
105 RETURN

V prikladu je ukazano, jak Tze pouzivat prikaz Q@EXEC pri podpro-
gramech GOSUB. Doporucujeme neumistovat navratovy prikaz RETURN spo-
Tecné na radek s prikazem @EXEC.

Predpokladame, ze témito ukazkami bude uzivateli vyznam tohoto
prikazu jasny, a Ze muze s jeho podporou vytvaret nové kvalitativné
vySSi programy BASIC. Tak jako neni mozné vysvétlit vSechny moznosti
a kombinace pouziti prikazu a funkci pri vnéjsSim BASIC programu, tak
toto plati dvojnasobné pro prikaz @EXEC. Je treba jesté upozornit, ze
nasazovani prikazu @EXEC je nutné po zvazeni, zda nebude na Skodu jeho
asi 5-8 % snizena rychlost interpretace, protoze kompilace vnitrniho
BASIC programu probiha pri interpretaci vnéjsSiho BASIC programu.
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@corpy

Syntax:

Poznamka:

Prikaz umoznujici vystup videostranky na tiskarnu.

@copy

Pro tento prikaz je nutno pouzit tiskarnu, ktera umoznuje
graficky tisk s protokolem podle fy HP. Tomuto vyhovuje
tiskarna PRT 80 (MLR). V jiném pripadé je treba upravit
servisni rutinu pro dany typ tiskarny. Vystupni data pro
tiskarnu jsou vyvedena na GPIO skupina 0 (konektor K3).

Timto prikazem jsme uzavreli kapitolu doplnovani zakladniho in-
terpreteru BASIC o nové vykonnéjsi prikazy a funkce. Dalsi cast pri-
rucky se bude vénovat prikazum diskovych sluzeb.

- 44 -



B.I. VSeobecna cdast

I.1. UvoD

Floppy diskova jednotka MFD-85 predstavuje 1inteligentni vnéjsi
pamét pro Tibovolny typ pocitace, ktery ma implementovanou sbérnici
IMS-2 (HP-IB) podporovanou ridicimi prikazy (ve strojovém koédu popri-
padé pod vyssSim jazykem). Je urcena hlavné pro praci se soubory dat
nebo pro jejich koncentraci a sbér. Komunikace s nadrizenym systémem
je prostrednictvim sbérnice 1IMS-2. Zpracovavani diskovych sTluzeb
v jednotce MFD-85 zabezpeCuje operacni systém MFS (Management FILE
SYSTEM). Do operacniho systému se vstupuje prikazem COMMAND se svymi
parametry, ktery 1ze 1implementovat do uzivatelskych programi, které
nejsou uzpusobené na diskové operacni systémy a maji sbérnici IMS-2.
V pripadé pocitace PMD 85 tuto implementaci zabezpeCuje programovy
pridavny modul EXTENDED ROM BASIC (ERB) se syntaxi prikazu podle fy HP
(kalkulator HP-85).

Protoze se jedna o nestandardni architekturu a postaveni floppy
diskové jednotky v pocitacové hierarchii, vysvétlime v nasledujicich
kapitolach zakladni charakteristiky jednotky MFD-85, které budou po-
kracovat popisem uzivatelskych diskovych sluzeb a specialnich funkci.

B.I.2 Postaveni MFD-85 v architekture pocitacového systému

Diskova jednotka MFD-85 mlUze pracovat ve dvou rezimech:
- MASTER kdyz nepozaduje zadné prikazy od vysSiho systému a jeji
¢innost je autonomni na zakladé vykonavani programu ze sys-

témové diskety.

- SLAVE kdyz ocekavame vyzvu od nadrizeného systému (mize to byt
i jednotka MFD-85 jako MASTER) na vykonani diskové sluzby.

V nasledujicich obrazcich jsou znazornény nékteré vazby jednotky MFD-
85.
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a) Jednoduché propojeni pocitac - MFD-85

SBERNICE IMS-2
< Oo0oc| >

é:; j:; MAX. POCET é:;
PMD 85 MFD-85 < - - - - - - - - > MFD-85
n =16
MASTER SLAVE 1 SLAVE n

Floppy diskova jednotka je plné pod rizenim pocitace PMD-85. zZvy-
Sovani vnéjsi paméti se uskutecCnuje pouze pripojenim ke sbérnici IMS-
2, pricemz kazda jednotka MFD-85 spotrebuje dvé adresy, takze celkovy
poCet jednotek mize byt 16.

Tato konfigurace se vyuziva v aplikacich, kde se zpracovavaji
rozsahlé soubory dat.

b) Propojeni master MFD-85

SBERNICE IMS-2

ii LOKALNT SBERNICE MFD-85 ii LOK. SBERNICE ii
U I

MFD-85 I/O PODSYSTEM |« « o o | MFD-85 PRISTROJE
uP 8080 SE SBERNI-
CI IMS-2
E> NESTANDARDNT
PRISTROJE

V této konfiguraci zastupuje jednotka MFD-85 - MASTER ridici jed-
notku na sbérnici IMS-2. Ridici program této jednotky je umistén na
systémové disketé nebo je-1i v rozsahu do 1 kB, mize byt primo v jeji
operacni paméti. MFD-85 dava k dispozici svou Tokalni sbérnici urcenou
pouze pro rozsireni I/0 podsystému. Na tuto sbérnici mohou byt pripo-
jeny stavebni prvky mikropocitacovych rodin 8080, 8048 v poctu 8 prv-
kG, pro komplikovanéjsi mérici systémy sbéru dat miUzeme pripojit do
sbérnice IMS-2 taktéz dalsi jednotku MFD-85/SLAVE. Tuto jednotku
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muzeme vyhradit pro shromazdovani dat, pricemz jednotka MASTER bude
interpretovat jen dany systémovy program.

c) Specialni propojeni s jednotkou MFD-85

Do této skupiny muzeme zahrnout konfigurace orientované na pripo-
jeni s lokalni sbérnici MFD-85. Tato sbérnice je obousmérna pro adres-
ni Tinky A0 - 7 a 1linky I/OR, I/OwW a INTR. Po technické strance to
umoznuje samostatny pristup k jednotlivym I/O podpurnym obvodim ridi-
ciho mikropocitace umisténého v jednotce MFD-85.

. IMS-2
LOKALNT SBERNICE % >
APLIKACNI KONEKTOR it
PMD 85 MFD-85
BIOS V ROM Y~ BDOS NA DISKETE

V tomto pripadé je floppy diskova jednotka rizena primo programo-
vymi moduly BDOS + BIOS, které jsou umistény v operacni paméti PMD-85.
velkym prinosem je zvySena (maximalni) prenosova rychlost dat mezi
operacni paméti a diskem. Na druhé strané je obsazeni velikosti pri-
blizné 8 kB, takze uzivatel ma k dispozici operacni diskovy systém CPM
verzi 2.2 s pracovni paméti v rozsahu 20 kB. Tato konfigurace je vy-
hodna pro pripady, kdy uzivatel chce pouzit osobni mikropocitac PMD-85
jako vyvojovy prostredek, pro tvorbu programii ve strojovém jazyce 8080
nebo na interpretaci ucelovych programi pod CPM.

DalsSi vyuziti této konfigurace se naskyta u téch pocitacu, které
nemaji diskovy operacni systém a ani sbérnici IMS-2. Doplnénim zaklad-
niho systému BIOS o tuto vstupné/vystupni stranu mizeme pod BDOS vyko-
navat sbér dat po sbérnici IMS-2.
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B.II. Technicka data jednotky MFD-85

- velikost diskety 5,25"

- kapacita naformatované diskety 87 kB, jednostranna

- zaznam IBM 3740

- zplUsob zaznamu FM

- pocCet stop 40, sektoru 18, velikost sektoru 128 byte

- vlastni ridici Togika s mikropocitacem 8080 a s radicem FDC typ 8271

- vstupni napéti jednotky 220v/50Hz/0,2A

- komunikacni kanaly: sbérnice IMS-2, Tokalni sbérnice ridiciho
mikropocitace

- rozsah operacniho systému MFS: 4 kB

- rozsah uzivatelské operacni paméti: 1,25 kB

- pocet adresovanych I/0 registru (obvody 8271, 8255): 5

B.III. Organizace zaznamu IBM 3740

V této kapitole si vysvétlime zplsob zaznamu dat na disketu podle
normy IBM 3740. Pro jednoduchost je uvedeno formatovani tykajici se
dané inicializace v jednotce MFD-85.

Disketa - magnetické médium je rozdéleno do 40 stop. Kazda stopa
je délena do sektoru, kterych je 18. Sektor ma identifikacni pole,
které udava o jaky sektor jde a na jaké stopé. za timto identifikacnim
polem po kratké mezere se nachazi vlastni datové pole zacinajici dato-
vou znackou a ukoncené dvoubajtovym kontrolnim udajem CRC. Vlastni
délka datového pole je 128 byte. Jednotlivé sektory na dané stopé jsou
oddéleny mezisektorovymi mezerami se synchronizacnimi znackami (6x by-
te 00). Délky mezer jsou zavislé na délce vlastniho datového pole. Je-
jich dlohou je kompenzovat mechanické nepresnosti disku, odlisnosti
mezi jednotlivymi médii a synchronizace zpracovavani ziskanych uddaju
v realném case.

Formatovani kazdé stopy je zabezpeceno cinnosti vlastniho radice
FDC 8271, ktery obdrzi pouze potrebné udaje pro jejich inicializaci
(pocCet byte v sektoru, délka mezer, cislo stopy, atd.). Tato problema-
tika prekracuje ramce kapitoly, protoze se tyka vlastniho operacniho
systému MFS.

Na nasledujicim obrazku je znazornén format jedné stopy.
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B.IV. Organizace diskové paméti

Naformatovana disketa jak byla uvedena v predchazejici kapitole
je dana k dispozici operacnimu systému MFS, ktery je jedinym spravcem.
Aby bylo mozné se 1épe orientovat v pamétovém rozsahu, ma MFS vytvore-
ny tzv. rozmistovaci jednotky (RJ), které jsou rozsahu 1 kB, t.j. 8
sektorli. VvSechny sektory jsou chapany jako posloupnost téchto RJ. Cel-
kové tedy na disketé se nachazi 89 RJ. Adresace téchto RJ i v pripadé
dvojnasobné hustoty nebo pri 8" disketé nepresahne 1 byte. Obsazenost
RJ eviduje MFS na kazdé disketé a to na stopé 0, sektor 1.

PridéTovani RJ souboru dat popripadé binarnim programim je evido-
vano v katalogu diskety, ktery zabira celkem necelé dva RJ od sektoru
2 po sektor 16 na stopé 0. Katalog diskety patri mezi nejdulezitéjsi
cast diskety, protoze operacni systém MFS pristupuje k pozadovanym da-
tlim prostrednictvim jeho informaci.

Kapacita katalogu je 59 vstupu (zaznamy). Délka jednoho zaznamu
v katalogu je konstantni v rozsahu 32 byte. Po provedeni vlastni 1ini-
cializace diskety zaznamena MFS na stopé O do dvou RJ dva bloky; roz-
mistovaci (a Tokacni) mapu RJ a katalog diskety v zavéru provede veri-
fikaci celé diskety.

Tim je ukoncCena Cinnost INIT diskety a je pripravena se svou ka-
pacitou 87 kB pro vykonavani diskovych sluzeb. Pro lepsi predstavu,
nasledujici obrazek znazornuje plosSné rozlozeni diskové paméti a za-
znam jednoho vstupu do katalogu diskety.

ALOKACNI MAPA R3]

JEDEN ZAZNAM (VSTUP) o
katalog souborl

max. pocet vstupl 59

/

UZIVATELSKA OBLAST
87 k t.j. 87 R3J




0 123456738 9 10 11 12 13 14 15 16 31

00/ i} POCET | POCET POCET
NAZEV TYPE | 00 | 00 ] . - ,
FF RJ ZAZNAMU | BYTE
A
UTAJENI - 44 DATA \\\\\ ////
SOUBORU - 45 ERASE SEZNAM RJ
(VYMAZANY SOUBOR)
- 50 PROGRAM
- 42 BINAR
- 47 GRAFIK
- FF NEXT (SOUBOR MA JESTE DALSI VSTUP)

- 00 END (KONEC SOUBORU)

Poznamka: V pripadé, Ze binarni program ma délku vice nez 16 kB, bude
mu pridélen dalsi vstup do katalogu, pricemz prijme v atri-
butu TYPE hodnotu FF (NEXT soubor).

Ooperacni systém MFS si neuchovava katalog v operacni paméti. Pri
praci s datovymi soubory je treba dat prikaz (@OPEN) na konkrétni da-
tovy soubor a ten se vyhleda v katalogu diskety. Udaje od 13. pozice
z daného vstupu se ulozi do zvlastni casti jeho zapisniku (OPEN
BUFFER). Celkové 1ze otevrit az 8 soubord (0 az 7). Potom pri praci
s danym zaznamem v souboru se operacni systém MFS obraci na OPEN
BUFFER. Nasledujici obrazek znazornuje jeden vstup v OPEN BUFFER.

ROZMISTOVACI JEDNOTKY (16 byte)

/ \

0 1 2 3 4 19
00/ POCET POCET
FF ZAZNAMU BYTE

TZAVRENY/OTEVRENY

Pozice vstupu v OPEN BUFFER udava parametr (#0 - #7) bufferu.




B.IV.1l Popis typu zdaznamu na disketé

Jak uz bylo vysvétleno v predchazejicim odstavci, k uzivatelské
casti diskové paméti se pristupuje pres katalog s alokacni mapou obsa-
zeni. (RJ) Kazdy vstup do katalogu musi mit pridélen i o jaky typ dat
jde. VvV podstaté lze tyto typy rozdélit do téchto skupin:

a) DATOVY SOUBOR, v katalogu ma oznaceni D a pod jednim ndzvem maze
byt pridélen maximalné jen 16 RJ.

Tedy plati:

PoCet zaznami x pocet prvkl v zaznamu <= 16384

pricemz pocet prvka (byte) v kazdém zaznamu je konstantni max.
255.

Z téchto podminek vyplyvaji nasledujici omezujici dimenze daného sou-
boru:

64 x 255 a 9999 x 1

V téchto dimenzich 1ze vytvaret datové soubory pod jednim nazvem.
Udaje se ukladaji ve tvaru ASCII v rozsahu, v jakém byla vytvorena di-
menze souboru. Je-1i zapisovany zaznam kratSi nez dimenzovany, je za-
znamenavana véta ukoncena znakem CR (OD HEXA).

Poznamka: nedovolenym znakem (nebo védomé povolenym) je znak carka (2C
HEXA), ktery mlOze pri cteni zplsobit problémy, pokud to neni
programem osetrené.

b) BINARNI SOUBOR, v této skupiné se nachazeji vSechny ostatni typy
zaznamu na disketé. Jde o zaznamy, které maji udaje ve tvaru HEXA
(00 az FF). Podle zdroje jak vznikly (nebo odkud jsou ziskany) 1ze
jejich prislusnost rozdélit na zaznamy:

G - grafické, které nesou udaje video obrazu

P - programové, které jsou produktem interpreteru BASIC

B - binarni, vSeobecné datové udaje z operacni paméti pocitace
(PMD 85).



Zaznamy G, P nepozaduji urcovani mista transferu. U typu B (binarniho)
je treba predem prikazem @BUF= urcit adresové misto a jeho rozsah.

Poznamka: V pripadé, ze nebude definovan pamétovy prostor a pouzije se
transfer zaznamu typu B, mize dojit k zniceni nedefinované
casti operacni paméti pocitace! Doporucujeme pouzivat pamé-
tovy prostor programového bufferu interpreteru BASIC (2400 -
5E00).

Vstup do katalogu je rozdélen podle uvedenych skupin a plati pro:
- datovy soubor prikaz @CREATE

- binarni soubor prikaz @STORE

B1izSi vysvétleni téchto prikazli bude v samostatné cCasti.

B.V. Charakteristika operacniho systému MFS

organizaci diskové jednotky vcetné komunikace s okolim zabezpecu-
je 4 kB firmware oznacovany jako organizator soubori diskety Manage-
ment file system (MFS). Pro svou praci si vymezuje v paméti RwM 0,75
kB, které maji vyznam ukazateld konstant, vyrovnavacich registru
(BUFFER) ruznych délek. Hrubé rozdéleni zapisnikové paméti RWM je na
nasledujicim obrazku:

183F | STATUS 8 byte stavovy registr - odezva na dany ukon

1870 | COMMAND | 80 byte registr pro prijem vyzvy na diskovou sluzbu

18E0 | OPEN 160 byte |registr otevienych soubord z katalogu
1980 | DISK 128 byte |registr pro fyzicky sektor diskety
1A00 | HPIB 256 byte |vstupné/vystupni registr pro praci s logic-

kymi sektory

1B00 | USER 1,25 kB uzivatelska cast RwM, prostor pro 1interpre-
tovani programid ziskanych prenosem externich
dat, nebo z vlastni diskety




Provedme si analyzu téchto registrd. Mistem pro prijem vyzvy na
vykonavani dané diskové sluzby je registr COMMAND. Format tohoto re-
gistru je nasledujici:

sluzba D/H PARAMETR HODNOTA PARAMETRU e oD
typ disko- T parametr dané sluzby ukoncovaci
vé sluzby znak
hodnoty jsou ve tvaru
DECIMALNIM/HEXA

Prvni znak ve slové COMMAND urcuje, o jaky typ diskové sluzby pu-
jde. V soucasnosti jsou zpracovany a prirazeny tyto znaky k diskovym
sluzbam:

ZNAK: zapis na fyzicky sektor

cteni z fyzického sektoru

zapis na logicky sektor

cteni z logického sektoru
vytvoreni datového souboru
uzavreni souboru

formatovani diskety

otevreni datového souboru

cteni z operacni paméti

uzavreni vsech souboru

skok na interpretovani podprogramu
vymazani z katalogu

zapis do operacni paméti

cteni katalogu

cteni nazvu diskety

zapis binarnich dat

cteni binarnich dat

utajeni souboru v katalogu
vyhledani slova na souboru (SEARCH)

I ®m r N Z O muur»ranoO0OmnmcnH U X =

Za timto kédem nasleduje znak urcujici, zda hodnoty v parametrech
maji tvar hexa nebo decimalni. V pripadé decimdalni hodnoty musi se na-
chazet za kédem parametr hodnota nula nebo mezera.




Seznam vSech parametrd udava nasledujici tabulka:

znak | hodnota | vyznam

T XX nastaveni parametru stopa /TRACK/
XX nastaveni parametru sektor
# XX presun udajio z katalogu do OPEN BUFFER
$ XXXX nastaveni c¢isla zaznamu
@ XX nastaveni délky zaznamu

' XXXXXXXX | ndazev souboru /max. 8 znakl/

& XXXX nastaveni adresového souboru
! zadna provedeni kontroly vSech par. v COMMAND slové
D typ souboru ASCII
B binarni
G graficky
P program BASIC

Poznamka: xx znamenda decimdlni, popr. hexadecimalni hodnotu parametru
kromé znaku apostrof ('), kde jde o znaky ASCII.

vyslani COMMAND slova do jednotky MFD-85 muze byt
i prostrednictvim prikazu OUTPUT, jako retézec posloupnosti znakl,
které byly popisovany. Tvar vSech COMMAND slov uvadi nasledujici ta-
bulka:




COM-

MAND TVAR
1. (w D/H T X S X @ X X zapis na fyzicky sektor
2. |R D/H T X S X @ X X cteni z fyz. sektoru
3. |P D/H # X $ x ! zapis na logicky sektor
4. |I D/H # X $ Xx ! cteni z Tog. sektoru
5. |C b/H ' X " $ X @ x * X vytvoreni souboru
6. |U D/H # X uzavreni souboru
7. |F b/H ' X ' formatovani diskety
8. |o D/H ' X " # X otevreni souboru
9. |G D/H & X @ X cteni dat z RAM
10. |A D/H uzavreni souboru
11. |J D/H & X skok na podprogram
12. |e D/H " X ' vymazani z katalogu
13. |M D/H & X @ X zapis do RwM
14. |D D/h Cteni katalogu
15. |N D/H ¢teni nazvu diskety
16. |z D/H " X " $ X * X zapis binarni
17. |L b/H ' X ' * X cteni binarni
18. |B D/H ' Xx ' utajeni souboru
19. |H D/H # X $ X @ X hledani v souboru

Poznamka: znak X v tabulce COMMAND slov reprezentuje hodnotu paramet-
ru, popripadé znaky ASCII, pokud se jedna o nazev parametru
nebo typ souboru.

Pro lepsSi pochopeni si uvedeme priklad odesT1ani COMMAND slova pro
vytvoreni souboru v katalogu.

CD'NAME ' $0100@050%*D

Obsah tohoto retézce znaku pozaduje od MFS nasledujici:

C vytvorit datovy soubor

D hodnoty v parametrech jsou udany decimalné
"NAME' nazev souboru bude NAME

$ pocet zaznaml ma byt 100

@ kazdy zaznam ma mit délku 50 znakl
' jde o typ souboru datovy




Na vykon prijeti COMMAND slova reaguje operacni systém MFS vysla-
nim STATUS slova, které mize mit hodnotu ze dvou skupin, a to:
- uUspésné ukonceni
- transfer dat
- chybové hlaseni.

Interpretovani MFS se uskutecnuje v podstaté pres dva vstupni bo-
dy:

- BOD PRVNI: zabezpecuje nastaveni vSech pozadovanych parametru zada-
nych v COMMAND slovu. V této fazi nedochazi k prenosu
dat. Je to pro vétSinu sluzeb pouze pripravna faze. oOde-
zvou na odeslany prikaz se volajici dozvi z obsahu
STATUS registru. Tento registr je treba sledovat, proto-
ze on urcuje, zda se pristoupi k dalsi fazi. Pokud se
jedna o konkrétni prikaz, mohou vzniknout pouze tri hod-
noty STATUS registru.

0O ........ Uspésné ukonceni sluzby
64 ........ spravné prijaty COMMAND, operacni systém MFS ocekava, ze
volajici bude posilat data pro zapis
128 ........ spravné prijaty COMMAND, operacni systém oznamuje, ze

volajici mize cist data.

Z dosud uvedenych informaci je mozno konstatovat, zZe pro vykonani
diskové sluzby jsou nutné nasledujici ukony:
- volajici musi vyslat dany COMMAND
- volajici musi zadat precteni STATUS, podle kterého se rozhodne, zda
dana sluzba uspésné skoncila nebo dojde k transferu dat
- volajici musi po transferu dat precist STATUS registr, aby zjistil
uspésnost prenosu, popripadé, zda se v prenosu nebude pokracovat.

Tedy je nutné vykonat minimalné dvé faze COMMAND - STATUS a dale
pokud je to nutné DATA - STATUS.

Pro vykonani faze DATA se vola:

- BOD DRUHY: operacniho systému. Pro TepSi nazornost <cinnosti MFS
uvadime vyvojovy diagram popisujici jednotlivé faze od
prijeti slova.




PRIJEM COMMAND SLOVA

. 1. FAZE
A JEHO INTERPRETOVANI
v ;
. i 2. FAZE
CTENI STATUS REG.
v
v v v v
STATUS = 0 STATUS < 64 STATUS = 64 STATUS = 128
A 4 A\ 4 A\ 4 A 4
USPESNE CHYBA TRANSFER EXEKUTIVA
UKONCENI UKONU DAT UKONU DLE
COMMAND
\ 4
EXEKUTIVA !
UKONU DLE TRANSFER
COMMAND DAT

Typ sluzby bez transferu dat

1.

FAZE

A 4

2.

FAZE

'

konec

A\ 4

d
<
A

CTENI STATUS REG.

Typ sluzby s transferem dat

1. FAZE
[

2. FAZE
[

3. FAZE
[

4. FAZE
n. FAZE
[
n+1l FAZE
'
konec

vykonna funkce

Konec

vykonna faze

3.

4.

FAZE

FAZE



Z hlediska komunikacniho protokolu operacni systém MFS spotrebuje
dvé adresy IMS-2. Prvni adresy IMS-2 plati pro COMMADD a STATUS a je
z mnoziny adres od 1 do 16. Pro prenos dat DATA READ a DATA WRITE je
adresa vypocitavana s ofsetem + 16. Tedy napriklad:

OUTPUT 701; ... COMMAND
ENTER 701; ... STATUS
OUTPUT 717; ... DATA WRITE
ENTER 717; ... DATA READ

B.VI. Chybové hlaseni

Operacni systém MFS oznamuje volajicimu o diskovou sluzbu
vzniklou chybu na danou sluzbu decimalnim cislem, urcujicim o jaky typ
jde. Pokud uzivatel uziva (dale bude popsano) EXTENDED ROM BASIC, 1ze
tuto chybu programové oSetrit v realném cCase, (prikazy @ON ERROR, @OFF
ERROR) .

Nasledujici tabulka uvadi vSechny mozné typy chybovych hlaseni.

C¢islo chyby vyznam

1 chyba pri snimani dat, CRC

2 chyba na mechanice disku (otevrena dvirka)
3 nenalezeny sektor, stopa

5 chybna syntaxe v COMMAND slovu
6

7

8

9

chyba v parametru

chybna hodnota v parametru
nenasel typ sluzby
neukonceny COMMAND

10 disk zapTnén

11 neni otevreny soubor

12 chyba v nazvu souboru nebo duplicita
13 parametr mimo rozsah

14 soubor utajen

15 chyba v typu souboru

17 katalog zaplnén



Poznamka: V pripadé, ze vznikne chyba ¢. 1 nebo 3, neni mozno ji zad-
nym systémovym pristupem odstranit.

B.VII. Programovy pristup k diskové jednotce MFD-85

K diskové jednotce miuzeme pristupovat prostrednictvim jednodu-
chych prikazl OUTPUT/ENTER nebo s programovou podporou u modulu ERB
(jen u pocitace PMD-85) prostrednictvim agregovanych diskovych prika-
zU. V této kapitole si podrobné probereme oba zplUsoby. Na zakladé uve-
denych informaci o cCinnosti systému MFS provedeme nejprve nejjednodus-
Si programovy pristup, ktery lze realizovat libovolnymi pocitaci, kte-
ré maji implementovanu sbérnici IMS-2 (HPIB), napr. HP 85, HP 87,
TEKTRONIX, DIDAKTIK ALFA.

Vysvétlime si pouze takové prikazy, které patri do standardnich
diskovych sTuzeb potrebnych pro DATA BASE.

1. OUTPUT/ENTER programovy pristup

Predpokladejme, Ze dana jednotka MFD-85 ma zvolenu adresu 1. Po-
tom vyslani COMMAND slova bude

OUTPUT 701; retézec COMMAND slova

cteni STATUS registru do proménné A

ENTER 701; A

Pro datovy prenos plati:

OUTPUT 717; AS
ENTER 717; AS$

Tuto c¢innost si nejlépe vysvétlime na nékolika prikladech:
Priklad: ukazka prikazi pro formatovani diskety.

10 OUTPUT 701; "FD'TESLA'"

20 ENTER 701; A

30 IF A<>0 THEN PRINT "ERROR DISK 1"; A
40 END
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Priklad: Ukazka prikazi pro vytvoreni souboru a zapis dat do jeho
zvoleného zaznamu

10 OuTPUT 701; "CD'GAGA'$0300@050*D"

20 ENTER 701; A

30 IF A <> 0 THEN PRINT "ERROR DISK 1"; A:STOP
40 OUTPUT 701; "OD'GAGA'#00"

50 ENTER 701; A

60 IF A <> 0 THEN PRINT "ERROR DISK 1"; A:STOP
70 DISP "ZADEJ CISLO ZAZNAMU A OBSAH"

80 INPUT Z,Z$

90 A$="PD#00$"+STR$(2Z)+"!"
100 oOuTPUT 701; AS
105 ENTER 701; A
110 IF A <> 64 THEN PRINT "ERROR ..."; A:STOP
120 OuUTPUT 717; Z$
130 ENTER 701; A
140 IF A <> 0 THEN PRINT "ERROR ..."; A:STOP
150 GOTO 70

Poznamka: dany priklad 1ze zkompresovat, avsSak zamérné jsou uvedeny
jednotlivé kroky, jak 1ze sestavit program pro volani disko-
vych sluzeb.

Priklad: Ukazka prikazu pro vypis katalogu diskety
10 ouTpuT 701; "DD"
20 ENTER 701; A
30 IF A <> 128 THEN PRINT "ERROR"; A:STOP
40 ENTER 717; AS$
50 ENTER 701; A
60 IF A = 0 THEN PRINT A$ : END
70 IF A = 128 THEN PRINT A$
80 GoTO 30

Pod programovym pristupem OUTPUT/ENTER neni mozno reSit diskovou
sluzbu cteni programu BASIC, protoze by doSlo ke zniceni vlastniho
programu cteni.

zasadné muzeme uvést, Ze tento programovy pristup je vhodny vsude
tam, kde se bude MFD-85 vyuzivat ve funkci koncentratoru dat, t.j. pro
zpracovani datovych soubori. VvV pripadé, Zze uzivatel si zmodifikuje
svoje programové vybaveni (operacni systém
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nebo programovaci jazyk), mize vykonavat diskové sluzby agregované do
jednoho povelu. Takovouto Ulohu zastava i rozSirujici modul ERB
(EXTENDED BASIC) pro pocitac PMD 85. V nasledujici casti si vysvétlime
jednotlivé diskové prikazy modulu ERB.
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2. Programovy pristup pod ERB

vzhledem k tomu, ze vétSinou jednotky MFD-85 budou pripojeny
k osobnimu pocitaci PMD 85, tento zpusob komunikace bude nejcastéji
pouzivan, vysvétlime si nejprve nékteré zakladni pojmy pro praci se
soubory dat.

Na nasledujicim obrazku jsou znazornény casti jednotlivého soubo-
ru a binarniho zaznamu.

datovy soubor:

0 X
0 \
datovy soubor s prislusnym
identifikacnim nazvem
Y <«—— zaznam s poradovym cCislem Y

0. prvek zaznamu s poradovym cCislem Y

bindarni zaznam:

0 BLOK \\\\\

binarni zaznam s prislusnym nazvem

n BLOK

Kazdy bTlok ma konstantni délku - délku fyzického sektoru (128 by-

s v s

te). Pri prenosu dat se prenasi z posledniho bloku "n" pouze potrebna

Programator si musi uvédomit pri pouzivani diskovych prikaza, ze
vystupni prikazy se interpretuji podobné jako prikaz PRINT vcCetné vy-
razi apod.

Pri prikazech vstupnich (prirazovacich) se uskutecnuje interpre-
tace obdobné jako u prikazu INPUT, tj. plati tytéz zasady a samozrejmé
i omezeni (carka, dvojtecka). Syntax prikazu je az na prefix "@" stej-
na jako u kalkulatoru HP-85 (fy HEWLET PACKARD).
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a) Prikaz pro prirazeni diskové jednotky

Diskova jednotka MFD-85 ma v zadni casti umistén prepinac DIL,
pomoci kterého se navoli adresa dané jednotky. Tuto hodnotu je treba
programové nastavit v pocitaci PMD 85. Uskutecnhuje se to prikazem
@DISK=.

Syntax: @DISK= A

kde A je proménna nebo konstanta v rozsahu 1-16.
Priklad: @DISK= 2

vykonanim tohoto prikazu budou vsSechny diskové sluzby smérovany na
diskovou jednotku s adresou 2.

Poznamka: V pripadé, Ze uzivatel ma jen jednu MFD-85, doporucujeme ji
priradit adresni hodnotu 1, protozZe pri inicializaci modulu

ERB je tato adresa prirazena implicitné.

b) Prikaz pro inicializaci diskety

Syntax: @INIT AS$

- kde A$ predstavuje retézcovou konstantu, proménnou nebo prvek retéz-
cového pole. Max. pocCet znakl v retézci je omezen na 8 a udava nazev
diskety.

Priklad: @QINIT "TESLA"

Poznamka: Pouzivani tohoto prikazu je treba zvazit, protoze zplsobi
Uplné "vycCisténi" diskety a vytvoreni nového katalogu.

c) Prikazy pro praci s katalogem
- Pro zjisténi nazvu diskety pouzijeme prikaz GNAME

Syntaxe: @GNAME [; AS$]

Nazev diskety zabira 12 znaku a ma nasledujici strukturu
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pocet volnych RJ /kB/

|N|A|Z|E|V| | SPACE | na disketé
\/ \/
8 znakl 3 znaky

V pripadé, ze chceme s timto obsahem pracovat v programu, doplni-
me syntaxi prikazu o obsah v hranatych zavorkach.

Priklad: ukazka kontroly spravné vlozené diskety
10 @NAME ; AS$

20 IF A$<>"AGAG" THEN PRINT:STOP
30

Vypis obsahu katalogu uskutecnime prikazem @CAT.

Syntax: Q@CAT

Po vykonani prikazu se zobrazi seznam vSech evidovanych souboru
a zaznamu v katalogu vcetné jejich poctu RJ. Katalog zacina uvedenym
jménem diskety s poctem volnych RJ tj. kB.

Priklad vaiSU:,,////”’////' Nazev diskety

GAGA 070 —» Pocet volnych R3]

TESLA 14 =™ pPocet zabirajicich jednotek
TESLA 1 01
TESLA 2 02

» UkoncCeni katalogu
» Typ souboru/zaznamu
» Nazvy souborl/zaznamu

- zruSeni souboru/zaznamu v katalogu

Syntaxe: @PURGE A$

- kde A$ ma tentyz vyznam jako u prikazu Q@QINIT
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Po vykonani prikazu @PURGE dojde k vymazani daného nazvu v kata-
Togu a zpétnému prirazeni jeho rozmistovacich jednotek do alokacni z6-
ny. V pripadé, Ze se jedna o datovy soubor, 1ze bezprostredné po této
¢innosti vytvorit novy datovy soubor, ale musi mit délku zaznamu stej-
nou jako predchazejici, ktery byl vymazan. Polet zaznaml mize byt zvo-
Ten jiny. Operacni systém muze pridélit tytéz RJ za predpokladu, ze je
to prvni v poradi vstup do katalogu, ktery nese atribut ERASE (vymaza-
ny). DoporucCujeme uzivateli, aby tuto informaci dikladné promyslel,
protoze mu umozni nékteré uzitecné operace (dale bude popisovano).

d) Prikazy pro praci s datovym souborem

Operacni systém MFS zna pouze jeden zplsob pristupu k datovym za-
znamim. Je to pristup primy (RAF - RANDOM ACCESS FILE) ke konkrétnimu
datovému zaznamu.

V pripadé, ze v daném zaznamu pouzijeme oddélovac "carku", muze
v daném zaznamu pracovat s jednotlivymi castmi samostatné - viz obra-
zek.

zaznam

A
A 4

od$é1ovaé (¢arka)

SLovo 1 |, | SLOVO 2 , SLOVO 3 , SLOVO 4 nevyuzita cast

|A
|‘

A 4

Jak ukazuje obrazek, do zvoleného zaznamu s danou délkou je umisténa
VETA (v naSem pripadé mensi délky nez dovoluje dimenzovany zaznam).
véta ma 4 slova, ktera jsou vzajemné oddélena carkami.

zapis do zaznamu se musi uskutecnit celou vétou vcetné oddélovacu
- Carka. Cteni takového zapisu je uskutecnéno postupnym cCtenim kazdého
slova do prirazené proménné - obdobné jako pri funkci INPUT.
V pripadé, ze v prirazovacim prikaze se nachazi jen jedna proménna,
bude do ni prirazeno jen pocatecni prvni slovo - SLOVO 1.
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Pro praci s datovymi soubory jsou implementovany v MFS nasleduji-
ci diskové sluzby:

- Vytvoreni souboru

Syntax: @CREATE A$; X, Y

kde A$ predstavuje nazev datového souboru a mize byt zadano jako re-
tézcova proménna, prvek nebo konstanta
X  znamena pocet zaznaml v daném souboru
Y udava délku kazdého zaznamu
Hodnoty X, Y mohou byt i vyrazy, pricemz jak uz bylo uvedeno, musi
byt v rozsahu

64, 255 a 9999, 1

tak, aby jejich soucin nepresahl 16 kB.

Pri otevirani datovych soubori je treba mit na zreteli, Ze ope-
racni systém MFS pridéluje RJ, které jsou velikosti 1 kB. Takze je
treba zvazit, ktery parametr (X nebo Y) mize byt v dané aplikaci zvét-
Sen, aby se vyuzila cela pridélena pamétova plocha RJ.

vykonavanim tohoto prikazu zabezpeci MFS vstup do katalogu, kde
se pro dané jméno souboru vyhradi pamétovy prostor diskety.

Priklad: @QCREATE "TESLA", 100, 18

Vyznam: vytvoreni datového souboru s nazvem TESLA s poctem 100 za-
znami (Cislovani je od nuly) a kazdy zaznam ma dimenzi 18
znaku.

Poznamka: 1) Operacni systém pridélil tomuto zaznamu dvé RJ, pricemz
aktivné se vyuziva pouze 1 800 byte. zbylych 248 byte
nejsou adresné pristupné. Vvyhodné z hlediska perspektivy
je otevrit soubor s poctem zaznamu 113.

2) Prikazem @CREATE se nevykona zadna manipulace s
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obsahem pridélenych RJ, takzZe obsah zaznamd neni defino-
van. Jejich obsah je mozno inicializovat zvlastnim pri-
kazem viz dale.

- otevreni souboru

Syntax: @OPEN AS$# A

kde: A$ predstavuje nazev souboru, plati tu tytéz zasady jako u pri-
kazu QCREATE
A udava poradové cislo tzv. OPEN BUFFER a muze byt v rozsahu O
az 7 celocCiselné.

Vyznam tohoto prikazu je otevrit datovy soubor pro dalsi praci.
Operacni systém MFS si prevezme vsSechny potrebné uUdaje od tohoto sou-
boru z katalogu a ulozi do svého pracovniho zapisniku (OPEN BUFFER).
Takto mize byt otevrenych az 8 soubordl.

Priklad: @OPEN "TESLA"# 0

Po vykonani tohoto prikazu se k danému souboru pristupuje ne
podle nazvu, ale pod poradovym cislem O.

byt vicenasobné,

(@
-1\
0n
—
c
=
Co
N¢
(¢’]

Poznamka: Prirazeni nazvu k poradovému
plati posledni prirazeni.

- zavreni souboru

Syntax: Q@QCLOSE# A

kde: A udava poradové cislo daného souboru, ktery se ma uzavrit, Pa-
rametr A muze byt i vyraz, jehoz hodnota se pohybuje celoci-
selné od 0 do 7.

Vyznam tohoto prikazu spociva v tom, Ze se wuzavira pristup
k zaznamu daného souboru. Pro opétovny pristup je treba opakovat pri-
kaz @OPEN.

Pokud se pozaduje uzavreni vsSech souboru, které byly otevreny,
stac¢i vydat prikaz z diskové sluzby.
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@CLOSE

- zapis do zaznamu

Syntax: @PRINT# A,X; vyraz

kde: A urcuje poradové Cislo otevreného souboru
X udava c¢islo zaznamu, do kterého se ma zapsat obsah vyrazu

Pro vykonani tohoto prikazu MFS vyhleda na zakladé uadaju OPEN
BUFFER prislusny logicky zaznam a provede do jeho prostoru zapis obsa-
hu vyrazu takové délky, jak mu to dovoluje vytvorena dimenze.

Priklad: @PRINT# 0, 50; "TESLA"; SIN (123)

Ukon: do otevreného souboru #0 na zaznam s poradovym Cislem 50 se za-
pise retézec znaku TESLA a hodnota vyrazu SIN(123).

Pokud bychom pozadovali oddélit jednotliva slova v zaznamové vé-
té, mizZzeme to udélat nasledujicim zpusobem:

Priklad: @PRINT# 0O, 50; "sLovo 1,sLovo 2"
nebo G@PRINT# 0, 50, A$+","+B$

Poznamky: Prikaz @PRINT# uskutecCnuje zapis udaju ve formé ASCII zna-
ki, tak jako kdyby udaje se mély zobrazovat. Je treba si
uvédomit toto hlavné pri zapisech numerickych hodnot.

Pro dany "vyraz" v prikazu @PRINT# plati tataz pravidla ja-
ko pro prikaz PRINT, tj. pozor na logickou zarazku, kterou
treba zrusit pro vétsSi pocet znakl nez 64.

- Cteni ze zaznamu

Syntax: @GREAD# A, X; proménna [, proménna ...]

- 69 -



kde: parametry A, X maji tentyz vyznam, tj. poradové cCislo otevreného
souboru a Cislo zadaného zaznamu. Obsah zaznamu X se priradi za-
dané proménné nebo proménnym.

Priklad: @READ# 0, 50; z$

Ukon: Proménna Zz$ nabude obsah zaznamu s poradovym cislem 50.
V pripade, Ze zdznam ma obsah kratSi nez je jeho dimenze, pro-
ménna z$ bude mit prirazeny vsSechny znaky az po ukoncovaci znak

CR (0D Hexa).

Pro prirazeni zaznamu, ktery ma delimitr carku je treba pouzit
tytéz zasady jako pri bézném prikaze INPUT, tedy:

@READ# 0, 50; z1$%, z2$%

- vyhledavani v souboru (SEARCH)

Prikaz na tuto diskovou sluzbu predstavuje velmi vykonna cinnost,
protoze jde o agregovanou sluzbu, ktera umoznuje pracovat na urceném
zvoleném prostoru souboru.

Predpokladejme, ze mame v daném datovém souboru zaznamenanu urci-
tou vétu. Pro zjisténi, na kterém zaznamu je zapsana, bychom museli
pouzit prikazy pro postupné nacitani kazdého zaznamu do paméti pocita-
ce a tam provadét srovnavani.

Takovato ¢innost by byla velmi zdlouhava a monotdénni pro operacni
systém MFS. Z tohoto divodu obsahuje MFS 1inteligentni diskovou sluzbu
SEARCH, ktera obdrzi parametr pro svou c¢innost a bude to vykonavat ve
své kompetenci. Po ukonceni nebo pri uspésSném nalezeni zadaného obsahu
podava zpravu s Cislem zaznamu.

Ssyntax: @QSEARCH# A, X, Y, Z; vyraz

kde: udava poradové cislo otevreného souboru

je poradové cCislo zaznamu

pozice prvku v zaznamu

proménna, které se priradi cislo zaznamu pri uspésSném naleze-

ni hledaného vyrazu. Vv opacném pripadé k hodnoté

N < X >»



posledniho poradového cisla zaznamu se pripocte 900 000.

Parametry X, Y jsou z oblasti dimenze daného souboru a urcuji
prostor v daném souboru, na kterém se bude uskutecnovat SEARCH.

Hodnota Y je kontrolovana v soucinnosti s délkou zadaného vyrazu,
zda je korektni.

V pripadé, Ze by bylo zZadouci hledat v danych zaznamech nékolik
vyrazu, je treba tyto oddélit carkami v jejich obsahu (obdobné jako
U PRINT#).

Priklad: @SEARCH# 0, 1, 1, I;"ESLA"

Ukon: Prikaz dava pokyn na vyhledani vyrazu ESLA na datovém souboru
s poradovym cCislem # 0. Hledani zapocne od zaznamu 1 a od prvku
s poradovym cCislem 1 (v kazdém dalsim zaznamu).
Pokud by se tento vyraz nachazel v zaznamu s cislem 50, potom
proménna I obdrzi hodnotu 50. V opacném pripadé pokud ma soubor
napr. 100 zaznamu, nabude proménna I hodnotu 900 100.

Pri hledani vicero vyrazl v zaznamech, by byl tvar prikazu nasle-
dujici:

@SEARCH# 0, 0, 0, I; AS$+","+BS

Poznamka: hledané vyrazy A$, B$ se musi nachazet soucasné v daném po-
radi na daném zaznamu.
Doporucujeme pri pouziti prikazu @SEARCH# pouzit za prika-
zem @OPEN prikaz @READ#, ktery restauruje parametry soubo-
ru.

Pouziti prikazu Q@SEARCH# mluze byt vhodné pro pristup k zaznamim,
které jsou oznaceny identifikacnimi retézci a ne poradovymi cisly.
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e) Prikazy pro binarni zaznamy

Do této tridy patri volani vsSech diskovych sluzeb, které uchova-
vaji udaje na fyzickych sektorech v binarnim tvaru (HEXA).
Jsou to:

- zapis a Cteni programi BASIC
Syntax:

@QSTORE "NAME"
@LOAD "NAME"

- zapis a Cteni videostranky pocitace
Syntax:

@GSTORE "NAME"
@GLOAD "NAME"

- zapis a Cteni binarnich dat z operacni paméti pocitace
Syntax:

@BSTORE "NAME"
@BLOAD "NAME"

Pri zapisu/cCteni binarnich dat z RWM je treba nastavit pamétovy
prostor na dany transfer dat. Pri zapisu se udava i délka tohoto pros-
toru. Vykonnym prikazem je prikaz:

@BUF=adr,kolik

pricemz "adr" uvadi konkrétni pamétové misto (decimalné) prenosu a pa-
rametr "kolik" pocet dat, ktera se budou zapisovat. Tyto parametry mo-
hou byt zadany explicitné i implicitné.

Pro Cteni binarnich dat z diskety postacuje uvést pouze pocatecni
adresu pamétového prostoru a druhy parametr musi byt nula.

Tedy: @UF=adr,0

Poznamka: Doporucujeme pouzivat pro tuto diskovou sluzbu volny pamé-
tovy prostor BASICu.
Prikaz @LOAD neni mozZno pouzit v samotném programu BASIC.
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f) Prikazy pro zpracovani chybovych hlaseni

Aby bylo mozné v realném case zpracovat diskové sluzby pod pro-
gramovym rizenim a reagovat na jejich odezvy pro kazdou vzniklou situ-
aci, obsahuje modul ERB dva prikazy pro jejich obsluhu.

Prikaz @ON ERROR uvolni v pripadé vzniklé diskové chyby programo-
vy c¢itacC BASIC na interpretovani vyrazu, umisténych za timto prikazem.
Stavovy registr operacniho systému MFS naplni vnitrni proménnou "ER",
ktera je na tyto ucely vyhrazenou hodnotou diskové chyby, takze uziva-
tel ma moznost programovymi prostredky 1identifikovat vzniklou chybu
a na ni reagovat.

Pozice prikazu @ON ERROR v programovém radku je nasledujici:

@ON ERROR standardni prikazy BASIC

ZrusSeni programového zpracovani diskovych chyb se uskutecni pri-
kazem:

@OFF ERROR

Priklad: uUkazka zpracovavani diskové chyby pro otevreni datového sou-
boru.
5 (@ON ERROR IF ER=12 THEN PRINT "CHYBNY NAZEV"

10 DISP "ZADEJ NAZEV"

15 INPUT AS$

20 @OPEN AS$ # 0

30 @OFF ERROR

40 END

Poznamka: Program neresSi jiné chyby, které by pri dané diskové sluzbé
mohly vzniknout.
V pripadé, ze se uskutecni jiny vychod z programu (STOP
atd.), nadale se ponechava ukazatel zpracovani diskové
sluzby.
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B.VIII. Specialni diskové sluzby

Predchazejici kapitola popisovala diskové sluzby, které byly za-
bezpecCovany systémové od MFS. Vedle téchto prikazl existuje jesté je-
den vsSeobecny prikaz pro praci s diskovou paméti i prima komunikace
s operacnim systémem MFS.

Pouzivani tohoto prikazu vyzaduje znat komunikacni protokoly (kapitola
V) a organizaci operacniho systému MFS.

Syntax tohoto prikazu je:

@CMD<<:Fetézcové proménna ; proménna
konstanta vyraz

kde: retézcova proménna nebo konstanta predstavuje danou diskovou
sluzbu ve formatu jak bylo uvedeno v kapitole V. Zza oddélovacem,
carka se muze vyskytnout proménna, jde-1i o sluzbu cteni dat, ne-
bo vyraz, jedna-1i se o zapisovou funkci a v pripadé, kdyz nejde
o sluzbu, pri které nebude transfer dat, je prikaz ukoncen timto
oddélovacem (strednik).

volani diskové sluzby prikazem @CMD se uskuteciuje vétsSinou
v takovych pripadech, kdyz chceme obejit systémovy pristup od MFS.
V podstaté jsou to sluzby:

- 1. skupina prikazu, ktera manipuluje primo s fyzickymi sektory po
celé diskové paméti (rozsah 87 kB).

- 2. skupina prikazli pro modifikaci operacni paméti RwM.

- 3. kombinované diskové sluzby.

Dale si tyto skupiny vysvétlime podrobnéji:

SKUPINA 1:

V této skupiné mizeme vyuzit kazdou agregovanou diskovou sluzbu,
avsak nejcastéji se pouzivaji nasledujici dvé, které umoznuji precist
nebo zapsat data na libovolny sektor diskety. Je treba mit na paméti,
ze na disketé se nachazi 40 stop a kazda stopa ma 18 sektorl, pricemz
délka sektoru je 128 byte.
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- READ DATA
@vMD "RDT010s01@0100=*B"; A$

Cteni dat

stopa c¢islo 10

sektor ¢islo 01

pocet zadanych dat 100
data ve tvaru binarnim
prirazeni dat proménné

- WRITE DATA
@MD "WDT010S01@05 *D" , "TESLA"

zapis dat

stopa c¢islo 10

sektor ¢islo 01

pocet znakl 05

data ve tvaru ASCII

vyraz pro zapis do sektoru

Pokud si uzivatel zkontroluje tvar prikazu @CMp, zjisti, ze pro-
strednictvim ného by bylo mozné vykonat Tibovolnou diskovou sluzbu,
avsak na ukor komfortu programového pristupu. Tyto dvé sluzby, které
byly uvedeny, se vétSinou budou pouzivat pokud pozadujeme tzv. "DISK
DOCTOR" - odstranovani '"nemocnych" mist na disketé, zplsobenych neod-
bornym zasahem nebo kdyz chceme manipulovat s neznamou disketou nebo
katalogem, ktery ma utajené nazvy, popripadé znicenu svou cast.

Pro doplnéni uvadime, ze maximalni pocet znaku, které T1ze prira-
dit proménné, je 255, to znamena, ze zadame-1i binarni prenos, parame-

tr délka nabude hodnoty max. 127 a pri datovém ASCII prenosu 255.

Priklad: zobrazte obsah alokacni mapy RJ.



ReSeni:

POKE 995. 32 nastaveni displeje na format
32 znaku na radku

@cmp "RDT00S01@0127*B";A$ | precteni sektoru 01 ze stopy
PRINT AS$ 00 do A$ a zobrazeni obsahu A$

Poznamka: Predpokladame-1i, Ze obsah fyzického sektoru neni v ASCII
znacich, doporucujeme prijimat data jako binarni.

SKUPINA 2:

V této skupiné se nachazeji tri prikazy, které mohou komunikovat
a ovlivinovat cinnost operacniho systému. Jde o prikazy umoznujici na
drovni strojového kodu zahnizdovat vlastni procedury a ty aktivovat.
Pro tuto cinnost ma uzivatel vyhrazeny 1,25 kB operacni paméti od ad-
resy 1B0O (Hexa). Pouzivani téchto prikazi si podminuje znalost pro-
gramovani ve strojovém kédu 8080 a operacniho systému MFS.

Skladbu téchto prikazu si vysvétlime na nasledujicich prikladech:

- CTENI PAMETI

@MD " GH&1BO0OO@OOOF" ; AS
Cteni dat z RwM
hodnoty zadané HEXA
adresa 1B0O
pocet byte 000F
udaje prirazené proménné A$

- ZAPIS DAT DO PAMETI
e@cvp "M H&1BOO@OOO3 "™ , "Cc30000"

zapis dat

hodnoty zadané HEXA
adresa 1B0O

pocet byte 0003
zapisovana data €30000
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Poznamka: Polet zadanych dat pri zapisu musi odpovidat poctu vydanych
dat pri prenosu do jednotky MFD-85. V obsahu zapisovanych
dat se nesmi nachazet znak, ktery nepatri do mnoziny HEXA
znaktu (0 - F).

- START PODPROGRAMU
@cmp "
kod pro Jump
adresa zadana HEXA
startovaci adresa

BOO™";

JH&I1
T_

Navrat do komunikacniho procesu je vykonanim instrukce RETURN,
tedy prikaz ma charakter volani podprogramu.

Jak je jiz ted jasné, muzeme si vytvorit vlastni procedury a ty
umistit do volné casti paméti RWM a interpretovat. Taktéz to umoznuje
vytvorit vlastni operacni systém a ten provozovat. Naplnéni uzivatel-
ské paméti je mozné nékolika cestami, uvedenymi prikazy, cely obsah
nebo zavedenim pouze z danych fyzickych sektoru diskety nebo funkci
MASTER MFD-85.

- 3. skupina: Kombinované diskové sluzby

Pod pojmem kombinované diskové sluzby rozumime vyvolani diskové
sluzby, ktera neni agregovana do jednoho prikazu nebo neni mozné ji
vykonat prikazem @CMD (neni evidovana v sestavé diskovych sluzeb). Ta-
kovy typ sluzeb si muze uzivatel vytvorit podle konkrétni vzniklé si-
tuace aplikace. Kombinovana diskova sluzba se sklada ze dvou prikazu.

Prvni prikaz je obvykle standardni diskovy prikaz, kterého uUloha
je nastavit v operacnim systému MFS dané parametry. Druhym prikazem je
prikaz @CMD, kterym se odstartuje prislusny podprogram pracujici se
zavedenymi parametry v prvnim prikazu. Takto je realizovana diskova
sluzba, ktera vykonava naplnéni zaznami v daném souboru konstantni veé-
tou od zvoleného zaznamu. Vysvétlime si to na nasledujicim prikladu:

Priklad: @PRINT# 0, 50;"TESLA"
@cMD "JH&OB58;
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vykonanim téchto dvou prikazu zabezpecime, Ze datovy soubor s po-
radovym Cislem #0 bude mit od 50 zaznamu az do posledniho zapsan reté-
zec znaku TESLA. Ukon se bude vykonavat max. rychlosti pod rizenim
MFS.

Nastaveni parametri jsme uskutecnili prikazem PRINT# a vlastni
vykonani exekutivou s adresou OB58. Tato exekutiva je soucast operac-
niho systému, avSak Tze takovéto exekutivy vytvorit specidalné pro dany
pozadavek primo uzivatelem.

B.IX. Popis podprogrami operacnhiho systéme MFS

Cilem této kapitoly je seznamit s nékterymi podprogramy operacni-
ho systému MFS, které by mohl uzivatel vyuzit pro stavbu vlastnich
procedur. Jsou to:

- Podprogram COMMAND

Nastavuje parametry v zapisniku MFS, které jsou potrebné k vyko-
nani pozadované diskové sluzby, jde o velmi agregovanou proceduru.
Vstupnimi 0daji je obsah COMMAND registru a vystupnimi jsou nastaveni
danych parametru a registru STATUS.

- vstupni udaje - COMMAND REGISTR: adr. 1870 Hexa

- volani exekutivy COMMAND; adr. 0400 Hexa

- vystup a) nastavené parametry v zapisniku MFS
b) STATUS REGISTR; adr. 1800 Hexa

Nasledujici schéma znazornuje vztah jednotlivych ukonl pri podprogramu
COMMAND.

adr. 1870 koncovy znak
COMMAND REGISTR 0]»)
EXEKUTIVA COMMAND . . p
Zapisnik MFS
adr. 0400 —
1! U
STATUS REGISTR
adr. 1800
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Obsah COMMAND registru udava o jakou diskovou sluzbu pujde. 3Jeho
tvar je dan podle konkrétni sluzby a byl uveden v souhrnné tabulce
v kapitole v.

Po vykonani exekutivy COMMAND je treba testovat obsah registru
STATUS, v pripadé, ze je 0, 40 nebo 80 Hexa, mizZeme pristoupit k rea-
Tizaci dané sluzby, vykonanim nasledujiciho podprogramu, jinak jeho
obsah udava o jakou chybu jde (viz kapitola 5).

- Podprogram EXECUTE

Tento podprogram vykonava danou diskovou sluzbu. Startuje se vzdy
po interpretaci podprogramu COMMAND, protozZze on zarucuje korektnost
parametru v dané sluzbé. volani podprogramu EXECUTE je na adrese 04B9
Hexa. Spravnost vykonani procedury je oznamovana prostrednictvim
STATUS registru. Jeho testovani je obdoba jako pro proceduru COMMAND.

Pro doplnéni obrazu pouzivani téchto dvou procedur uzivatelem
v jeho systémovém programu uvadime nasledujici priklad:

Priklad: zapiSte obsah komunikacniho bufferu HPIB (adr. 1A00 Hexa) do
otevreného souboru s poradovym cislem 0 a zaznamu s poradovym
cislem 64.

ReSeni: 1. krok: vytvorime si pro zapis na logicky sektor prislusny
COMMAND s pozadovanymi parametry, tedy:

PH#00$0040! ukoncovaci znacka

4//’Z:Z:iféfizii_ §_<:;;:::::\\‘\\\\\,

5048123303024 |30|30|34|30|21/|0D

2. krok: obsah tohoto COMMAND slova umistime do jeho registru;
adr. 1870 Hexa

3. krok: vykoname podprogram COMMAND

4. krok: Testujeme obsah STATUS registru, ktery v nasem pripa-
dé musi mit hodnotu 80 Hexa (128 dec.), coz udava, ze
vSechny parametry jsou spravné nastaveny a muze se
pristoupit k vykonné fazi
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5. krok: vykoname podprogram EXECUTE

6. krok: Testujeme opét registr STATUS. Jeho obsah musi mit
v nasem pripadé hodnotu nula, protoze diskova sluzba
je ukoncena. V opacném pripadé jeho hodnota udava
konkrétni chybu pri dané sTuzbé.

Poznamka: Doporucujeme zadavat parametry COMMAND slova Vv hodnotach
HEXA. VSeobecné plati, Ze u téch parametru, které nabyvaji
hodnoty v rozsahu 0 - 255, je tvar v hexa formatu 00 - FF,
tj. : zabiraji dvé pozice ASCII znaku.

- Podprogram DISK - vykonava zakladni ukony s diskem. Dany ukon je
ulozen do zapisniku jako vstupni argument a pred-
stavuje vlastné adresni vektor exekutivy. Paramet-
ry stopa/sektor se ukladaji do zvlastnich bunék
zapisniku MFS. Ukonceni ukonu proSetrime testova-
nim STATUS registru, viz predchazejici podprogra-
my .

vstup: a) ukon disku na adr. 1809 a 180A jako adresni vektor (adresa
L, H). Prirazeni adresniho vektoru exekutivam znazornuje na-
sledujici tabulka:

ukon Read wWrite Track 0 verify
1809 2B 14 OF 17
180A 06 07 06 07

b) Vstupnim prostorem pro data je DISK buffer délky 128 byte
zac¢inajici na adrese 1980 Hexa.

c) Nastaveni stopy (TRACK) adr. bunka 1825 Hexa
nhastaveni sektoru adr. bunka 1826 Hexa

Volani podprogramu DISK: 074A Hexa
vystup: a) provedeni ukonu na disku
b) naplnéni vystupniho DISK buffer na adrese 1980 Hexa
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Priklad pouziti podprogramu DISK:

Zadani: Prectéte obsah sektoru 02 stopy 08.

ReSeni: LXI H,062B nastaveni ukonu READ
SHLD 1809
LXI H,0208 nastaveni stopa/sektor
SHLD 1825
CALL 074A exekutiva DISK
LDA 1800

Poznamka: V pripadé, zZe uzivatel chce ménit lokace DISK BUFFER, mlze
to ucinit modifikaci jeho ukazatele na adrese 180B. Systém
tento ukazatel nastavuje na hodnotu 1980 Hexa.

- podprogram MOVE - zabezpecuje presun dat urcenych registrovymi pary

DE a HL.
vstup: registr DE ; odkud
registr HL ; kam
registr B ; pocet
vVolani: 05CC Hexa
vystup: data v adresnim prostoru urceném registrem HL

- podprogram MASTER - tento podprogram zabezpecuje soucasné nékolik
sluzeb. Umoznuje precist do zvolené uzivatelské
casti operacni paméti MFS zadany Tibovolny sek-
tor z diskety a uskutecnit jeho interpretaci ve
strojovém koédu. Startovaci vektor je dan prvni
ukladaci adresou.

vstup: a) ukazatel ukladaci adresy - 180B Hexa
b) nastaveni stopy adr. 1825
c) nastaveni sektoru adr. 1826
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volani: 0956 Hexa

Poznamka: V pripadé, Ze dojde k chybnému nacteni sektoru z diskety
nebo jiné zavadé béhem transferu dat, neni mozna dalsi cin-
nost interpretace podprogramu a systém je treba inicializo-
vat tlacCitkem RESET. Jestlize ma uzivatel vytvorené okoli
na identifikaci zavady, je treba podprogram MASTER vytvorit
z nasledujici sekvence instrukci:

MASTER*: SHLD 1825 nastaveni STOPA/SEKTOR

CALL 032D - nacteni dat a diskety

JNZ ERROR - testovani chyby prenosu

LHLD 180B - adresa interpretace do HL

PCHL - skok na rizeni podle nacitaného sektoru

- NAVRAT DO FUNKCE SLAVE

Navrat nebo prechod do funkce SLAVE jednotky MFD-85 je mozno vy-
volanim skoku na adresu 0C00. 0d tohoto okamziku se jednotka chova ja-
ko podrizena a komunikuje po sbérnici IMS-2 s ridicim pocitacem. Pokud
bychom pozZadovali z této cinnosti navrat k MASTER, postaci vyvolat
diskovou sluzbu

@cMD "JH&adr.";
- Podprogram VERIFY DISK: ukolem podprogramu je provést verifikaci ce-

1é diskety. Podprogram nepozaduje zadné
vstupni hodnoty.

volani: adr. OAlC (Hexa)
Poznamka: Podprogram muzeme aktivovat taktéz systémovym prikazem @CMD,

tedy:
@cMDp "JH&OA1C"; nam provede kontrolu celé diskety.
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Dosud byly vysvétleny podprogramy, které nevyzadovaly styk s oko-
Tim. Uvazovaly vzdy transfer dat ze stykového bufferu. Nyni si vysvét-
Time, jak 1ze tento datovy buffer naplnit. Existuji dvé cesty pristupu
do bufferu. Jde o transfer dat prostrednictvim Tokalni sbérnice, po-
pripadé s podporou obvodu 8255A, ktery se nevyuziva ve funkci styku
pro sbérnici IMS-2 nebo transfer dat po sbérnici IMS-2. Jakou podporu
uzivateli poskytuje operacni systém MFS si vysvétlime nasledovné:

1. V prvnim zpusobu jde o bézny komunikacni kanal realizovany uziva-
telskym programem a podporovany standardnimi I/0 prvky (8255A,
8251 atd.). Jejich obsluhu musi uzivatel vytvorit pro konkrétni
aplikaci.

2. Druhy zplsob - rizeni sbéru dat po sbérnici IMS-2 poskytuje velmi
vSestranny styk s méricimi pristroji. Operacni systém obsahuje
podprogramy pro funkci jednotky MFD-85 jako CONTROLLER.

Jsou to nasledujici procedury:

a) INIT - 1inicializace sbérnice IMS-2
volani: OE9F (Hexa)

b) LISTENER - vystup dat na zvolené zarizeni. zabezpecCuje vlastni
naadresovani prislusného zarizeni na sbérnici IMS-2 hodnotou
zadanou v akumulatoru. Tato hodnota se ziska nasledovné:

OO0 |X|X|X|X|X
\ J

v
vlastni adresa zarizeni LISTENER

volani: adresa OEA8 (Hexa)

Poznamka: V pripadé, ze pozadujeme ménit komunikacni buffer dat, zmé-
nime hodnotu na jeho ukazateli (adr. 180D). Délka tohoto
bufferu je predpokladana v rozsahu 256 byte od adresy 1A00,
avSak uzivatel muze vyuzit dalsi prostor, protoze uz zasahu-
je do uzivatelské casti paméti.

Poznamenavame, ze data musi byt ukoncena znaky CRLF (0D OA
Hexa) .
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Priklad: Demonstrace prikazu LISTENER

Zadani: Vytvorte sekvenci volani podprogrami pro vystup dat na tis-
karnu s adresou 02.

ReSeni: adresa zarizeni (tiskarna) je 02, jeho doplnénim + 20 HEXA
ziskame adresni parametr 22 (HEXA) pro proceduru LISTENER,
ktery ulozime do akumulatoru.

olo[1]x|x|x|x|[x]| ==> 22 (HEXA)
—— J
Y

Listener Adresa 02

Potom: CALL OE9F - inicializace IMS-2
MOV A,22 - adresa tiskarny
CALL OEAS8 - exekutiva LISTENER

nam provede naadresovani tiskarny a vystup dat z HPIB bufferu od adre-
sy 1A00 po znak CRLF.

c) TALKER - vstup dat ze zvoleného zarizeni. Jde o obdobnou proceduru
jako LISTENER, pricemz adresa nabyva tvaru

O|1|0|X|X|X|X
\

v
vlastni adresa zarizeni TALKER

X
J

volani: OF40
Poznamka: dtto jako u procedury LISTENER

Na zavér této kapitoly uvadime adresaci I/0 podsystému ridiciho
mikropocCitaCe pro moznosti externiho rozsSireni uzivatelem.

Nasledujici tabulka znazornuje obsazenost prislusnych adresnich
I/0 Tinek.

A7 | A6 | A5 | A4 | A3 | A2 | AL | AO |vyznam

X[1]0 |1 | X]| X ]| X | X [8255A (sbérnice IMS-2)
X|1]1]0]| X| X | X | X |registr 8271
X[0|1]1]|X|X]| X ]| X |DMA 8271

X[ 1|1 ]1]|X/|X]| X | X |uzivatel
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Poznamka: vzhledem k tomu, ze lokalni sbérnice MFD-85 je resena obou-
stranné, je treba provést pozadované prepojky na konektoru
Tokalni sbérnice. Potrebné informace najde uzivatel v prilo-
ze této publikace, kde je popisovan dany konektor.

B.X. Systémova disketa

Z dosud uvedenych informaci je jasné, Zze operacni pamét MFD-85
muzeme modifikovat prostrednictvim dvou cest. Jedna cesta je klasicka
podporovana kanalem POCITAC - MFD-85 a druha je prostrednictvim
SYSTEMOVE diskety ve funkci MASTER:

Systémovou disketu mize uzivatel ziskat i vlastni produkci.
Pro jeji konstrukci je nutno jesSté uvést nékteré udaje, nasledu-
ci obrazek znazornuje rozlozeni soubori/zaznami, pri jejim vytvare-

KATALOG DISKETY

SYSTEMOVY PROGRAM

SOUBOR DAT 1

SOUBOR DAT 2

P

»
>

délka dand potrebou vlastnich datovych souboru

::j> SEKTOR 17 |SEKTOR 18 SEKTOR 1 SEKTOR '"N"
STOPA O STOPA O STOPA 1 STOPA "m"
H_/
128 byte
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Obsah sektoru 17 na stopé 0 ma zvlastni postaveni v systémovém
programu. Tento sektor se automaticky pri zvolené funkci MASTER
a stisknuti tlacitka (nebo generovanim signalu) RESET natahuje do pa-
métového prostoru DISK buffer (adresa 1980) a interpretuje. Proto je
treba, aby uzivatel na tento sektor umistil tzv. LOADER, ktery umozni
"natahovani" délicich sektoru k jejich interpretovani.

Je vyhodné pri sestavovani systémového programu shromazdit nejvic
pouzivané podprogramy uzivatelského systémového programu do volné uzi-
vatelské operacni paméti (prostor od adr. 1C00 do 1FFF) a tyto potom
vyvolavat ve svych fragmentech (umisténych na jednotlivych sektorech)
délky 128 byte.

Takovyto pristup umoznuje potom prepnuti funkce MFD-85 do SLAVE
a tyto podprogramy vyuzivat jako specialni diskové sluzby volané poci-
tacem.

Systémovou disketu vytvari ve spojeni POCITAC - MFD-85 uzivatel.
Je nutné, aby pri této cinnosti byla disketa "naformatovana" pro dané
datové soubory v tomto poradi, jak uvadi predchazejici obrazek.

Vytvoreni systémového programu mizZeme v podstaté dvéma zpuUsoby:
- primo v operacni paméti pocCitaCe PMD-85 ve sledu 128 bytovych frag-
mentl. Cely obsah téchto fragmentl se zapiSe na disketu, ktera je
¢ista (po inicializaci) diskovym prikazem

@BSTORE "SYSTEM"

- vytvorenim datového souboru v pozadovaném rozsahu s poctem prvku v
kazdém zaznamu 128 byte, Cimz vyhradime prostor pro systémovy pro-
gram.

Naplnéni sektord (zdznamd) uskutecnujeme prikazem

@cmp "wDT00S017@0127*D"; "DATA" atd.

Pro praktické pouziti se Tépe hodi prvni zplsob, t.j. primo
v operacni paméti a prikazem @BSTORE. Poznamenavame, zZe je nutné pre-
dem vhodné zvolit délku programového bufferu (prikaz @BUF=), vzhledem
k dalsim zménam v systémovém programu. Po této Cinnosti si vytvorime
pozadované datové soubory, se kterymi bude pracovat systémovy program.
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zavérem této kapitoly si uvedeme jednoduchy priklad pro sestaveni
systémové diskety. Priklad ma resit vytvoreni tzv. testovaci diskety,
ktera ma bez vnéjsiho vlivu zjistit spravnost chodu jednotky MFD-85.

Zadani: Vytvorte programovy fragment systémové diskety, ktera bude
uskutecnovat pohyb hlavy disku ze stopy 0 na posledni stopu.
Ridici program k posledni stopé a sektoru at je ulozen na
sektoru 17/stopé 0 a ridici program navratu k stopé 0/sektoru
17 na sektoru 18/stopé O.

ReSeni: Je treba sestavit dva 128 byte bloky. Prvni blok bude zapsan
na sektor 17/stopa 0 a bude realizovat skok na posledni stopu
a druhy blok bude na nasledujicim sektoru a bude resSit navrat
na stopu O.

Takze jednotlivé bloky budou mit sekvenci instrukci:

BLOK I: sektor 18 decimalné
\\\ stopa 40 decimalné
LXI H,12 27 21 27 12 ; hastaveni stopy
JMP MASTER Cc3 56 09 ; a sektoru
BLOK II: LXI H,10 00 21 00 10
JMP MASTER c3 56 09

V dalsim kroku zapiseme jednotlivé bloky na dané sektory, tedy:

BLOK I: @cmMbp "wpT00S017@06%*B"; '"212712C35609"
BLOK IT: @cvbp "wbpT00S018@06*B"; "210010C35609"
BLOK ITI*: @cvp "wpT040S017@06*B"; '210010C35609"

Potom prepneme do funkce MASTER a stiskneme tlacitko RESET. 0d tohoto
okamziku se bude pohybovat hlava mezi zadanymi stopami.

Poznamka: Blok II* jsme zapsali i na posledni stopu/sektor, aby bylo

mozné nepretrzité pohybovat hlavou mezi krajnimi stopami.
Tento Ukol muze provést i samotna systémova disketa.
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B.XI. Priloha ¢. 1 - Konektor lokalni sbérnice

Horni Dolni
INVERTOR III. —» 1 2 — INVERTOR III.
INVERTOR I. «— 3 4 <> RESET
INVERTOR I. —» 5 6 <> I/O0R
INVERTOR II. ¢— 7 8 —» 2 TTL
INVERTOR II. —p 9 10 <— ADRESS T [LOGO => ADRESY IN]
I/0W +> 11 12 <— GND
[LOGO => DATA IN] DATA T—» 13 14 <> INTR
Al <> 15 16 <+» D7
A2 4« 17 18 <«» D3
A5 «—» 19 20 <«» D4
A7 <> 21 22 <«» D6
A3 «—>» 23 24 <» D2
Ad <> 25 26 <«» D1
Ab <> 27 28 <+» D0
AQ «—» 29 30 <“» D5

Pro vyuziti obvodu 8271 a 8255A jako stykovych obvodu externiho poci-
tace je treba provést prepojky:

10 - 12 - nastaveni sméru adresy
6 - 1; 2 - 13 - ovladani sméru dat podle signalu I/OR

Poznamka: Invertory I. az III. jsou vyvedeny na volné pouziti pro pri-
pad, ze nékteré ridici signaly je treba negovat.
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Priloha ¢. 2 - zasady pri praci s jednotkou MFD-85

Pro bezporuchovou cinnost a ochranu informaci na magnetickém dis-
ku je treba dodrzet nasledujici pokyny:

1) zapinat jednotku MFD-85 pri vytazené disketé

2) Nerozpojovat komunikacni kanal (kabel) IMS-2 béhem zapnuté jednotky

3) Nevypinat jednotku MFD-85 ve stavu vlozené diskety.

4) V pripadé zablokovani cinnosti MFD-85 vynulovat pocitacC a samotnou
jednotku.

5) Dodrzovat zasady ochrany pred poskozenim vlastni diskety, které jsou
uvedeny na obale diskety.
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Hexa

VYpPis EXTENDED

ROM BASIC

0000
0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
00A0
0080
00cO0
00D0
00EO
00FO0

0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
01A0
0180
01co0
01D0
01E0
01FO0

0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
02A0
0280
02¢0

ES
1B
AD
03
DA
00
4F
4F
21
c9
03
D7
78
78
ES
28

c3
45
c3
23
45
45
44
44
52
43
12
21
D6
F6
cl
60

FF
77
78
7E
21
CD
16
00
20
B5
FF
c3
21

21
21
02
CD
OF
00
CcD
06
F9
FE
E5
16
Cc6
c9
21
c9

41
c9
4C
D2
c4
c7
D3
c7
52
D3
13
10
78
76
7A
7D

FF
CA
22
cD
65
B5
36
3F
3D
1F
cD
A7
F1

FO
67
21
00
22
00
46
00
19
co
21
B7
10
CcD
EB
41

54
4E
4F
45
4F
4c
54
45
4F
45
3E
7A
AF
BA
AE
2E

FF
28
74
60
78
1F
0D
35
20
CD
EB
78
5E

S5E
76
7A
8C
19
CD
20
EB
22
E5
00
CA
32
75
20
48

c4
49
53
41
4B
4F
4F
54
52
41
0A
22
76
79
78
7A

FF
78
co
76
cD
CD
B7
51
30
5A
20
FF
22

22
22
76
00
15
DB
c3
21
59
21
77
3D
6F
00
c3
0b

49
54
45
44
45
41
52
2
CF
52
12
97
BA
04
ED
9B

FF
FE
CD
23
B5
5A
c9
00
30
76
2A
FF
BE

12
F8
22
24
21
7D
E1
co
02
FA
22
09
78
ES
c9
0A

53
c3
23
23
D3
44
45
55
46
43
cD
78
78
7A
7A
7¢C

FF
40
89
79
1F
76
3F
2A
30
E1l
BE
FF
77

22
19
AE
00
D1
E1l
1F
77
E1l
19
30
FE
78
21
78
ES

4B
52
c3
D3
7F
c2
cc
46
46
48
6D
21
2A
2D
5D
AD

FF
CA
8A
FE
E1l
21
55
2A
0D
CD
77
4E
21

23
21
02
09
7B
c9
D1
c3
co
22
04
11
F6
F1
21
21

3D
45
4c
45
7F
53
4F
3D
20
23
00
F1
79
79
78
7C

FF
EO
3A
0A
Cc3
83
21
20
0A
Al
7E
44
Al

22
60
21
00
22
FF
B7
EO
E5
30
22
D2
40
5E
FO
F2

CE
41
4F
43
7F
54
41
CF
45
FF
3B
5E
27
FF
F4
7F

CD
78
E1
c2
30
78
00
44
E5
78
B7
0D
78

5C
76
91
76
E6
FF
F2
04
21
04
BF
3D
32
22
76
76

41
54
53
55
7F
4F
44
50
52
FF
E5
c3
79
FF
7A
7D

3C
FE
c9
30
78
E5
3F
49
21
c3
CA
0A
22

08
22
76
3E
20
3E
FF
12
FF
22
03
09
6B
BE
22
CD

4D
45
45
52
7F
52
c3
45
52
80
21
08
6D
4D
24
A9

78
80
c3
78
CD
CcD
35
53
71
0B
56
FE
97

21
09
22
2C
3E
41
00
13
76
BF
E1
47
78
77
5F
3C

45
FF
DO
45
c7
45
4F
4E
4F
CD
EC
78
79
7D
7¢C
7D

cD
CA
18
9
42
EB
41
4B
78
78
7A
3B
78

co
20
3D
32
c3
D3
D5
0c
22
03
c3
F6
Cc6
21
08
78

DO
7F
52
D7
53
c2
50
CF
52
F4
79
S5E
FF
FF
98
FF

4A
88
01
CD
20
20
00
20
cD
FF
cD
CA
21

80
3E
04
83
32
7E
07
FE
59
EL
D9
20
10
E7
c3
E1

55
7F
49
52
54
4C
59
4E
C5
78
22
c3
FF
FF
77
FF

78
78
2A
42
21
E1l
3F
45
42
FF
00
D2
B6
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22
CcD
22
08
03
9
E6
E2
02
c2
03
32
32
76
1B
9

52
7F
4E
49
4F
4F
c3
20
58
3E
EF
F1
4A
93
FF
FF

2A
21
BE
20
69
cD
55
52
20
FF
85
76
78

60
32
e
21
OF
FF
FE
ES
E1l
D9
D
67
73
ES
08
c9

47
7F
54
54
52
41
4D
45
45
0D
78
5E
7A
7B
FF
FF

BE
75
77
ES
78
D7
31
52
CD
FF
23
ES
C3



0200
02E0
02F0

0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
0390
03A0
0380
03¢0
03D0
03E0
03F0

0400
0410
0420
0430
0440
0450
0460
0470
0480
0490
04A0
0480
04c0
04D0
04€0
04F0

0500
0510
0520
0530
0540
0550
0560
0570
0580
0590
05A0

08
E5
78

13
0A
75
4A
5E
0A
c3
EE
cD
0A
3B
D1
22
01
3B
22

78
21
21
32
12
01
7D
02
7F
07
30
23
0A
7A
24
7A

DC
77
7B
OF
cD
c2
24
22
cD
c3
22

78
00
c3

13
79
00
79
36
03
05
5E
6D
2A
81
ES
EF
7A
cl
15

21
F1
EE
EE
cb
02
E6
C2
3E
07
FE
a9
E5
3E
01
c3

09
9
4D
OF
60
2D
22
8D
F4
39
4A

44
00
0B

1A
EL
12
c5
27
13
D5
CcD
00
7A
23
26
78
c5
cb
00

V)
5E
5E
5E
AB
7A
02
6D
4D
07
30
27
21
4C
B7
E7

EB
01
21
E6
76
7B
BE
7B
78
79
/B

44
00
78

6F
9
13
32
28
2
cl
F4
2¢
SE
EB
00
21
D
4D
El

0A
CcD
70
CcD
79
c3
CA
7A
D3
07
cc
2A
00
21
7A
7A

7A
80
80
OF
23
3E
77
21
3E
ES
21

0D
CcDh
7E

13
11
c3
EE
36
4D
D1
78
CD
01
22
6F
EE
AB
79
CcD

3E
EB
23
F4
01
E2
5F
3E
7E
77
B1
42
co
7A
22
CcD

cD
00
00
CcD
7D
Op
21
12
27
21
BD

0A
42
FE

1A
F1
17
5E
48
79
E5
3E
A8
04
BC
CcD
5E
79
E5
76

49
20
36
78
02
79
7A
4D
CD
cb
7A
0D
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Zavéreéné poznamky:

pfi finalni upraveé textu do elektronické podoby byly provedeny opravy pfeklepld nachaze-
jici se v plvodni publikaci

byly opraveny ukazkové programy, chyby v tabulkach apod.

byl doplnén HEXA vypis ERB, ktery v puvodni publikaci chybél

procedura zahlavi "ROM 0" je ve skuteCnosti obSirn&jsi a zahrnuje i modifikaci exekutivy
nékterych stavajicich pfikazt BASIG-G (viz. HEXA vypis)

u pfikazu @DISK= se nesmi pouzit adresy 15 a 16, protoZe zpusobuji konflikt se styko-
vymi povely IMS-2 sbérnice. Na jednotce MFD-85 se nastavuje adresa v rozsahu 0 az 15
a adresa 15 se taky nesmi z uvedeného dlvodu nastavit. Platnou adresu 0, paradoxné,
neumoznuje pouzit samotny pfikaz @DISK=.

v Casti ,Pfikazy pro praci s katalogem® na stranach 64 a 65, chybi popis pfikazu
@SECURE A$ pro utajeni souboru — soubor se nezobrazi v katalogu. A$ je jméno soubo-
ru, stejné jako u pfikazu @PURGE. Pfikaz @SECURE funguje jako pfepinac a teda prvni

vykonani soubor utaji, druhé ho znovu ,zviditelni*.

Pfevod do elektronické podoby :

Skenovani, finalni formatovani textu, opravy: Roman Bérik

OCR, formatovani textu, uprava obrazku: Lukas Macura
Finalni uprava do elektronické podoby: Martin Borik
2007

Pfevod a publikovani v elektronické podobé se souhlasem autoru.



