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Navod na pouzitie Pascalu PMD V1.02

Pascal PMD je preklada¢ podmnoZiny programovacieho jazyka Pascal. Je vhodny na
vyuku programovania na strednych S$koldch a v zdujmovych tdtvaroch.

Preklada¢ Pascal PMD V1.02 je urceny pre PMD-85-2, PMD-85-2A a v reZime kompa-
tibility s PMD-85-2 ho moZno pouZit aj na PMD-85-3. (Pre PMD-85-1 je urclend verzia
Pascal PMD V1.01).

1 Spustenie prekladaca
Pascal PMD sa spasta:

— na PMD-85-2 a PMD-85-2A automaticky po zapnuti pocitada so zaloZenym modu-
lom, alebo hocikedy stlacenim -~ RST.

— na PMD-85-3 prechodom do reZimu kompatibility s PMD-85-2, teda prikazom
JUMP FFFO.

Prekladac¢ sa prihlasi verziou 1.02 pre PMD-85-2 a 1.02A pre PMD-85-2A a PMD-85-3.
Pismeno A za verziou oznamuje, Ze je k dispozicii pamét na adresdch 9000 — BFFF. Pri néa-
behu prekladacta sa najprv zistuje, ¢i bol obsah ROM modulu sprédvne precitany (pomocou
kontrolného sucétu]. Ak nebol, preklada¢ nenabehne — vypiSe sa spréava ,,0s ready"”, ako-
by modul nebol zaloZeny.

Dalsia ¢innost prekladata je zistenie, ¢i je v oblasti paméte (rozdelenie pamite je
na konci tohoto nédvodu), kde sa beZne uklada zdrojovy tvar programu ,dobry“ obsah. Ak
ano, tak sa tento nezrusi. Teda ak stlatime poCas prdce s Pascalom RST (€i uZz nédhodou
alebo naschval), program, s ktorym sme pracovali sa nestrati. (V niektorych vynimoénych
situdcidch sa pri znovunaStartovani Pascalu program moZe stratit — to vSak znamend, Ze
uz bol predtym naruSeny). Strati sa len jeho meno — to musime napisat znovu pomocou
prikazu preMenuj.

2 Hlavné menu

Po spusteni prekladaca sa objavi hlavné menu. Obsahuje vSetky zakladné volby, ktory-
mi ovladame pracu systému. Volbu z menu zvolime stlacenim pismena, ktoré je v jej na-
zve velke.

Edituj Vyvolanie editora.
Preloz Preklad programu.
Rob Spustenie programu (ak bol od posledného prekladu vyvolany editor, tak sa

najprv program prelozi).

Koniec Ukoncenie prace, ndavrat do monitora PMD. Ak nespravime ni¢, ¢im by sme zma-
zali preklada¢ z paméti, m6Zeme sa z monitora vratit do Pascalu stlatenim ~ a
DEL alebo prikazom JUMP 0000 (pre PMD-85-1 plati len druhd moZnost).

Novy Zmazanie programu, vypyta si nové meno.

Zapis UloZenie programu na magnetofon pod menom, Ktoré je uvedené v menu (teda
ak program nemd meno, nezabudnite ho pomenovat prikazom preMenuj, inak sa
vam nahrd pod prdzdnym menom]). Program sa nahrava po blokoch.

Citaj Prelitanie programu z magnetofénu a pripoji ho za program v paméti. Teda ak

nechceme, aby bol program pripojeny za existujici, pouZijeme pred &itanim vol-
bu Novy, ktord zru$i program v paméti. )
Program sa €ita po blokoch. V spodnom riadku je ndzov prdve c¢itaného bloku.
Ak pocita¢ niektory blok preéita zle (prejavi sa to tym, Ze pri zobrazovani ndzvov
dalSich blokov pipa a vypisuje ich menéd do beZnej obrazovky), sta¢i vratit pas-
ku na zly blok a pustit znova magnetofon (pritom nezastavit Citanie). Takto je
niekedy mozné precitat aj dost zli nahrdavku. Ak vznikne pri &itani chyba, poti-
tat vypise ,Zlel”. Citanie moZno kedykolvek zastavit kldvesom STOP (aj vtedy sa
vZdy vypise ,,Zlel“].

Tlac TlaC textu programu na tlaciarerii.

preMenuj Premenovanie programu v pamaéti.

Indexy Zapnutie a vypnutie kontroly indexov. Ak je za nim +, bude sa pri kaZdom in-
dexovani pola kontrolovat, ¢i je index v rozsahu podla deklaracie pola. Ak je —,
kontroly sa nevykonavaju — program pobeZi rychlejsie, ale v pripade nesprav-
neho indexovania moéZe naruSit systém.



3 Editor

Do editora sa vchadza z hlavného menu stlacenim pismena E. Editor sa ukoné¢i su-
¢asnym stlatenim STOP a EOL.

Editor je obrazovkovy: ak stlatite kldves s pismenom (alebo inym tlaCitelnym zna-
kom), napiSe sa do riadku na poziciu kurzora. DlZka riadkov moéZe byt maximédlne 80 zna-
kov, ale odporida sa pouZivat riadky do 48 znakov. AK piSeme za 48. poziciu v riadku, ria-
dok sa zatne ,rolovat”.

Kazdy riadok, z ktorého odideme kurzorom, sa spracuje a vypiSe sa spédt na obrazov-
ku v upravenom tvare: v3etky klddové slova st zobrazené malymi pismenami a vSetky
identifikdtory velk¢ymi pismenami (PMD-85-1 nemé& malé pismenda — vSetko sa vypisuje
velkymi pismenami). Medzery si v riadku rozmiestnené tak, aby sprdavne oddelovali jed-
notlivé prvky jazyka. Ak vznikne v riadku chyba (napriklad chyba apostrof, ¢i zly zapis
redlnej konstanty), nie je mozné z riadku odist.

3.1 Funkcie klavesov v editore

znakom -~ oznatujeme kldves preradova¢ (shift). Klavesy so ,Sipkami s ¢iarkou”
naz§vame 3fpka hore a Sipka dole. Klaves so Sikmou Sipkou nazyvame HOME.

§ipka dolava posun o znak dolava
§ipka doprava posun o znak doprava

Sipka hore posun o znak hore (na predo$ly riadok)

Sipka dolu posun o znak dole (na dalsi riadok)

EOL prechod na zaciatok nasledujiceho riadku

HOME

(8ikmé4 Sipka) posunie kurzor na zac¢iatok riadku

END posunie kurzor na prva medzeru za riadkom

CLR zmazanie obsahu riadku (cely riadok sa zapi$e medzerami)

-~ CLR zmaze znaky na riadku vpravo od kurzora

INS vloZenie medzery na poziciu kurzora (zvySok riadku sa posunie doprava)

DEL zmazanie znaku na mieste kurzora (zvySok riadku sa posunie dolava)

RCL vyvolanie riadku v takom stave, aky bol, ked sme doitho prisli Sipkou (teda
,vratenie“ riadku v takom stave, aky bol pred jeho menenim ]

-~ HOME nastavi kurzor na prvy riadok programu

-~ END nastavi kurzor na posledny riadok programu

~ §ipka dole vyroluje program o 20 riadkov dole, zobrazi teda ,dalSiu stranku“ progra-
mu

~ §ipka hore vyroluje program o 20 riadkov hore, zobrazi teda ,predosli stranku® prog-
ramu

-~ INS pred riadok s kurzorom vsunie prazdny riadok

~ DEL zrusi riadok s kurzorom

A~ RCL pred riadkom s kurzorom vloZi posledne zruSeny riadok pomocou -~ DEL

Cc—D privola do najspodnejSieho riadku posledni sprdavu (védcSinou spravu o chy-
be)

WRK definovanie klita — ked po iom stlacite KO aZz K11 alebo -~ K0 aZ ~ K11,
zapamétd sa do klica ¢ast riadku vlavo od kurzora

~ WRK znak, na ktorom je kurzor, nahradi znakom s kédom o jedna vySSim

4 Chybovnik

Chyby pri preklade aj pri behu sa vyhlasuju tak, Zze sa na miesto chyby nastavi kur-
zor v editore. Chyby pri editovani sa hlasia ked chceme riadok opustit kurzorom, kurzor
zostane na svojom mieste (neukazuje presné miesto chyby].

Syntaktické chyby (hlasia sa pri preklade)

Na zatiatku programu musi byt slovo PROGRAM
Oc¢akéval sa identifikator

Zly zaCiatok deklardcie

Chyba rovnitko

Chyba bodkoé&iarka

Chyba dvojbodka

Chyba pravé zdtvorka

Zly zaciatok popisu typu

Chyba lava hranatd zatvorka

CENOUB N
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Chybaji dve bodky

Chyba prava hranata zatvorka

Chyba OF

Chyba znak priradenia — nepochopeny prikaz
Chyba END

Chyba DO

Chyba UNTIL

Chyba TO alebo DOWNTO

Chyba prava zdtvorka

Chyba bodka za poslednym END alebo je END navySe
Zly vyraz

Zly zatiatok prikazu

Z1a konStanta

Chyba THEN

Oc&akévalo sa celé cislo

Sémantické chyby (hldsia sa pri preklade)

7h5e

Identifikdtor nie je identifikdtorom konsStanty

Unéarne plus alebo minus pre typ rézny od INTEGER alebo REAL
Zly typ indexov v deklaracii pola

Pole nemdZe mat viac neZ 65536 bajtov

Identifikator nie je identifikdtorom typu

Dva formaty st povolené len pre vyrazy typu REAL

Nevhodny typ hranice v deklaracii intervalu

Nekompatibilné typy hranic v deklarédcii intervalu
Nedeklarovany identifikator

Identifikator bol uz v tomto bloku pouZity, nemoZe byt predefinovany
Identifikator bol uZ v tomto bloku deklarovany

Vyraz v CASE musi byt skaldrneho typu

Nekompatibilny typ v CASE

ABSOLUTE je pouZité inde neZ v hlavnom Pprograme

Viacnasobny FORWARD

V tele FORWARD procediiry alebo funkcie UZ nie je mozné opakovat parametre a typ
Chybajice deklaracie proceddr alebo funkcii, ktoré boli zadeklarované ako FORWARD
(hlasi sa na BEGIN)

Nekompatibilné alebo nespravne typy v celoCiselnej alebo redlnej bindrnej operéacii
Nekompatibilné typy v logickej binarnej Operacii

Hranica nie je kompatibilnd s premennou cyklu FOR

Zly typ v NOT

71y identifikdtor na lavej strane priradenia

Indexovat je moZné len polia

Nekompatibilny typ indexu

Takéto typy moZno porovnat len na = alebo O

Priradenie hodnoty funkcie mimo jej tela

Identifikdtor nie je identifikatorom premennej alebo funkcie

Nekompatibilné typy pri priradeni

Ocakaval sa vyraz typu BOOLEAN

Objekty tohoto typu nie je moZné pouzit v READ a WRITE
Formét v prikaze' WRITE musi byt typu INTEGER
Nekompatibilné typy v rela¢nom vztahu

Identifikator nie je procedira

Privela parametrov

Nekompatibilny typ parametra

Za var parameter nemoZno posielat vyraz

Malo pamaretrov

Identifikator nie je funkcia

Identifikator nie je identifikatorom premennej

Zly identifikdtor vo FOR (musi to byt lokdlna premennd)
EXIT nie je v Ziadnom cykle

Interna chyba — pokus o zié adresovanie

Chyby pri editovani, pri behu a prekrocenie obmedzeni pri preklade

e

Koniec stboru (EOF)



93:
94.
95:

97:
98:

99:
00:

9i:
92:

Parameter SQRT je zaporny

Parameter LN je nekladny

Parameter EXP je va¢Si neZ 88.0

Neznédme zariadenie v SETOUTPUT

Zl1é meno zariadenia v SETOUTPUT

Privelkd dl’ka v BPLOT (obréazok by bol mimo obrazovky)

Privelkd Sirka v BPLOT (obrazok by bol mimo obrazovky)

Z1é stradnice v BPLOT (mimo interval 0..47 reap. 0..255)

Pri vystupe na GR: bol presiahnuty kraj obrazovky

Pretedenie pri redlnej operécii, pri TRUNC alebo ROUND

Index mimo interval

Delenie nulou

Dlhy riadok (pri editovani). Touto chybou editor oznaci situédciu, ked je po tprave
riadok dlh&i ne# 80 znakov, hoci povodne bol napisany na menej znakov [moZe sa to
stat napriklad ak je v riadku viac realnych konstant v semilogaritmickom tvare). Z tex-
tu uZ existuje len 79 znakov — zvySok je strateny. Na koniec riadku umiestni editor
znak ’!’ (vykri¢nik). Ten spOsobi, Ze nie je mozneé z riadku odist bez jeho tpravy. (Pozn.:
ak piseme riadky do 48 znakov, tato chyba sa prakticky nevyskytne).

Chyba apoirof {pri editovani]

Zly zdpis celého alebo redlneho ¢isla (pri editovani aj pri behu). Tato chybu vyhlasi aj
vtedy, ak zaddvame privelké alebo primalé Cislo (okrem celych ¢isiel pri editovani —
tie sa nekontroluji), alebo ked mé mantisa realneho Cisla viac nez 38 cifier (nie je
Gdelné pisat viac nez 7 cifier mantisy — €islo nebude presnejsie, ba prdve naopak,
moéZu sa prejavit zaokrihlovacie chyby].

Mélo paméti (pri editovani, preklade aj pri behu )

Prili§ zloZity vyraz (pri preklade)

Viac neZ 4 drovne vnorenia procedur a funkcii (pri preklade)

Viac nez 255 identifikdtorov (pri editovani)

Pretetenie tabuliek kompilatora (pri preklade)

Bol dosiahnuty koniec textu pred logickym koncom programu (varovanie pri prekla-
de)

Pretetenie zdsobnika analyzdtora — privela vnoreni procedur, prikazov a vyrazov [pri
preklade)

V riadku je znak, ktory nemé v Pascale vyznam (pri editovani)

5 Jazyk Pascal PMD

Pascal PMD je podmnoZinou 3Standardného pascalu (pri jej vybere sme vychadzali z

podmnoZiny Pascal-S, ktord je pouZita v u¢ebnici N. Wirtha Systematické programovanie,
slovensky preklad vySiel v Alfe v r. 1981) a je rozsSireny o niektoré Standardné procedury
a o prostriedky pre programovanie na nizsej urovni. V tomto odseku popiseme velmi struc-
ne zmeny v jazyku oproti Standardnému pascalu (pozri napr. knihu L. Molnér: Programo-
vanie v jazyku Pascal, Alfa a SNTL 1987) a podrobnejSie popiSeme vSetky funkcie a pro-
cedury, ktoré si v Pascale Standardné, ako aj implementdciu vstupnych a vystupnych pri-
kazov a procedar. Predpokladame, Ze Citatel je oboznameny so Standardnym pascalom.

5.1 Obmedzenia oproti Standardnému Pascalu

Zo &tandardného pasealu nie st implementované tieto vlastnosti:

Deklardacia LABEL

Typy ddajov stGbor, zédznam, mnoZina a smernik

Zhustené typy utdajov

Parametre typu procedira, funkcia a konformné pole

Prikazy WITH a GOTO

Standardné proceddry a funkcie, ktoré narébaji s objektmi takych typov, ktoré nie

sti v Pascale PMD implementované (napriklad PACK, NEW, RESET, REWRITE, GET, PUT)

Slovd READ, READLN, WRITE a WRITELN povaZuje prekladal za rezervované na

rozdiel od Standardného Pascalu, kde su to identifikdtory Standardnych funkecii (v Pasca-
le PMD potom hovorime o prikaze READ miesto-procedtry READ).

5.2 Rozsirenia jazyka

V&dsina rozdireni je motivovana lepSim pristupom k programovaniu na ,,liZSej urov-



ni“, teda na nardbanie s pamitou, s jednotlivymi bitmi premennych a podobne. Zatiatoc-
nici mozu nasledujice odseky vynechat a vratit sa k nim neskor.

Zapis ¢iselnych konstant v Sestndstkovej stistave

Ciselné konstanty je mozné zapisovat aj v Sestndstkovej sustave, ak sa pred ¢islom
uvedie znak $ (doldr). Napriklad zapis $FF je ekvivalentny zéapisu 255.

Zapis retazcovych konstant

Okrem beZného zéapisu retazcovych konStédnt (napr. 'ABCD’) je moZné pouZit aj zapis
pomocou kédov jednotlivych znakov, kde pred kaZdym z nich je uvedeny znak #f
Napriklad zéapis #f 11 ## 12 ## 13 predstavuje konStantu typu ARRAY[1..3]OF
CHAR, ktorej prvy prvok md hodnotu CHR(11), druhy CHR(12) a treti CHR(13). Oba
spOsoby zéapisu je mozné mieSat napriklad takto 'AHOJ’ }+ 13’JANO’. V zépise nesmu
byt medzery mimo apostrofov. V kodoch je moZné pouZit aj Sestndstkovd sustavu:
'AHOJ’ ## $0D’JANO’. Tento zépis konStdnt vyuZijeme ako parameter procedury
BPLOT.

Urcéenie adresy premennej

Premennym hlavného programu mozZno predpisat adresu ich umiestnenia pomocou
slova ABSOLUTE, za ktorym nasleduje celo¢iselna konStanta (s vyhodou vyuZijeme
Sestnéstkovi sidstavu). ABSOLUTE zapisujeme za typ premennej. Takto je moZné pri-
stupovat k premennym monitora, alebo zapisovat tidaje do Specidlnych oblasti pamé-
te (teda to, ¢o sa v basicu dosahuje pomocou PEEK a POKE]).
Priklady:
VAR FARBA:CHAR ABSOLUTE $C03A; ¢
OBR:ARRAY[0..63,0..255] OF CHAR ABSOLUTE $C000;
Operéator XOR

Tymto operatorom je oznatena operacia ,exclusive or“, v matematike nazyvana non-
ekvivalencia. Operator moZno aplikovat na operandy typu BOOLEAN alebo INTEGER.

Logické operacie s ¢islami

Logické operdtory AND, OR, XOR a NOT moZno pouZit aj s operandmi typu INTEGER.
V tomto pripade maja vyznam operdcii s bitmi &isiel a vysledok je typu INTEGER.

Prikazy BREAK, HALT a EXIT

V pascale PMD nie je implementovany prikaz skoku. V najnutnejSich pripadoch ho
moZno nahradit ,,miernej$imi“ (ale hlavne jasnej$imi) prikazmi, ktoré ukoné&ia vyko-
navanie presne urcenej casti programu. Prikaz BREAK ukon¢i vykondvanie najvnitor-
nejSieho cyklu, v ktorom sa nachddza a pokratuje na prvom prikaze za tymto cyk-
lom. Prikaz EXIT ukonéi vykondvanie procediry alebo funkcie, v ktorej sa nachéadza
(akdsi obdoba basicovského RETURN]. Prikaz HALT ukon¢i vykonédvanie celého prog-
ramu.

Cast OTHERWISE v prikaze CASE

Pre pohodlnejSie programovanie prikazov CASE je moZné pouZit poslednii moZnost
OTHERWISE. Prikaz za OTHERWISE sa vykond vtedy, ak vyraz za CASE nenadobuda
ani jednu hodnotu z predtym vymenovanych pripadov:

CASE I OF
L:Ji=A+<+B;
2 =A"H:
OTHERWISE J:=0
END;

5.3 Zmeny, ktoré vyplyvaji z koncepcie editora

Editor analyzuje kazdy jeden riadok osobitne a prevddza ho do vnttorného tvaru. Z
toho vyplyva niekolko obmedzeni na z&pis programu. Na védcéSinu z nich narazime len vo
velmi Specidlnych pripadoch.

— Retazcové kon$tanty a komentdre nemdzu prechéadzat z jedného riadku na druhy.

— CeloCiselné konstanty rozozndva editor bez znamienka, teda v rozsahu od 0 do 65535, ak
napiSeme vécsie celé &islo, editor ho ,,usekne do tohoto intervalu. (PouZivat &isla nad
32767 je vhodné len v Specidlnych pripadoch pri programovani na niZSej trovni.)

— Redlnu konStantu v semilogaritmickom tvare editor vZdy zobrazuje s mantisou na 6
miest s desatinou bodkou za prvou cifrou (teda ak napiSeme 51.2E3, editor zobrazi
5.12000E + 04).

— Retazcové a znakové konStanty, ktoré boli zapisané pomocou znaku F# zobrazi editor



podla toho, ¢i ide o tlaiteIné znaky alebo nie (teda ak napiSeme ff 65 ff 1 ff 66,
editor zobrazi 'A’ 11 1'B’).
— Ak bola v zépise retazcovej konStanty pouZzitd Sestnédstkova sistava Co len v jednom zna-

ku, editor zobrazi vSetky netlacitelné znaky retazca v Sestnastkovej stistave (teda ak
napiSeme 7 128 f# 65 F#SFF, editor zobrazi  ## $80°A’ £ $FF).

5.4 Implementacia Standardnych typov

Typ INTEGER je implementovany v 16 bitoch .Ma rozsah od —32768 po 32767. Stan-
dardna kon3tanta MAXINT mé hodnotu 32767. Operéacie s typom INTEGER nehldsia chybu
pri preteceni.

Typ REAL je implementovany v 32 bitoch s 24-bitovou mantisou a 8-bitovym expo-
nentom. Rozsah absolitnych hodnét cisiel je pribliZne od 1E-38 po 1E37. Vnatornd pres-
nost je pribliZne sedem platnych cifier, pri vystupe sa vSak zobrazuje najviac Sest plat-
nych cifier. Operacie a funkcie s typom REAL hlasia chybu pri preteCeni. Pri podteteni je
vysledok nula.

Typ CHAR je implementovany v 1 bajte kod je podla tabulky ASCII (ISO-7, resp.
KOI-7NO]). Rozsah k6dov znakov je od 0 do 255.

Typ BOOLEAN je implementovany v 1 bajte, ktory nadobtda hodnoty 0 a 1 (Co zod-
poveda konStantam FALSE a TRUE].
Vymenované typy st implementované v 1 bajte.

5.5 Obmedzenia velkosti

Maximadlne vnorenie procedur a funkcii: 4
Maximédlny pocet identifikatorov v programe: 255

5.6 Vstup a vystup

Pretoze Pascal PMD nepocita s pripojenim disketovej jednotky a prédca s kazetovou
paskou nezodpovedd predstave siborov v Standardnom Pascale, nie je implementovany typ
FILE. :

5.6.1 Vstup

Prikazom READ je moZné &itat z klavesnice tak, Ze sa vstupné pismend zobrazujd na
obrazovke tam, kde je nastaveny kurzor. PocCas zapisu vstupu je zobrazovany kurzor a je
moZné pouZivat kldvesy Sipka vlavo alebo DEL na mazanie zlych znakov. Pri zdpise nie je
moZné prekrocit pravy okraj obrazovky (teda nie je moZné jednym prikazom READ precitat
viac neZ 47 znakov). Vstup je treba ukoncit stlacenim EOL.

READLN a EOLN funguje analogicky ako v 3tandardnom Pascale: ak pouZijeme
READ, hoci plati EOLN, prefitame znak medzera, pri dalSom pouZiti READ sa bude Zia-
dat novy riadok z kldvesnice. Situdciu EOF je moZné dosiahnut stlacenim klavesu so Sipkou
vlavo s &iarkou (8ipka hore) — zobrazi sa znak maly Stvoréek (nedefinovany znak) a
potom EOL.

Prikazom READ moéZeme ¢&itat premenné celofiselné, redlne, znakové a retazcové
(typu ARRAY[1..N] OF CHAR, kde N je Iubovolne).

Na &itanie bez zobrazovania znakov sltZi funkcia READKEY typu CHAR. Caké na stla-
denie klavesu. Logickd funkcia KEYPRESSED informuje o tom, €i je prdve nejaky klaves
stlateny. Ak je, tak okrem oznédmenia vysledku TRUE uloZi stlaCeny klaves do vyrovnava-
cej pamiti, odkial si ju modZeme vyzdvihnit volanim READKEY — v tomto pripade uZ
READKEY nebude fakat na stlatenie kldvesu.

5.6.2 Vystup

Na vystup slaZia prikazy WRITE a WRITELN. MoZno nimi vypisovat celé a realne
8isla, znaky, retazce a logické hodnoty (objekty typu boolean]).

BeZne je nastaveny vypis na obrazovku — znaky sa vypisuji od pozicie kurzora, pri-
kaz WRITELN sposobi prechod na novy riadok. Poziciu kurzora je moZné zmenit volanim
procediiry GOTOXY.

Vystup je moZné presmerovat volanim procediry SETOUTPUT na tlaciareii alebo do
grafickej obrazovky.



5.6.2.1 Forméatovanie vystupu

Za vyrazom v prikaze WRITE alebo WRITELN modZe nasledovat dvojbodka a za iiou
celo¢iselny vyraz. Tento vyraz nazyvame forméat. Napriklad v prikaze WRITELN(X:8) je
uvedeny formadt 8. Pri vypise redlnych ¢isel mbZeme pouZit aj dva formaty, napriklad
WRITE (Y:15:6).

Prvy format udava polet znakov, ktoré md& vo vypise zaberat prislusnd hodnota.
Druhy formadt u redlnych ¢isel znamend pofet miest za desatinnou bodkou. Ak je 0, tak sa
¢islo vypisuje v semilogaritmickom tvare. V kaZdom pripade sa z reédlneho &isla vypiSe
najviac 6 platnych cislic, ostatné su nuly. Ak je druhy forméat vdcsi nez 38, prlracli sa mu
hodnota 38.

AK je vypisovana hodnota kratSia neZ prvy formdt, doplni sa medzerami zlava. Ak
sa ¢islo (celé alebo redlne) nedd vypisat na dany polet znakov, hodnota formétu sa igno-
ruje a Cislo sa vypiSe na najmensi moZny pocet znakov. Ak je retazec krat3i neZ prvy for-
mat, usekne sa.

Ak v prikaze WRITE alebo WRITELN nie je uvedeny formé&t, doplni sa $tandardna
hodnota podla typu vyrazu:

Typ vyrazu St. hodnota 1. formatu St. hodnota 2. forméatu
znak 1

retazec dizka retazca

logickd hodnota 6

celé ¢islo 6

redlne ¢islo 12 0

5.7 Zoznam Standardnych funkeii a procedir

Funkcie a procediry, ktoré nie si v Standardnom Pascale, si oznadené hviezdi&-
kou.

V zozname pouZivame pri popise typov parametrov a vysledkov tieto zvlastne typy:

SKALAR lubovolny skalarny typ (INTEGER, CHAR, BOLEAN alebo vymenovany typ)
RETAZEC lubovolny typ ARRAY [1..N] OF CHAR

FUNCTION CHR (K:INTEGER ):CHAR;
prevod kod —) znak
FUNCTION ORD (S:SKALAR):INTEGER;
prevod skaldr —) poradové ¢&islo, Specidlne pre znak je to kéd znaku
FUNCTION SUCC (S:SKALAR ):SKALAR;
nasledovnik
FUNCTION PRED (S:SKALAR }:SKALAR;
predchodca
FUNCTION RAND(N:INTEGER):INTEGER;
nahodné celé Cislo od 0 po N-1
FUNCTION ABS(I:INTEGER ):INTEGER;
absolitna hodnota
FUNCTION SQR (I:INTEGER):INTEGER,;
druhd mocnina
FUNCTION ODD(I:INTEGER ):BOOLEAN;
vysledok je TRUE, ak je I nepdrne
FUNCTION EOLN:BOOLEAN;
vysledok je TRUE, ak je na vstupe detekovany koniec riadku
FUNCTION EOF:BOOLEAN;
vysledok je TRUE, ak je na vstupe znak ,koniec siboru“. Znak koniec siboru napise-
me stlatenim kl&vesu so Sipkou vlavo s Ciarkou (3ipka hore]
FUNCTION KEYPRESSED:BOOLEAN;
Vysleclok je TRUE, ak je v ¢ase volania stlateny nejaky kie’wes na klavesnici. Vysle-
dok je TRUE aj vtedy, ak bol stlateny klaves potas niektorého predchéadzajiceho
volania funkcie KEYPRESSED, ale medzitym nebola volanéa funkcm READKEY
FUNCTION READKEY:CHAR;
Vysledkom je klaves, ktory je stladeny pocCas volania funkcie READKEY, alebo potas
niektorého predoélého vyvolania funkcie KEYPRESSED. Ak nie je Ziadny kladves stla-
¢eny, funkcia Cakd na jeho stlafenie. Stlateny kldves sa nezobrazi na obrazovke.
FUNCTION ADR(VAR X:LUBOVOLNY TYP):INTEGER;
Vysledkom funkcie je adresa parametra
FUNCTION INP(PORT:INTEGER ):INTEGER; -
Vysledkom funkcie je bajt pre€itany zo zadaného portu:



FUNCTION TRUNC (X:REAL):INTEGER,;
Prevod ¢isla z REAL do INTEGER s useknutim desatinnej Casti. Teda TRUNC(—7.8)
=—7, TRUNC(5.4)=5.
FUNCTION ROUND (X:REAL):INTEGER,
Prevod ¢&isla z REAL do INTEGER so zaokrihlenim. Pre nezdporné Cisla plati
ROUND(X)=TRUNC(X+0.5), pre zdporné cisla plati ROUND[X]_TRUNG[X —0.5).
FUNCTION RAND:REAL;
Pri w;)llani funkcxe RAND bez parametra je vysledkom nédhodné ¢&islo 2z intervalu
(0, 1).
FUNCTION ABS(X:REAL]:REAL;
Absoliitna hodnota.
FUNCTION SQR (X:REAL):REAL;
Druhd mocnina &isla.
FUNCTION SQRT (X:REAL]:REAL;
Druhéd odmocnina &isla.
FUNCTION SIN(X:REAL):REAL;
Sinus uhla v radidnoch.
FUNCTION COS(X:REAL ):REAL;
Kosinus uhla v radianoch.
FUNCTION ARCTAN (X:REAL):REAL;
Arkustangens — vysledok je v radidnoch.
FUNCTION EXP (X:REAL ):REAL;
Funkcia ,,e na X“.
FUNCTION LN(X:REAL):REAL;
Prirodzeny logaritmus.
PROCEDURE PAGE;
VypiSe kod ,posuii na novid stranu”. Je ekvivalentné WRITE(CHR(12). Na CON: sa
dosiahne zmazanie obrazovky, na tlaCiarni posunie papier na novu stranu.
PROCEDURE SETOUTPUT (ZAR:RETAZEC]);
Prepnutie vystupu na iné zariadenie. O zariadeniach je dale]
PROCEDURE PEN (I: INTEGER]*
Nastavenie farby pismen, pozadia a spOsobu kreslenia [rovnaké ako v BASICU).
PROCEDURE GOTOXY (X,Y:INTEGER],;
Nastavenie kurzora zariadenia CON: na X-ty stipec a Y-ty riadok
PROCEDURE IPLOT(X,Y:INTEGERJ;
Nakresli bodku na siradnici X,Y. Stradnice st v intervale 0 aZ 255 a presunie grafic-
k¢ kurzor na stradnicu X,Y.

PROCEDURE IMOVE(X,Y:INTEGER}; *
Presunie graficky kurzor na stradnicu X,Y.
PROCEDURE IDRAW (X,Y:INTEGER ), %

Nakresli ¢iaru z predoSlej pozicie grafického kurzoru do bodu X,Y a presunie aj gra-
ficky kurzor.
PROCEDURE BPLOT(X,Y:INTEGER; OBR:RETAZEC); ”

Vykresli obréazok priamo do pamite obrazovky — je to obdoba prikazu BPLOT v ba-
sicu. X je od 0 do 47, Y od 0 do 255 (na rozdiel od Iplot sa po&ita zhora). Prvy baijt
parametra OBR musi obsahovat pofet bajtov obrazku, druhy bajt urduje, kolko baj-
tov sa kresli vedla seba (teda Sirku obrazku v Sesticiach bodov), zvySné bajty sa
vykreslia na obrazovku operaciou XOR. Bajty sa kreslia zhora nadol a zlava doprava.
Napriklad BPLOT (0,0, £+ 8 27 2'????7?2?97’)

nakresli plny obdlZnik 3irky 12 bodov (2X6) a vysky 4 body v lavom hornom rohu

obrazovky.
PROCEDURE OUT(PORT,BYTE:INTEGER); 2
Vysle hodnotu BYTE (v intervale 0..255) na port PORT.
_ PROCEDURE USR(ADRESA:INTEGER; VAR A HL:INTEGER]); *

Vykonéd sa podprogram v strojovom kéde (vd¢Sinou z monitora PMD) so zadanou
adresou. Pred volanim sa do registrov A a HL umiestnia hodnoty parametrov A a HL.
Po nédvrate sa do parametra A uloZi obsah registra A, do premennej HL obsah péaru
HL. (Z parametra A sa vyuZiva len niZ8i bajt.)

5.8 Zariadenia

Uvedené mend zariadeni pouzivame v procediire presmerovania vystupu SETOUT-
PUT (napriklad SETOUTPUT ('LST:’) presmeruje vystup na tlatiareii).

CON: Konzola. Znaky zobrazuji na obrazovku, znak CHR(13) spGsobi prechod na novy ria-
dok. Znak CHR(12) spOsobi vymazanie obrazovky. Znak CHR(8) spbsobi posun o je-
den znak dolava. Neodpordtame ho vSak pouZivat, lebo pri pouZiti v prvom stlpci
moZe znicit obsah zdpisnikovej pamdte.



LST: Tladiareii — normadlny vystup. Pocita¢ zistuje typ pripojnej Snury tlaciarne a podla
neho posiela znaky nenegované (ako PRINT f## 43 v basicu PMD-85-2] alebo nego-
vané (ako PRINT fi45). Ak je potrebné znaky negovat (pre rozhranie IRPR), musi
byt pin & 11 (PC5) uzemneny (teda spojeny s pinom €. 1). Ak pin nie je uzemneny,
znaky sa neneguju.

LSN: Tladiareit — negovany vystup. Zodpoveda vystupu pomocou PRINT ## 45 v basicu
PMD-85-2. Treba pouZit v pripade, Ze tlaCiareil potrebuje vystupné znaky negovat a
nie je moZné vyrobit vhodny kabel.

GR: Grafickd obrazovka. Znaky sa piSu od pozicie grafického ukazovatela (podobne ako
prikaz LABEL v basicu, nedd sa v3ak riadit velkost pisma). Znaky s kédom 13 (CR)
a 10 (LF) nemaju Ziaden ucCinok.

6 Rozdelenie pamite
Pre PMD-85-1 a PMD-85-2 je paméit rozdelena takto:

adresy obsadenie

0000—0003 skok na zaciatok — teply Start

0008—003F adresy pre instrukcie RST (po¢as prekladu sapouzivaji RST 1 aZ RST 7, po-

¢as behu len RST 1 aZz RST 6. RST 7 je po€as behu volné)

0040—004F tabulka display (pouZiva sa pri behu programu)

0050— miesto pre globdlne premenné, za nimi je uloZeny preloZeny program

(—2DAF vnttorny tvar textu programu, pred nim (smerom od vy38ich adries) zasob-

nik potas prekladu a potas behu (po¢as behu st v filom parametre, lokal-
ne premenné a navratové adresy procedur a funkcii)

2DB0—7DAF  systém Pascal PMD
7DB0—7F00 volné pre definovanie klicov (poctas editovania st kluce pouzitelné), ak

nepouZivame kluce, je tdto oblast volna.

7F00—8000 pouziva monitor PMD

8000—
zapisn

adresy
0000—
0008—

0040—
0050—

8FFF monitor PMD [ROM)
ik tabulka identifikdtorov a tabulka symbolov kompilatora

Pre PMD-85-2A a PMD-85-3 je pamét rozdelena takto:

obsadenie

0003 skok na zaciatok — teply Start

003F adresy pre instrukcie RST (pocas prekladu sa pouZivaji RST 1 aZ RST 7,
potas behu len RST1 aZ RST 6. RST 7 je pocas behu volné)

004F tabulka display (pouZiva sa pri behu programu)

2DAF miesto pre globédlne premenné, za nimi preloZeny program

2DB0—7DAF  systém Pascal PMD
7DB0—7F00 voIné pre definovanie klatov (pocas editovania st Kklace pouZitelne), ak

nepouZivame kluce, je tdto oblast volné

7F00—8000 pouziva monitor PMD

8000—

8FFF monitor PMD (ROM)

9100—BFFF vnitorny tvar textu programu, pred nim (smerom od vySSich adries) zasob-

nik podas prekladu a po¢as behu [pofas behu st v llom parametre, lokalne
premenné a navratové adresy procedir a funkcii)

zapisnik tabulka identifikatorov a tabulka symbolov kompildtora

Na zéaver:

Pripomienky a postrehy ako aj spravy o zdvaznejSich nedostatkoch napiste vyrobco-

vi na adresu:

STROJOVA A TRAKTOROVA STANICA
kombinatny podnik
028 12 TRSTENA

Vhodnd doplnkovd literatura:

1. Molndr — Programovanie v jazyku PASCAL

Vydal SNTL v r. 1987
(M8 SSR a CSR — schvalené ako celodtdtna vysokodkolska prirucka)

2. Jinoch, Miiler, Vogel — Programovanie v jazyku PASCAL

Vydal SNTL v r. 1987

3. Pecinovsky — Serial PASCAL

v Casopise Elektronika 1988
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Dodatok k prirulke Pascelu PuS V1,02

Na nlcktorgch p001taoocn Peecal FiiD vibec nenabehne -
nikdy necedi onurolng sicet’ (a vypisuje ce len Os reedy).

' Vacdinou je priéinou sleb:’ zdroj +5V. Liedul Pescal FID
bol odskudany so zdrojmi DAN. a PﬁD 10. S tymito zdrojmi fun-
guje bezchybne} Zdroje EA 1601 e viddSinou vyhovuauce, nie-
kedy vSak treha nastavit prdidovi ochrenu na Vvyssiu hodnotu.

: . 8 prov1zorn311 zdrojmi (nepirrikled prerobenJmi z trans-
formétorov Piko & pod.) mouul Pascal FiiD nemoZno poufivat ! .

v dalqou popiSeme nieckolko drobnych chyb, ktoré sa nasd-
1i v syste Sme Pascal 2D V1,02 po jeho oaovzdanl ao vyroby
(vo verzii 1.gP sa ul Defvﬁkv*uau - 14 bolu dokoncend ne-
skor), Ziroven navrhneme spdsob, ako tieto chyby ohist pri-.
padne opravit (onravovau ich ma zmysel len vtedy, ak nutne
potrobu3c1e pouzit vliestnost, ktord by bez odstrancnia chyby
nefungovala eprivne).

1« procedura DPLOT(XZ,Y,Z) pre X=0 a Y deliterné Styemi
vyhldei vidy cnybu 84 (v ddsledku toho nie je pouZitelny
ani ukdZkovy priklad v prirudke).

Tuto chvtu mouene obist tek, %e pri pouiivani DPLOT ne-
budemne pouzivetl Der (teda nultys ﬁtfpec obrazovky., Prozram
tede navrhneae uh;, akovy mala obrazovka len 47 stIpcov.
Chybu oprevine, ek ne adresu 33A8H uloZime O5H a na
adresu 33B5I uloiime OOH, To mdZme spravit tak, Ze po nabeh-
nuti Pascslu vyjdene 2z neho do nonitora IliD (volbou Koniec v
hlevnom menu) & %am nepileme prikazy SUL 33A8 05 a potom
rikez SUD 3385 00. Do Pascalu sa vrdtime stledenim 4 = DIL
alebo JULLF 00UC), Feza anlme, %e t1to operdciu musime
sp1cv1ﬂ pe kaZdom prelijeni Pascalu z modulu 0N (tede po
ennuti & po kaZdom stlefeni P RST),
Ak nechceme chybu opravoval zakeiZdym rulne, méieme to
wrobit? v pro.rame takto
-~ do deklardcii hlavaého prosramu priddae: .
VAR BEP1:CHAR ADSOLUTE $3348% LP2:CHAR AGSOLUZE 4;33135'
~ na zadiatok hlavndho pro_ranu (alebo do proced’ TY, ktord
v;kon“va 1n¢cwellzaclu) 3r1dhnc.
DP1:a5; DP2: =40}

2, Pxi zdpice na (R: nemb6Zme picet na :plne prvi poziciu ho-
re (teda Y-ova sdradnice 248) a na posledné dve pozicie
vpravo (X-ovd efiradnica 249 e 2FO) ~ vnikne .chyba, hoci
by c¢a na tieto )02101c eiite picmeno voslo (Je vyﬁoke S
bodov & Siroké 6 bodov, bod, kto:v mame nastaveny pomocou
THOVE je TIavya dolnym bodom pis ena.) . .

Chybe viadésinou nepdeobl ZLadne faakoeul, obideme
(alebo 'ei ju vdbec nevdimneme) &k na tieto pozicie nep
texte

uhybu mé%me om evit,tak, Ze na adresu 3526H naplseﬁe
hodnotu FEI a ne adresu 3;5&& hodnotu O?h. Pri oprave mdzme
pou’it metody emnaloziclké ako pTl chybe Co 1e

Jju
1deme

3, Zeriadenie 4R: nevie zaazat obrozovku. Tede sk sme pouZili
SZTOUPPUT( ?GR: ?), nefunzuje procedira PAGE,
Tdto chybe sa nedd odetrdnit. Obrazovka ea dd znazet
nrocestiron PAGE len ak je vystup nestaveny na CON:
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Zdznamy predajne
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Telex: 758 72

Razitko podpis Datum predaja

ZARUENE PODMIENKY

Vyrobok bol pred odoslanim riadne od-
skiiSany a spliuje platné €SN a TP.V pri-
pade riadne vyplneného zdrucného listu
poskytuje vyrobca na vyrobok zdruku po
dobu 6 mesiacov odo dfa predaja zékazni-
kovi,v ostatnych pripadoch najviac 12

Déba opravy

mesiacov od ddtumu vyroby.Zaruénd doba

sa predlZzuje o dobu,pocas ktorej bol vy-
robok v zdruénej oprave.Zdruka sa nevsia
huje na zdvady vzniklé neodbornou mani-
puldciou,poskodenim pri preprave a skla-
dovani ako aj neodvratnou udalosfou (Zi-
velnou pohromou a pod.).Prévo na zérug-
nd opravu zanikd pri nedodrZan{ instruk-

Opravil

cif{ v ndvode na obsluhu,pri neodbornom
zasahu do pristroja,pri poruseni plomby
a pri strate zdrutného alebo kontrolného
listu,.Zdrucné aj mimozdrucné opravy pre-
vddza vyhradne vyrobca STS Trstend.
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Détum prijmu |Cislo zdkazky
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