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Uvod

Tadto publikidcie je urcend uzivatelom mikropoc¢itac¢a PMD 85-2,
Uc¢astnikom kurzov vypoctovej techniky ako aj lektorom. Poskytuje
im popis programovych prostriedkov potrebnych na programovanie
v jazyku symbolickych adries a subor vytvorenych programov.

Obsah je rozdeleny do viacerych kapitol. V nich uzZivatel né&jde
struény popis programdtorského modelu mikroprocesora MHB 8080A,
popis indtrukcii uvedeného mikroprocesora. Cast publikidcie dje ve-
novanad systému MRS, jeho podprogramom a taktiez podprogramom moni-
tora PMD 85-2.

V poslednej casti je sUbor zadanych prikladov a k nim vytvorenych
programov v JSA. VAac¢sina =zadani prikladov obsahuje aj namety na
doplnenie alebo zmenu programu, ¢o je mozné vyuzit pri samostatnej
praci najma na kurzoch vypoctove]j techniky.

Snahou autora bolo vytvorit dielko, ktoré by bolo vhodnou pomdckou
nielen =zac¢inajucim =zaujemcom o programovanie v JSA, ale vSetkym

tc¢astnikom kurzov.



1. Programovanie mikroprocesora MHB 8080 A

Na ovladanie programovania mikropoc¢itadov netreba poznat vsSetky
podrobnosti ich =zapojenia, pripadne vnutorné =zapojenia vlastného
mikroprocesora. Obycajne stac¢i programatorsky model mikroproceso-
ra, ktory definuje pracovné registre, priznakové Dbity a spdsob
spracovania programu.

Pred programovanim sa najskdr oboznadmime s programadtorskym modelom
mikroprocesora 8080 A, ktoré ma programator k dispozicii, su sche-
maticky naznadend na obr. Sedem registrov s dliZkou 1 slabiky
(8 bitov) tvori pole pracovnych registrov, ¢o Jje vlastne zapisni-
kova pamadt pre medzivysledky alebo konsStanty. Registre sa symbo-
licky oznac¢uju velkymi pismenami A, B, C, D, E, H, L.

8 8
A F
B C
D E
H L
SP
PC
Register A m& medzi ostatnymi registrami celkom vynimoc¢né postave-
nie, pretoZe mbdZe pracovat ako zhromazdovacd (akumulédtor). Mikro-

procesor umoznuje urdité spracovanie tdajov s dvojnasobnou dlZkou,
ktoré sa zachovavajua v dvojiciach registrov. Tieto sa oznacuju
pismenom registra, v ktorom je uloZend hornd slabika (vysSSie ra-
dy) . Mame tri registrové dvojice:

dvojica B ....... (B, C)
dvojica C ....... (D, E)
dvojica E ....... (H, L)

Osobitné postavenie mé& dvojica H, ktord pracuje ako zhromazdovac
pri spoc¢itani dvojic registrov. Mikroprocesor 8080 A ma eSte pat
preklapacich obvodov zdruzenych do registra podmienok F, hodnoty
ktorych sa nastavuju podla vysledku niektorych operédcii (priznako-
vé bity, ako aj stavové alebo podmienkové bity, anglicky flags).
Preklapacie obvody sU oznacené takto:

S - znamienkovy bit

Z - bit indikujtci nulovy obsah
AC - pomocny prenosovy bit

CY - (hlavny) prenosovy bit

PE - paritny bit s parnou paritou

Priznaky moZno pouzivat pri vetveni programu. Dvojica registrov
(A, F) tvori stavové slovo programu PSW (Processor Status Word).

Cita& instrukcii, ktory sa oznaduje PC (program counter), Jje samo-
statny Sestnastbitovy register, ktory po zakonc¢eni kazZdej insStruk-
cie ukazuje miesto operacnej pamati, odkial sa m& zobrat nasledu-
jlca indtrukcia. PretoZe su v suUbore instrukcie s diZkou 1 aZ 3
slabiky, =ziska sa adresa nasledujtcej instrukcie. Pri skokovych
indtrukcidch sa do ¢itaca insStrukcii dosadi adresa, kde sa mé& po-
krac¢ovat, a to nepodmienene, alebo v zavislosti od splnenia urci-
tej podmienky. Pri zahdjeni programu treba do c¢itac¢a instrukcii
nastavit zaciato¢nlU adresu programu.




4

Kapacita pamati adresovatelnd &itadom indtrukcii je 2'°® = 65 536
slabik. Adresovany priestor Jje ohraniceny od adresy 0000H az do
FFEFFH.

Posledny register, ktory sa nazyva ukazovatel =zasobnika (stack po-
inter - SP) Jje tiez 1l1l6-bitovy. Udéva adresu, na ktorej sa naplni
osobitnd zdbéna v pamadti oznacovand ako zasobnik alebo zasobnikova
pamat. Zasobnik sa pouziva na docasné odlozZenie Udajov a mozno ho
umiestnit v Iubovolnej oblasti paméati.

Podrobnejs$i popis mikroprocesora MHB 8080A je v [1].

2. InsStrukény stbor mikroprocesora MHB 8080 A

InStrukény subor mikroprocesora MHB 8080 A obsahuje 78 typov
insStrukcii, pricom pocet inStrukcii jedného druhu je rozlic¢ny. Su-
bor tvori spolu 244 instrukcii (z 256 moznych operac¢nych kdédov je
12 nevyuzitych). Subor instrukcii mozZno rozdelit do piatich za-
kladnych skupin:

- presunové inStrukcie

- aritmetické inStrukcie

- logické instrukcie

- inStrukcie vetvenia programov

- inStrukcie pre préacu so zéasobnikom a Specidlne instrukcie

Pri opise instrukcii budt pouzité znaky a symboly:

r - oznacduje registre A, B, C, D, E, H, L
M - oznaduje nepriamu adresadciu pomocou dvojice registrov HL
rp - oznacuje dvojicu registrov B, D, H, PSW, SP

a - oznacuje 1l6-bitovi adresu

d - oznacuje 8-bitovy utdaj

p — oznacuje 8-bitovl adresu vstupného alebo vystupného portu
n - celé ¢islo z rozsahu 0 <= n <=7

<x> - obsah prvku x

<<x>> - obsah pamatového miesta urc¢eného adresou x
<-- - presun
<=> - vzajomna vymena

- symbol pre porovnanie obsahov

Podrobnejs$i popis inStrukcii je v literattre [1], [2].

2.1. Presunové inStrukcie

Tieto indtrukcie patria k najpouzivanej$im instrukciam. Pouzi-
vajl sa na presun uUdajov a adries pred a po vykonani inych in-
Strukcii. UmozZznAuju naplnenie registrov, registrovych parov, presun
udajov z registra do registra, z pamati do registra alebo opacne.



MOV rl,r2 rl <-- <r2>

InStrukcia urobi presun obsahu registra r2 do rl. V pripade pouzi-
tia symbolu M namiesto rl resp. r2 pdjde o presun Gdaja z registra
do pamati alebo opacne.

MVI r,d r <-- d
Priame naplnenie registra r udajom d, ktory Jje priamo v druhej
slabike in&trukcie.

STA a a <-- <A>
Odpamédtanie obsahu akumulédtora do pamdti na adresu a.

LDA a A <-- <a>
Naplnenie akumuldtora obsahom pamdtového miesta s adresou a.

STAX rp <Lrp>> <-- <A>
Odpamédtanie obsahu akumuldtora na adresu dant registrovym parom BC
alebo DE.

LDAX rp A <-- KLrp>>
Naplnenie akumuldtora obsahom pamdtového miesta s adresou v reg.
pare BC alebo DE.

LHLD a L <-- <<a>>, H <-- <<a+t+l>>
Naplnenie paru H a L obsahom pamatového miesta s adresou priamo v
instrukcii.

SHLD a a <-- <L>, at+l <-- <H>
Odpamétanie H a L na pamatové miesto s adresou priamo v pamdti.

LXT rp,a rp <-- a
Naplnenie registrového péaru 16-bitovou adresou, ktord Jje priamo
v indtrukcii.

XCHG <HL> <=> <DE>
Vymena obsahov registrovych pérov HL a DE.

2.2. Aritmetické insStrukcie

Pouzivajl sa pre aritmetické operédcie s udajmi v registroch a
v pamati, pricom vSetky insStrukcie ovplyviuju priznakové bity.

ADD r A <— <A> + <r>
Aritmeticky sucet akumuldtora a registra r (pripadne M). Vysledok
ostane v A.

ADI d A <— <A> + d
Priame sc¢itanie obsahu akumuldtora a Udaja v druhej slabike in-
Strukcie.

ADC r A <— <A> + <r> + CY
S¢itanie s prenosovym bitom.
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ACI d A <— <A> + d + CY
Priame sc¢itanie s prenosovym bitom.

SUB r A <— <A> - <r>
Od¢itanie obsahu registra r od akumulatora. Vysledok ostane v A.

SUI d A <— <A> - d
Priame odc¢itanie udaja v druhej slabike insStrukcie od obsahu aku-
mulatora.

SBB r A <— <A> - <r> - CY
Od¢itanie s prenosom.

SBI d A <— <A> - d - CY
Priame odc¢itanie s prenosom.

INR r r <— <r> + 1
ZvySenie obsahu registra r resp. M/HL o 1.

INX rp rp <— <rp> + 1
Zvysenie obsahu registrového paru o 1. Priznakové bity sa nenasta-
vujua.

DCR r r <— <r> - 1
ZmensSenie obsahu registra r resp. M/HL o 1.

DCX rp rp <— <rp> - 1
Zmensenie obsahu registrového paru o 1. Priznakové bity sa nena-
stavujua.

DAA A <—— desiatkova korekcia <A>

InStrukcia pripoc¢ita k akumulatoru cislo 6 vtedy, ak je hodnota
dolnych 4 bitov akumuldtora vacsia ako 9, alebo ak je po dvojkovom
spoc¢itani nastaveny bit AC (pomocny prenos). Ak po pripoc¢itani
¢isla 6 k dolnym bitom je hodnota hornych 4 bitov vacsia ako 9,
alebo ak nastal prenos zo 7. bitu CY=1, potom sa pripoc¢ita 6 k
hornym 4 bitom.

DAD rp HL <— <HL> + <rp>
S¢itanie obsahu registrovych pédrov. Vysledok ostava v HL.

CMP r <A> :: <r>
Porovnanie obsahu A s obsahom registra r alebo pamatovej bunky
M/HL. Nastavia sa priznaky:
Zz=1 ak A=r
z=0 ak A<>Tr
CY=1 ak A<r
CY=0 ak A=>r

CPI d <A> :: d
Porovnanie obsahu akumuldtora A s uUdajom, ktory je priamo v druhej
slabike instrukcie.



2.3. Logické insStrukcie

Umoznuju pracovat s logickymi funkciami AND, OR, NOT, XOR,
ktoré st definované ako operacie prebiehajlce medzi dvoma slabika-
mi tUtdajov tak, Ze prislusSnd logickd funkcia sa vykond s kazZdou
dvojicou bitov zodpovedajuceho si réadu.

ANA r A <-- <A> AND <r>
Logicky sutcin.

ANI d A <-- <A> AND d
Logicky suc¢in, obsahu akumuldtora s obsahom druhej slabiky in-
Strukcie.

ORA r A <-- <A> OR <r>
Logicky sucet.

ORI d A <-- <A> OR d
Logicky sucet obsahu akumuldtora s obsahom druhej slabiky inStruk-
cie.

XRA r A <-- <A> EXOR <r>
Funkcia nerovnoznacnosti.

XRI d A <-- <A> EXOR d
Logickéd funkcia nerovnoznacnosti medzi obsahom akumuldtora a obsa-
hom druhej slabiky insStrukcie.

CMA A <-- NOT <A>
Negacia akumulétora.

STC CY <--1
Nastavenie prenosového bitu CY na 1.

CMC CY <-- NOT <CY>
Negédcia prenosového bitu CY.

RLC
Rotac¢ny posuv dolava. Posunie vSetky bity akumuldtora o Jjedno
miesto dolava, bit 7 do bitu 0 a stcasne do priznakového bitu CY.

RRC
Rotac¢ny posuv doprava. Posunie vSetky bity akumulatora o jedno
miesto doprava, bit 0 sa presunie do bitu 7 a sucasne do CY.

RAL
Rotac¢ny posuv akumuldtora dolava cez CY. Posunie kazdy bit o jedno
miesto dolava, bit 7 sa presunie do CY a obsah CY do bitu O.



RAR
Rota¢ny posuv akumuldtora doprava cez CY. Posunie obsah kazdého

bitu o jedno miesto doprava, bit 0 sa posunie do CY a obsah CY do
bitu 7.

2.4. InStrukcie vetvenia programu.

JMP a PC <-- a
Nepodmieneny skok na adresu a.

Jxx a

Podmieneny skok. Ak je splnena podmienka xx, program pokracuje na
adrese a, ak tédto podmienka nie je splnend, program pokracuje na
nasledujlce]j adrese, teda na adrese <PC> +3. Podmienky su tieto:

NZ - nenulovy vysledok

Z - nulovy vysledok
NC - nevznikol prenos

C - vznikol prenos

PO - neparny pocet jednotiek vysledku
PE - parny pocet jednotiek vysledku

P - kladny vysledok

M - zaporny vysledok.

CALL a SP <-- <8P> - 2, zé&sobnik <-- <pPC>, PC <-- a
Volanie podprogramu. Instrukcia spdsobi skok na adresu a, so su-
Casnym ulozenim navratovej adresy do zéasobnika, na ktorej bude po-
krac¢ovat po skonceni podprogramu.

Cxx a

Podmienené volanie podprogramu. Ak je splnené podmienka xx, potom
sa volad podprogram na adrese a, Vv opac¢nom, pripade sa pokracuje
nasledujlcou instrukciou programu. Priznaky st také isté ako u in-
Strukcie Jxx.

RET PC <-- névratova adresa zo zasobnika,

SP <-- <SP> + 2
Navrat z podprogramu. Instrukcia spdsobi skok na adresu, ktord je
uloZzend na vrchole zéasobnika.

Rxx
Podmieneny navrat z podprogramu. Ak je splnend podmienka xx, vyko-
nd sa navrat z podprogramu ako pri instrukcii RET. Ak podmienka
nie je splnend, vykond sa nasledujlica instrukcia za instrukciou
Rxx.



PCHL PC <-- <HL>
Naplnenie pocitadla in3trukcii obsahom HL.

RST n SP <— <SP> - 2, zéasobnik <-- <PC>, PC <-- 8xn

Instrukcia spdsobi volanie podprogramu na adrese n x 8, pricom n
je z rozsahu 0 az 7.

2.5. Instrukcie pre prédcu so zasobnikom a Specidlne inStrukcie.

Zasobnikova pamat Jje urceny sUvisly Usek pamati RWM, ktory sa
pouziva na prechodné uloZenie medzivysledkov a adries, predovsSet-
kym pri spracovani prerusSenia, volani a navratov z podprogramov a
pod. Vytvadra sa programovymi prostriedkami od zvolenej adresy (dno
zasobnika) smerom k nizsSim adresédm, vzdy po dvoch slabikach. V dé-
sledku toho m& naposledy ulozZeny Udaj do zasobnika (vrchol zasob-
nika), najnizs$iu adresu, ktord Jje obsiahnutd vo zvlastnom 16-
bitovom registri SP (smernik zasobnika). To znamend, ze naposledy
vlozeny Udaj sa musi vyberat ako prvy.

PUSH rp SP <-- <SP> - 2, =zé&sobnik <-- rp
V1loZz do zésobnika.

POP rp rp <-- <zasobnik>, SP <-- <SP> + 2
Vyber zo zasobnika.

SPHL SP <—— <HL>
Naplnenie smernika zasobnika obsahom dvojice registrov HL.

XTHL <L> <=> <LSP>>, <H> <=> <<KSP + 1>>
Vymena obsahu vrcholu zéasobnika.

IN p A <-- <p>
Vstup. InStrukcia presunie 8 bitov tdajov z urcenej brany s adre-
sou p do akumulatora.

OUT p p <—-—- <A>
Vystup. InStrukcia presunie obsah akumuldtora na udajovu zbernicu
a adresu p na adresovu zbernicu.

ET
Povolenie prerusenia.

DI
Zadkaz preruSenia.

HLT
Zastavenie procesora.

NOP
Prdzdna operédcia. Pouziva sa na rezervovanie miesta v pamdti, pri-
padne v ¢asovych sluckéch.
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3. M RS pre PMD — 85

MEMORY RESIDENT SYSTEM (MRS) je programovy prostriedok urceny
na vyvoj programového vybavenia v JSA mikroprocesora MHB 8080A.

UlozZzenie v RAM : 6000 - 7EFF
Start systému MRS : JUMP 6000

Po Starte sa systém prihldsi v dialdégovom riadku vypisom a zvuko-
vym signalom:
MRS> a oCakava meno podsystému, s ktorym chce$ pracovat, t.j.:

MON - navrat do MONITORA PMD - 85

EDI - EDITOR; program na tvorbu zdrojovych programov

ASM - ASSEMBLER; preklada¢ zostavovacieho jazyka

LNK - LINKER; spojovaci program

DBG - DEBBUGER; ladiaci program

LIB - LIBRARY; program pre obsluhu kniZnice

RST - presun navesti do pracovnej oblasti

DIS XXXX-YYYY - spatny prekladac¢ : XXXX - zacdiatocénad adresa
YYYY - koncova adresa
MoZno ho zadat len v module EDI, negeneruje
nadvestia, neznamy kéd prelozi ako DB.

3.1. EDITOR

Prihladsi sa v dialdégovom riadku vypisom: EDI>

Ma dva rezimy - prikazovy
- obrazovkovy

Prikazy v dialdgovom riadku:

INI - dinicializuje pracovnu oblast a pripravi ju na vstup nové-
ho textu
LN - posuv, ukazovatela po texte

LN+X - o X riadkov dopredu
LN-X - o X riadkov spat
LN=X - nastavi ukazovatel na X-ty riadok
(ako X sa mbéze pouzit aj navestie v texte)

LN-0 - ukazovatel na prvy riadok
LN+0 - ukazovatel na posledny riadok
LN=0 - ukazovatel na posledny editovany riadok

SAV MMMMMMMM - ulozenie zdrojového textu na MGF
(MMMMMMMM  — meno)
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LOA MMMMMMMM - nahratie zdrojového textu z MGF
POSTUP: V obrazovkovom rezime nastav kurzor na ria-
dok, za ktory chces$ vsunut nahrany zdrojovy text. Ak
sa pred nahratim pracovnd oblast inicializuje, text
sa nahrd od zac¢iatku.
MRS - navrat do riadiaceho modulu MRS
ALD - spusti sa postupnost volani jednotlivych modulov:
ASM, LNK, DBG.
Ak niektory nadjde chybu, uskutoéni sa navrat spat do EDITORa
a ukazovatel sa nastavi na chybny riadok.

Obrazovkovy rezZim:

Do tohto reZimu prejde EDITOR po vykonani prikazov INI, RST alebo
LN.
Rozdelenie riadku:

7 znakov - pole navestia

5 znakov - pole inStrukcie

16 znakov - pole adresy

16 znakov - pole poznamky

POLE NAVESTIA je vyplnené medzerami alebo obsahuje navestie za&i-
najuce pismenom o max. dliZke 6 znakov.

POLE INSTRUKCIE mbZe obsahovat INSTRUKCIE 8080 alebo PSEUDOIN-
STRUKCIE:

ORG - nastavuje velkost ¢itaca adries (v poli adresy mdze byt
vyraz)

DB - ukladd& do pamé&ti hodnoty vyrazov z adresnej cCasti. Tie-
to hodnoty maju dizku najviac 1 bytu. Ako vyraz mdie
byt retazec v apostrofoch.

DS - rezervuje pamat

DW - ako DB, len hodnota vyrazu zaberd 2 byty

EQU - priradi néavestiu hodnotu danu vyrazom, ktory Jje v poli
adresy

ENT - popisuje navestie ako bod vstupu (ENTRY POINT)

EXT - popisuje navestie ako vonkaj$i bod (EXTERNAL POINT) pre
pracu s kniznicou

END - pseudoinsStrukcia pre ukonc¢enie prekladu

POLE ADRESY mbze obsahovat prvky predpisané pre instrukciu alebo
pseudoinstrukciu alebo vyrazy, ktoré sa vyhodnocujd pocas prekla-
du. Vyraz v systéme MRS mbdze mat tvar:

SYMBOL

SYMBOL + SYMBOL

SYMBOL - SYMBOL
-SYMBOL
>SYMBOL (hodnota vy$sich
<SYMBOL (hodnota nizsic

o 16 b hodnoty)
o 16 b hodnoty)

o o
N N

SYMBOL mbZe mat jeden z tvarov:
- NAVESTIE
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- DECIMALNA KONSTANTA ; retazec &islic 0-9
- HEXADECIMALNA KONSTANTA ; retazec ¢&islic 0 - 9 a pismen
A - F, zakonceny pismenom H, Ak zac¢ina pismenom, musi
byt pred nim c¢islica O
- ZNAKOVA KONSTANTA ; Iubovolny retazec znakov v apostrofoch

POLE POZNAMKY méZe obsahovat lubovolIné znaky. Ak zadina riadok ';'
(bodkoc¢iarka), ide o poznadmku. Prekladac¢ poznamku ignoruje.

Zv1astne insStrukcie pre riadenie prekladu zacinaju '*':
*A - povolenie vypisu
*E - zakdzanie vypisu - assembler pri zakdzanom vypise vypisuje
len chybné riadky
*L - pocCas prekladu sa vytvédra vypis na tlaciaren
*CXXXX
XXXX=0 - preklada¢ nevytvara vysledny kéd v pamati, len
vypis prekladu
XXXX=adresa HEXA - prekladac¢ ukladd vysledny kéd od tejto
adresy, platnost zrus$i ORG

V obrazovkovom rezime sa vyuzivaju klavesy nasledujicim spdsobom:

SPACE - skoky kurzora po znakoch

-——>, <-- - Standardne

SH ——>, SH <-- - skoky po zdbénach

DEL, INS - Standardne

SH DEL - vymazanie riadku

SH INS - opakovanie predchadzajuceho riadku

SH <-- - 0 obr. spat (o 23 riadkov)

SH —> - o obr. dopredu

SH \ - riadok s kurzorom sa stane prvym na obrazovke
SH END - navrat do prikazového rezimu

Chybové hlésenia

MEM FULL - oblast urcend pre text je plna. Treba text skratit, ale-
bo vymazat moduly z knizZnice (pamdt mé& kapacitu asi 4000
riadkowv)

ST FULL - zaplnend pamadt urcend pre navestia (max. 255)

3.2. AS SEMBILER

Spusti sa prikazom: ASM MMMMMM (MMMMMM - meno programu) .

Prelozeny text sa ulozi do knizZnice. Ak Jje program bez mena,
vznikne modul s prazdnym menom a kazdy dalsi preklad ho vymaze. Ak
sa pocas prekladu vyskytli chyby, modul sa do knizZnice nezaradi.
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Preklada¢ vymazava, nepouzité navestia. Ak sa najde znak *A (povo-
lenie wvypisu), vypisuje sa cely preklad, aZz kym nepride znak *E
(zdkaz vypisu). Vypis moZno prerus$it klavesom WRK a opat spustit
kldvesom SH WRK, Klaves STOP s okamzitou platnostou ukonc¢i cinnost
ASSEMBLERu. Po preklade sa do dialdégového riadku vypise pocet
chyb; vyzaduje sa potvrdenie klé&vesom EOL.

Chybové oznamy, ktoré ukonc¢ia okamZite c¢innost ASSEMBLERa:

NO END - nedefinovany koniec programu (chyba END)

MEM FULL - pokus uloZzit program tam, kde nesmie byt (obe chyby oka-
mzite ukonc¢ia c¢innost ASSEMBLERa)

Chyby zistené pocas prekladu:

U - v adresnej casti riadka sa vyskytlo navestie, ktoré nebolo

definované t.j. nie je v poli navestia. Indikuje sa pri kaz-
dom vyskyte.

M - v poli navestia st dve rovnaké néavestia ; indikuje sa kazdy
ich vyskyt.

D - v adresne]j cCasti je dvakrat definované navestie (uZz oznacené
chybovym kédom M => inf. charakter).

R - wvyraz v adresne]j cCasti prekroc¢il hodnotu 255

E - navestie popisané ako EXTernal sa vyskytlo ako sucast vyrazu,

alebo je v adresne]j c¢asti insStrukcie, ktord pripasta len 8-
bitovl hodnotu.

Zobrazenie chybného riadku : 1. znak - chybovy kdéd
2.-5. Znak - ¢islo chybného riadku

3.3. LI NKER

Spojovaci modul nadjde ku kazdému, vonkajSiemu nédvestiu zodpo-
vedajuce vstupné navestie a priradi mu hodnotu. Ak v kniZnici ne-
ndjde zZiadané néavestie, vypiSe pocet chyb.

Chybové hléasenie treba potvrdit kldvesom EOL. LINKER netreba spus-
tit wvzdy, ale len ak st v programe vonkaj$ie navestia. SpusSta sa
prikazom LNK.

3.4. DEBUGGER

Spusta sa prikazom DBG. Po vyvolani sa prihlasi vypisom:

X PPPP INSTRUKCIA AAAA BBBB DDDD HHHH SSSS
PC AF BC DE HL SP
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Stlacenim SH & INS sa zabezpeci alebo zakdze opis dialdgového
riadku do pracovnej oblasti obrazovky.

X...Status - informacia o stave lad. programu (obycajne medzera).
Pri prvom spusteni lad. programu su tieto hodnoty néa-
hodné.

Cinnost DEBUGGERa sa riadi klavesami:

R - pdjde o vkladanie tuUdajov do registrového paru. Ocakava sa
kléves, ktory urcuje registrovy par a hodnota vkladanych
udajov.

P - Program Counter (RP)

A - Accumulétor, Flag (RA)

B - reg. par BC (RB)

D - reg. par DE (RD)

H - reg. par HL (RH)

S - Stack Pointer (RS)

(
(

S - (STEP) krokovanie programu (vykond sa len 1 inStrukcia)

I - (INSERT BREAK) vlozenie hodu preru$Senia do programu. Ocakéava
sa adresa. Po spusteni programu sa preruSenie indikuje pis-
menom B.

O - vymazanie vlozeného BREAKu

W — (WINDOW) pdjde o definovanie pamétovych zdén.

Oc¢akéavaju sa znaky:

M - (MEMORY) do dialdégového riadku sa vypidu =zaciatocéné a
koncové adresy Styroch chranenych zdédn, do ktorych sa nesmie
zapisovat. Dal&im kldvesom sa urci, ktoru adresu chceme zme-
nit (klaves 0 az 7).

P - (PC) wvypisu sa zbny, v ktorych sa mdze pohybovat PC.
Zmeny sa robia vys$sSie popisanym spdsobom.

T - (TRACE) ladeny program sa spusti, pricom sa vypisuji hodnoty
vSetkych registrov a kontroluju sa vsetky obmedzenia v zd-
nach. Pri prekroc¢eni obmedzenia sa program zastavi. Klaves
STOP umoznuje okamzité zastavenie.

N - (NO TRACE) to 1isté ako T-rezim, len sa nevypisuji hodnoty
registrovych parov.

G - (GO) prikaz na spustenie programu ; kontroluje sa len BREAK
POINT, koniec sa signalizuje pismenom E.

D - (DUMPING) vypis pamdti po 8 byte v riadku od adresy, ktoré
sa napise za D.

PostGvanie vypisu: <-- - spat
-——> - dopredu
EOL - navrat do DEBUGGERu
M - (MEMORY) mod. pamati od zadanej adresy; posuvy podobne ako

v D-rezime. Umoznuje menit obsah 12 bytov, ktoré sa vypisu
do dialdégového riadku.

QO - (QUIT) néavrat do modulu MRS.

C - program sa krokuje, ale podprogramy sa vykonavaju
v G-rezZime.
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4. Podprogramy modulu knizZnice systému MRS

Modul knizZnice sa prihlési : LIB>
Oc¢akavaju sa prikazy

LST - vypis modulov v kniZnici. Riadiace klavesy:

WRK - zastavenie vypisu

SH WRK- opatovné pokracovanie vypisu

STOP - néavrat do modulu LIB
DEL - vymazanie posledného nahratého programu z knizni-
ce (zakladny modul nie je mozné, vymazat).
vloZenie kniZnice na magnetofén pod
menom MMMMMMMM
nahratie novej kniZnice z magnetofdénu

SAV MMMMMMMM

LOA MMMMMMMM

Zdkladny modul kniZnice SYSMOD obsahuje podprogramy systému MRS.
Pred pouzZzitim sa na zaciatku programu oznacia poZité podprogramy
pomocou pseudoinStrukcie:

EXT meno podprogramu

Zoznam podprogramov:

MEMORY - obsahuje adresu prve]j volne]j pamatovej bunky za kniZni-
cou.

LASTLIN - obsahuje adresu prvej obsadene]j pamatovej bunky za vol-
nou pamatou - umoziuje to pracu s dynamickou pamadtou. Ak
uzivatel v programe vykond instrukcie:

EXT MEMORY
EXT LASTLN
LXI D,MEMORY
LHLD LASTLN
tak ziska v registroch <DE> a <HL> hranice pouzivatelne]

pamati - beZiaci program ma k dispozicii pamédt od <DE>+1
do <HL>-1.
DCBN - konverzia retazca decimdlnych ¢islic na 16-bitovi binarnu
hodnotu
VSTUP: <HL> = adresa retazca
VYSTUP: <HL> = adresa konca retazca (retazec kon&i lTubovol-
nym znakom okrem &islic 0-9)
<DE> = konvertovana& bindrna hodnota

<A> = ukonc¢ovaci znak
Meni sa: <AF>, <DE>, <HL>

HXBN - konverzia retazca hexadecimalnych ¢islic na 16-bitovi bi-
narnu hodnotu
VSTUP: <HL> = adresa retazca

VYSTUP: <HL> = adresa konca retazca (retazec kon&i lubovol-
nym symbolom okrem 0-9 a A-F)
<DE> = konvertovand bindrna hodnota

Meni sa: <AF>, <DE>, <HL>
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BNHX - konverzia 8-bitovej hodnoty na dve hexadecimadlne c¢islice
VSTUP: <A> = konvertované cislo
<HL> = adresa pamati, kde sa mé& vysledok konverzie
ulozit
VYSTUP: <HL> = adresa pamidti za uloZenou dvojicou

Meni sa: <AF>, <HL>

FBNDC - konverzia l1l6-bitovej hodnoty na retazec decimdlnych ¢islic
VSTUP: <BC> = konvertované c¢islo
<HL> = adresa pamati, kam sa ma ulozZit vysledok
VYSTUP: <HL> = adresa pamdti za retazcom decimdlnych &is-

lic, ¢islo je uloZené v pamati ako retazec
ASCITI znakov
Meni sa: <AF>, <DE>, <HL>

INKEY - c¢itanie jedného znaku z klavesnice s automatickym opakova-
nim (autorepeat)
VYSTUP: <A> = kéd stladeného klavesu
Meni sa: <AF>

SCAN - ohmatanie klavesnice. Modul zisti, ¢i Jje stlaceny niektory
klaves
VYSTUP: <A> = 0 ak nie je stlacené nic
<A> = ASCII kéd stlaceného klavesu
Meni sa: <AF>

CLEAR - vymazanie obrazovky
Meni sa: <AF>

PIXEL - rozkreslenie znaku na obrazovke
VSTUP: <A> = ASCII kéd znaku
<HL> = adresa videopamate, kde mé& byt ulozeny pravy
dolny roh rozkreslovaného znaku. Na vlastné
rozkreslenie znaku vyuzZziva modul MONITORa.
<CO03AH> = jas. uroven, blikanie
Meni sa: <AF>

OUTCHR - vypisuje znak na poziciu oznacenu kurzorom a kurzor posu-
nie doprava. Na konci riadku prejde na novy riadok, na
konci obrazovky posunie obrazovku hore. OUTCHR spravne
oSetri tieto riadiace znaky:
83H - posun jazdca vlavo <--

85H - posun jazdca vpravo —>
89H - ukoncenie riadku a prechod na novy riadok
8DH - zmaZe obrazovku a Jjazdec vIavo hore

VSTUP: <A> = ASCII kéd znaku
Meni sa: <AF>
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CURSOR - adresa pamati, ktord obsahuje policiu kurzora na obrazov-
ke pre modul OUTCHR. SuU to dva byty, v prvom sa uchova
¢islo stipca (0-43), v druhom ¢islo riadku (0-22).

OUTBUF - vypis jedného riadku na obrazovku.
VSTUP: <H> = ¢islo riadku (0-22), kam sa mé& vypisat dany
text. Vypisovany text je ulozeny od adresy
LINE a vypisSe sa vzdy cely pocet znakov (44).
Meni sa: (AF)

LINE - adresa pamati, ktord obsahuje text vypisovany modulom
OUTBUF, téato pamat mé& velkost 44 znakov, vyuZiva ju aj sys-—
tém MRS vratane ladiaceho programu, s ¢im treba pocitat pri
ladeni programov.

BEEP - vyda sa zvukovy signal
Meni sa: <AF>

MRS - préaca s dialdgovym riadkom, modul vypise pozZadovany text do
dialdégového riadku, nac¢ita vstupny text a podla poZiadavky ho
analyzuje v trojznakové prikazy. Vyvolanim tohto modulu méa
uzivatel k dispozicii vsetky funkcie popisané v popise prace
s modulom MRS, To znamenda, Ze na editovanie textu moZno pou-
zit klavesy -->, <--, INS, DEL. Vstup textu vzdy ukoncuje

klaves EOL.
VSTUP: <A> = ¢islo pozicie v dialdégovom riadku, od ktorej sa
ma text vypisovat (0-43)
<HL> = adresa vypisovaného textu
<B> = dlZka vypisovaného textu, ak B=0, text sa nevy-
pisuje
<C> = maximélna dliZka ¢&itaného textu v&itane EOL. Ak

<C>=0 text sa nec¢ita (poziadavka len na vypis)
<DE> = adresa tabulky trojznakovych prikazov. Ak
<DE>=0, nacitany text sa neanalyzuje. V tabulke
nasleduju vzdy za sebou trojznakova skratka pri-
kazu a adresa obsluzZzného programu. Tabulka je
zakonc¢enéd binadrnou 0. Ak je pozadovana tédto ana-
lyza, modul nevrati riadenie, kym uzivatel nena-
pise riadok, ktory zac¢ina pripustnym prikazom.
VYSTUP: <B> = podet naditanych znakov bez EOL
nac¢itany retazec je ukoncéeny bin. 0
<DE> = adresa nac¢itaného retazca, pokial bola pozado-
vana analyza trojznakovych prikazov, ukazuje
<DE> na prvy znak za prikazom
<HL> = ak bola pozadovanad analyza trojznakovych prika-
zov obsahuje adresu prisluSného podprogramu
Meni sa: <AF>, <BC>, <DE>, <HL>
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MRS2 - umozni opravit text nac¢itany modulom MRS
musi mu predchéddzat volanie modulu MRS s ¢itanim retazca
VSTUP: pouzije informacie ziskané pri praci modulu MRS.

Modul MRS2 sa musi volat instrukciou: JIJMP MRS2

VYSTUP: rovnaky ako pri module MRS
Meni sa: <AE>, <BC>, <DE>, <HL>
SENTRY - Vyhlada vystupny bod v kniZnici. D& sa vyuzZit, ak napr.
jeden program produkuje data, ktoré mé& spracovat iny modul
kniZznice. Pomocou SENTRY mbZe dany program najst tabulku v
inom module, kam mé& ulozit vstupné data.
VSTUP: <HL> = adresa retazca, ktory udava pozadované
vstupné néavestie.
VYSTUP: <S> = 1 - chybne zadané meno
<Z> =1 - v kniZnici nie je také meno
<HL> = adresa mena v knizZnici. Na tejto adrese Jje 6
znakov meno a dalsie dva znaky adresa, ktoru
toto meno oznacuje (napr. adresa tabulky,
ktorej meno je popisané ako ENT)
Meni sa: <AF>, <BC>, <DE>, <HL>
GETMEM - Urc¢i symbol. Ak symbol je nédvestie, potom sa préca modulu
GETMEM tyvka naposledy prekladaného modulu a jeho vyuzitie
je obdobné ako modulu SENTRY.
VSTUP: <HL> = adresa retazca oznacujuceho symbol
VYSTUP: <B> = -1 - syntakticky chybny symbol
<B> = 0 - symbol je konsStanta a <DE> = jej hodno-
ta.
<B> >1 - symbol je navestie
<HL> = adresa znaku za symbolom
Ak symbol je navestie, potom
<B> = dlZka navestia v znakoch
<C> = kéd nédvestia pre modul VSTOAS
Meni sa: <AF>, <BC>, <DE>, <HL>
VSTOAS - V spojeni s modulom GETMEM umoznuje najst IubovolInu adre-
su pamati oznacenl ndvestim v naposledy prekladanom zdro-
jovom texte.
VSTUP: <C> = kéd néavestia ziskany v module GETMEM
VYSTUP: <HL> = adresa navestia. Na tejto adrese je 6 zna-
kov, meno navestia a dals$ie dva znaky obsa-
hujt adresu v preloZenom programe, ktord je
oznac¢end danym navestim.
Meni sa: <AF>, <HL>
PNTCHR - Vytlacenie jedného znaku na tlaciaren.

VSTUP: <A> kéd tlac¢eného znaku.

Meni sa: <AF>

Prechod na novy riadok: CR (ODH), LF (OAH)
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5. PODPROGRAMY MONITORA PMD 85-2

Modul MONITOR mikropoc¢itaca PMD 85-2 poskytuje cely rad uzitoénych
podprogramov. V tejto kapitole sU uvedené bezne pouzZivané podpro-
gramy. Kazdy z nich je oznaceny menom, popisom jeho funkcie, vola-
cou adresou, pozadovanym vstupom, vystupom a informdciou o tom,
ktoré obsahy registrov sa zmenia.

START Studeny Start systému.
ADRESA : 8000 H
VSTUP : 0
VYSTUP : O
MENT : obsahy vSetkych registrov
ROLL Posun obrazu smerom hore.
ADRESA : 808E H
VSTUP : 0
VYSTUP : O
MENT : obsahy v8etkych registrov
BEPUK Invertovanie zvukového bitu a Zltej LED diddy na kléaves-
nici.
ADRESA : 80D8 H
VSTUP : 0
VYSTUP : O
MENT : AF
HEX1 Konverzia ASCII znaku (s adresou v HL) na l1l6-bitové &is-
lo.
ADRESA : 80DF H
VSTUP : <<HL>> = prevadzany znak v ASCII kbde

VYSTUP : CY =1 nie je 16-ova &islica
CY =0 je 16-ovéa ¢islica a <A> = 0...15

MENT : AF, HL

HEX Konverzia ASCII znaku v A na lo-bitové cislo.
ADRESA : 80EO H
VSTUP : <A> = prevadzany ASCII znak

VYSTUP : CY =1 nie je 16-ova &islica
CYy =0 je 1l6-ova ¢islica a <A>= 0...15

MENT : AF, HL
PATIRIN Meni 2 ASCII znaky na dve 16-ové C¢islice v A
ADRESA : 80F7 H
VSTUP : <HL> = adresa textu (2 ASCII znaky)
VYSTUP : CY — 1 nie st 16-ové &islice
CYy =0 st 1l6-ové Cislice

<A> = 0...FF H
<HL> = ukazuje na druhy =znak
MENT : AF, HL, B
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ADRIN Meni text (4 ASCII znaky) na 16-ové c¢islice.
ADRESA : 8109 H
VSTUP : <HL> = text (4 ASCII znaky)
VYSTUP : CY = 1 v texte nie su 1l6-ové &islice
CY = 0 v texte st 1l6-ové Cislice

<DE> = 0...FFFF H
<HL> = adresa 4. znaku

MENT : AF, HL, DE, B
PREVO1 Vypise 2 16-ové Cislice v A na obrazovku.
ADRESA : 8125 H
VSTUP : <A> = ¢islo 0...FF H
CO3F = nastavit adresu kurzoru
VYSTUP : O
MENT : AF, B
PREVOO Meni 1 16-ovu ¢islicu na ASCII znak.
ADRESA : 8888 H
VSTUP : <A> = 16-ova ¢islica v bitoch 0 az 3
VYSTUP : <A> = ASCII znak &islica
MENT : AF
PREVO2 Meni dve 16-ové ¢islice v A na dva ASCII znaky.
ADRESA : 813B H
VSTUP : <A> = 0...FF H

<HL> = adresa buffera (na 2 ASCII znaky)
VYSTUP : <HL> = adresa 2. znaku

MENT : AF, HL, B
MODBEP Zapnutie/vypnutie pipnutia pri stlaceni kléavesu.
ADRESA : 8167 H
VSTUP : 0
VYSTUP : O
MENT : AF
BECLR Vypnutie piskania.
ADRESA : 81EE H
VSTUP : 0
VYSTUP : O
MENT : AF
MODCHR Zvysenie kédu znaku nad kurzorom o 1.
ADRESA : 846F H
VSTUP : 0
VYSTUP : O
MENT : AF
XCHCUR Vykreslenie/zmazanie kurzora.
ADRESA : 8481 H
VSTUP : 0
VYSTUP : O

MENT : AF, BC, HL
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Nac¢itanie znaku z kldvesnice s c¢akanim na stlacenie.

ADRESA : 84Al
VSTUP : O
VYSTUP : <A> =
MENT : AF

H

kéd stlaceného klavesu

Napide znak na poziciu dant kurzorom.

ADRESA : 8500
VSTUP : <A> =

H

ASCII znak (1CH=CLEAR, ODH=CR, OAH=LF)
<CO3E>&<CO3F> = pozicia kurzora

<CO03A>
VYSTUP : 0
MEN T : AF

kéd farby (00H, 40H, 80H, OCOH)

Zapnutie/vypnutie inverzného vypisu + mazanie displeja.

ADRESA : 859F H

VSTUP : 0

VYSTUP : O

MENT : AF, BC, DE, HL

Mazanie displeja.

ADRESA : 85A7 H

VSTUP : 0

VYSTUP : O

MENT : AF, BC, DE, HL

Mazanie cCasti displeja.

ADRESA : 85B3 H

VSTUP : <HL> = adresa kurzora
<DE> = adresa konca najvyssej mazanej linky +
<B> = pocet mazanych liniek

VYSTUP : O

MENT : AF, BC, DE, HL

Test rozsvietenia bodu.

ADRESA : 85E6 H
VSTUP : <Cl170> = X-ova suradnica 0...255
<Cl72> = Y-ova sUradnica 0...255
VYSTUP : zZ=1, <A> = 0 Dbod nesvieti
Zz=0, <A> = 1 bod svieti
MENT : AF, BC, DE, HL

Vykonanie zmeny v dialdgovom riadku.

ADRESA : 8800 H

VSTUP : <Cl1l34 H> =

VYSTUP : zmeneny buffer dialég.
displej

MENI : AF

kéd ASCITI znaku alebo

riadiaci znak

riadku je vypisany na
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WRBUFF Vypis textu ulozeného v pamati do dialdgového riadku.
ADRESA : a) 8855 H
b) 8858 H
VSTUP : a) <C038>&<C039> = adresa zacCiatku retazca
b) <HL> = adresa zaciatku retazca
VYSTUP : O
MENT : vSetky registre
BEEP Pipanie podla tabulky. Tabulka mé& tvar:

TON1, DLZKA1l, ..., TONn, DLZKAn, KONC. ZNAK.

Hodnoty méZu byt: TON (0,1,2,3), DLZKA (0..255),
KONC.ZNAK (255)

88A3 H

88A6 H

<C130>&<C131> = adresa tabulky

<HL> = adresa tabulky

ADRESA

a
b
VSTUP : a
b
0

VYSTUP
MENT : AF, BC, DE, HL
TINKEY Test stlacenia klavesnice bez. c¢akania.
ADRESA : 89CO H
VSTUP : 0

VYSTUP : Z=1 nie je stlaceny klaves
Z=1, <A>=ASCII kdéd stlaceného klavesu
MENT : AF, BC, DE, HL

PRTTXT Vypis textového retazca do dialdgového riadku s moznostou
akustického navestia.
ADRESA : 8A89 H + BELL
8A8C H bez BELL

VSTUP : <C074>&<C075> = adresa zacCiatku retazca ukonce-
ného znakom 0D H
VYSTUP : O
MENT : v3etky registre
WAITS Cakacia slucka.
ADRESA : 8BCB H
VSTUP : <A>,<D> = Cas (A * 43,5 ps + D * 10 ms)
VYSTUP : O
MENT : AF, D

TRANSFER Nacitanie bloku dat, z modulu ROM do operacdne]j pamati.
ADRESA : 8CO00 H

VSTUP : parametre sU za volanim TRANSFER:
CALL TRANSFER
DW ADR1 - po¢. adresa v ROM module
DW DLZKA - dlZka bloku -1
DW ADR2 - ukladacia adresa v RAM
VYSTUP : O

MENT : v3etky registre
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MODCOL Cyklickd zmena atribltov obrazovky displeja.
ADRESA : 8C6B H
VSTUP : 0
VYSTUP : 0
MENT : AF
STOP Test stlac¢enia klavesu STOP.
ADRESA : 8C74 H
VSTUP : 0
VYSTUP z=1, <A>=03H klaves STOP je stladeny
7z=0, <A>=40H klaves STOP nie je stlaceny
MENT : AF
POINT Vykreslenie bodu v danom grafickom mbéde.
ADRESA : 8C7D H
VSTUP : <C170> = suradnica X 0...255
<0172> = suradnica Y 0...255
<C03A> = kéd farby (00H, 40H, 80H, O0COH)

<ClF3> = mdéd kédu (0A8H=negacia bodu,
OAFH=nulovanie, O0BOH=nastavenie bodu)
VYSTUP : O
MENT : AF

POSPOINT Vypocet adresy bodu v displeji.
ADRESA : 8C94 H
VSTUP : <L> = suradnica X 0...255
<H> = sUradnica Y 0...255
VYSTUP : <HL> = adresa bytu na displeji
<B> = bitova maska bodu 1, 2, 4, 8, 10H, 20H

MENT : AF, BC, DE, HL
INPOL Linedrny interpoléator.
ADRESA : 8CDO H
VSTUP : <C170> = suradnica X pociatoc¢ného bodu
<0172> = sUradnica Y pociatoc¢ného bodu

<0173> stradnica X koncového bodu
<Cl1l74> = suUradnica Y koncového bodu
<CO03A> = kéd farby (00H = plny jas
40H = polojas
80H = blikd plny jas
COH blikd polojas)
<C1lF4> = méd kédu (A8H = negacia
AFH = nulovanie
BOH nastavenie)

VYSTUP : O
MENT : AF, BC, DE, HL



24

BINBCD Meni dvojkové &islo na 2 BCD ¢&¢islice.
ADRESA : 8E73 H
VSTUP : <A> = dvojkové ¢&islo
VYSTUP : <A> = 2 BCD &islice
MENT : AF, B, HL
PIO Nastavi obvod 8255 do rezZzimu tlaciarne.
ADRESA : 8F4FH
VSTUP : 0
VYSTUP : O
MENT : A

6. Subor prikladov (zadania)

1. Priklad

Program nuluje c¢ast pamati RWM. Vyzaduje ako vstupné argumenty ad-
resu zadiatku nulovanej zény v HL a dlZku nulovanej zény v B.
Doplnte ulohu tak, aby vstupné hodnoty boli zadavané =z klavesnice
a zobrazované na displeji.

2. Priklad

Program vymeni obsah dvoch pamitovych zén o dizke 256 byte.

Vyzaduje vstupy: HL - adresa zac¢iatku zdrojove]j zdény
DE - adresa zaciatku cielove]j zdny
C - dlzka zény

Doplnte Ulohu tak, aby vstupy boli zadavané z klavesnice a aby sa
vypisali hodnoty oboch zén pred vymenou a po vymene na obrazovku.

3. Priklad

Program presunie obsah ¢asti pamdti na iné miesto.

Vyzaduje vstupy: HL - zaciatok zdrojovej zdny
DE - zacCiatok cielove]j zdény
B - diZka zény

Doplnite Ulohu tak, aby vstupy boli zadadvané z klavesnice a aby sa
vypisali hodnoty cielovej zdbény pred presunom a po presune na obra-
zovku.



25

4. Priklad

Program hladd maximum v sUbore c¢isel. Vyzaduje vstupy:

HL - adresa zadiatku suboru, B - dlizka suboru.

Dopliite Glohu so zadavanim vstupov z klavesnice a s vypisom suboru
a maxima na obrazovku.

5. Priklad

Program roluje c¢ast obrazovky dolava. V podstate ide o modifikova-
nie obsahu videopamate, posuv je]j Casti dolava.

Ulohu doplinite tak, aby &ast obrazovky rolovala doprava a ind &ast
dolava.

6. Priklad (a, b, c, d)

Programy pracuju s obsahom videostranky a =zaroven ovladaju vypis
na obrazovku. Ide o mazanie, invertovanie, zmenu atribitov obra-
zovky alebo jej Casti a o prenos Casti obrazovky na iné miesto.
Zmente v Ulohe vstupné argumenty a overte spravnu c¢innost progra-
mu. Doplnte ulohy tak, aby vstupné argumenty boli zadavané z kléa-
vesnice.

7. Priklad

Program vynasobi obsahy dvoch registrov. Metdda nédsobenia je zalo-
zend na algoritme postupného pripocitavania.

8. Priklad

Program generuje melddiu podla tabulky. V podstate, pdjde o vyuzi-
vanie 3. bitu portu PC, na ktory je pripojeny reproduktor. Strie-
davym nastavovanim a nulovanim tohto bitu sa generuje urc¢ity tén,
ktorého vyska zavisi od toho, ako dlho je 3. bit nastaveny resp.
nulovany. Zmente v ulohe obsah tabulky tak, aby bola generovana
ind melddia.

9. Priklad

Program generuje melddiu podla tabulky. VyuzZziva podprogram monito-
ra BEEP. Tabulka obsahuje vysky a dliZky ténov a musi byt ukondena
ukon&ovacim znakom 255. Vysky ténov mdzu byt: 0, 1, 2, 3 a dlizka
0...255. V programe sa dlZky toénov modifikuja.
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Priloha 1 - Tabulka ASCII ko&d

Hodnota znaku Znak Hodnota znaku Znak Hodnota znaku Znak
(16) (10) (16) (10) (16) (10)
00 0 NUL 2C 44 , 57 87 W
01 1 SOH 2D 45 - 58 88 X
02 2 STX 2E 46 . 59 89 Y
03 3 ETX 2F 47 / 5A 90 Z
04 4 EQOT 30 48 0 5B 91 [
05 5 ENQ 31 49 1 5C 92 \
06 6 ACK 32 50 2 5D 93 ]
07 7 BEL 33 51 3 5E 94 "
08 8 BS 34 52 4 5F 95
09 9 HT 35 53 5 60 96
0A 10 LF 36 54 6 6l 97 a
OB 11 VT 37 55 7 62 98 b
oC 12 FF 38 56 8 63 99 C
0D 13 CR 39 57 9 64 100 d
OE 14 S0 3A 58 : 65 101 e
OF 15 ST 3B 59 ; 66 102 f
10 16 DLE 3C 60 < 67 103 g
11 17 DC1 3D 6l = 68 104 h
12 18 DC2 3E 62 > 69 105 i
13 19 DC3 3F 63 ? 6A 106 3
14 20 DC4 40 64 a 6B 107 k
15 21 NAK 41 65 A 6C 108 1
16 22 SYN 42 06 B 6D 109 m
17 23 ETB 43 67 C ok 110 n
18 24 CAN 44 68 D oF 111 o)
19 25 EM 45 69 E 70 112 P
1A 26 SUB 46 70 F 71 113 q
1B 27 ESC 47 71 G 72 114 r
1C 28 FS 48 72 H 73 115 S
1D 29 GS 49 73 I 74 116 t
1E 30 RS 47 74 J 75 117 u
1F 31 Us 4B 75 K 76 118 v
20 32 SP 4C 76 L 77 119 W
21 33 ! 4D 77 M 78 120 X
22 34 " 4E 78 N 79 121 y
23 35 # 4F 79 0 TA 122 z
24 36 $ 50 80 P B 123 {
25 37 % 51 81 Q 7C 124
26 38 & 52 82 R 7D 125 }
277 39 , 53 83 S 7E 126 ~
28 40 ( 54 84 T TF 127 DEL
29 41 ) 55 85 U
2A 42 * 56 86 Y
2B 43 +
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Priloha 2 - Abecedny zoznam in3trukcili mikroprocesora 8080A
InsStrukcia Kéd | Instrukcia Kéd | Instrukcia Kéd | Instrukcia Koéd
ACI d CE DCX D 1B MOV D,B 50 POP PSW Fl
ADC A 8F DCX H 2B MOV D, C 51 PUSH B C5
ADC B 88 DCX SP 3B MOV D,D 52 PUSH D D5
ADC C 89 DI F3 MOV D, E 53 PUSH H ES5
ADC D 8A ET FB MOV D, H 54 PUSH PSW F5
ADC E 8B HLT 76 MOV D, L 55 RAL 17
ADC H 8C IN p DB MOV D, M 56 RAR 1F
ADC L 8D INR A 3C MOV E,A 5F RC D8
ADC M 8E INR B 04 MOV E,B 58 RET C9
ADD A 87 INR C 0cC MOV E,C 59 RLC 07
ADD B 80 INR D 14 MOV E,D 5A RM F8
ADD C 81 INR E 1C MOV E,E 5B RNC DO
ADD D 82 INR H 24 MOV E,H 5C RNZ Cco
ADD E 83 INR L 2C MOV E,L 5D RP FO
ADD H 84 INR M 34 MOV E,M 5E RPE E8
ADD L 85 INX B 03 MOV H,A 67 RPO EO
ADD M 86 INX D 13 MOV H,B 60 RRC OF
ADI d Co INX H 23 MOV H,C 61 RST O c7
ANA A A7l INX SP 33 MOV H,D 62 RST 1 CF
ANA B AQ JC a DA MOV H,E 63 RST 2 D7
ANA C Al JM a FA MOV H,H 64 RST 3 DF
ANA D A2 JMP a C3 MOV H,L 65 RST 4 E7
ANA E A3 JNC a D2 MOV H,M 66 RST 5 EF
ANA H A4 JNZ a C2 MOV L,A 6F RST 6 F7
ANA L AbS JP a F2 MOV L,B 68 RST 7 FF
ANA M A6 JPE a EA MOV L,C 69 RZ C8
ANI d E6 JPO a E2 MOV L,D 6A SBB A 9F
CALL a CD JZ a CA MOV L, E 6B SBB B 98
CC a DC LDA a 3A MOV L,H 6C SBB C 99
CM a FC LDAX B 0A MOV L,L 6D SBB D 9A
CMA 2F LDAX D 1A MOV L, M 6E SBB E 9B
CMC 3F LHLD a 2A MOV M, A 77 SBB H 9C
CMP A BF LXT B, a 01 MOV M, B 70 SBB L 9D
CMP B B8 LXT D, a 11 MOV M, C 71 SBB M 9E
CMP C B9 LXT H, a 21 MOV M, D 72 SBI d DE
CMP D BA LXI SP,a 31 MOV M, E 73 SHLD a 22
CMP E BB MOV A,A TF MOV M, H 74 SPHL F9
CMP H BC MOV A,B 78 MOV M, L 75 STA a 32
CMP L BD MOV A,C 79 MVI A,d 3E STAX B 02
CMP M BE MOV A,D TA MVI B,d 06 STAX D 12
CNC a D4 MOV A,E B MVI C,d OE STC 37
CNZ a C4 MOV A, H 7C MVI D,d 16 SUB A 97
CP a F4 MOV A, L 7D MVI E,d 1E SUB B 90
CPE a EC MOV A, M 7E MVI H,d 26 SUB C 91
CPI d FE MOV B, A 47 MVI L,d 2E SUB D 92
CPO a E4 MOV B,B 40 MVI M,d 36 SUB E 93
CZ a CC MOV B, C 41 NOP 00 SUB H 94
DAA 277 MOV B, D 42 ORA A B7 SUB L 95
DAD B 09 MOV B, E 43 ORA B BO SUB M 96
DAD D 19 MOV B, H 44 ORA C Bl SUI d D6
DAD H 29 MOV B, L 45 ORA D B2 XCHG EB
DAD SP 39 MOV B, M 46 ORA E B3 XRA A AF

~
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Instrukcia Kéd | InStrukcia Kéd | InStrukcia Kéd | InStrukcia Kéd
DCR A 3D MOV C,A 4F ORA H B4 XRA B A8
DCR B 05 MOV C,B 48 ORA L B5 XRA C A9
DCR C 0D MOV C,C 49 ORA M B6 XRA D AA
DCR D 15 MOV C,D 1A ORI d Fo6 XRA E AB
DCR E 1D MOV C,E 4B OUuT p D3 XRA H AC
DCR H 25 MOV C,H 4C PCHL E9 XRA L AD
DCR L 2D MOV C, L 4D POP B C1l XRA M AE
DCR M 35 MOV C,M 4E POP D D1 XRI d EE
DCX B 0B MOV D, A 57 POP H El XTHL E3
Priloha 3 - Stbor indtrukcii mikroprocesora 8080 podla kdédov

Kéd InsStrukcia Kéd InsStrukcia Kéd InsStrukcia Kéd InsStrukcia
00 NOP 40 MOV B, B 80 ADD B CcO RNZ

01 LXI B,a 41 MOV B, C 81 ADD C Cl POP B

02 STAX B 42 MOV B, D 82 ADD D C2 JNZ a

03 INX B 43 MOV B, E 83 ADD E C3 JMP a

04 INR B 44 MOV B, H 84 ADD H c4 CNz a

05 DCR B 45 MOV B, L 85 ADD L C5 PUSH B

06 MVI B,d 46 MOV B,M 86 ADD M C6 ADI d

07 RLC 477 MOV B, A 87 ADD A Cc7 RST O

08 - 48 MOV C,B 88 ADC B C8 RZ

09 DAD B 49 MOV C,C 89 ADC C C9 RET

0A LDAX B 47 MOV C,D 8A ADC D CA JZ a

OB DCX B 4B MOV C,E 8B ADC E CB -

ocC INR C 4C MOV C,H 8C ADC H CcC Cz a

0D DCR C 4D MOV C, L 8D ADC L CD CALL a

OE MVI C,d 4E MOV C,M 8E ADC M CE ACI d

OF RRC aF MOV C, A 8F ADC A CF RST 1

10 — 50 MOV D, B 90 SUB B DO RNC

11 LXI D,a 51 MOV D, C 91 SUB C D1 POP D

12 STAX D 52 MOV D, D 92 SUB D D2 JNC a

13 INX D 53 MOV D, E 93 SUB E D3 OoUuT p

14 INR D 54 MOV D, H 94 SUB H D4 CNC a

15 DCR D 55 MOV D, L 95 SUB L D5 PUSH D

16 MVI D, d 56 MOV D,M 96 SUB M D6 SUI d

17 RAL 57 MOV D, A 97 SUB A D7 RST 2

18 — 58 MOV E,B 98 SBB B D8 RC

19 DAD D 59 MOV E,C 99 SBB C D9 -

1A LDAX D 5A MOV E,D 9A SBB D DA JC a

1B DCX D 5B MOV E, E 9B SBB E DB IN p

1C INR E 5C MOV E,H 9C SBB H DC CC a

1D DCR E 5D MOV E, L 9D SBB L DD -

1E MVI E,d 5E MOV E,M 9E SBB M DE SBI d

1F RAR 5F MOV E, A OF SBB A DF RST 3

20 - 60 MOV H,B AQ ANA B EO RPO

21 LXI H,a ol MOV H,C Al ANA C El POP H

22 SHLD a 62 MOV H,D A2 ANA D E2 JPO a

23 INX H 63 MOV H, E A3 ANA E E3 XTHL

24 INR H 64 MOV H, H A4 ANA H E4 CPO a

25 DCR H 65 MOV H, L A5 ANA L ES PUSH H

26 MVI H,d 66 MOV H,M A6 ANA M E6 ANI d

277 DAA 67 MOV H, A A7 ANA A E7 RST 4
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Kéd InsStrukcia Kéd InsStrukcia Kéd InsStrukcia Kéd InsStrukcia
28 - 68 MOV L,B A8 XRA B ES8 RPE

29 DAD H 69 MOV L, C A9 XRA C ES PCHL

2A LHLD a 6A MOV L, D AA XRA D EA JPE a
2B DCX H 6B MOV L, E AB XRA E EB XCHG

2C INR L oC MOV L, H AC XRA H EC CPE a
2D DCR L 6D MOV L, L AD XRA L ED -

2F MVI L,d oFE MOV L,M AE XRA M EE XRI d
2F CMA oF MOV L, A AF XRA A EF RST 5
30 - 70 MOV M, B BO ORA B FO RP

31 LXI SP,a 71 MOV M, C B1 ORA C Fl POP PSW
32 STA a 72 MOV M, D B2 ORA D F2 JP a

33 INX SP 73 MOV M, E B3 ORA E F3 DI

34 INR M 74 MOV M, H B4 ORA H F4 CP a

35 DCR M 75 MOV M, L B5 ORA L F5 PUSH PSW
36 MVI M, d 76 HLT B6 ORA M Fo ORI d
37 STC 77 MOV M, A B7 ORA A F7 RST 6
38 - 78 MOV A,B B8 CMP B F8 RM

39 DAD SP 79 MOV A, C B9 CMP C F9 SPHL

3A LDA a TA MOV A,D BA CMP D FA JM a

3B DCX SP 7B MOV A, E BB CMP E FB ET

3C INR A 7C MOV A, H BC CMP H FC CM a

3D DCR A 7D MOV A, L BD CMP L FD -

3E MVI A,d TE MOV A,M BE CMP M FE CPI d
3F CMC TF MOV A, A BF CMP A FF RST 7
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Tadto strana prirucky sa nedochovala...
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Tadto strana prirucky sa nedochovala...
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Tadto strana prirucky sa nedochovala...



0132
0135
0137
0139
013B
013C
013D
013E
013F
0140
0141
0142
0145
0146
0147
0148

014B
014D
0150
0153
0156

21
1E
06
OE
56
23
7E
2B
77
23
05
c2
72
09
1D
c2

16
CcD
CcD
c2
co

33

)
; PRIKLAD @5

J

;ROLOVANIE CASTI OBRAZOVKY DOLAVA

B
;VSTUP : <HL> - ZACIAT. ADRESA 1. RIADKU
5 <E> - POCET RIADKOV
5 <B> - POCET ZNAKOV V RIADKU
;VYSTUP: ©
B
)
ZADR EQU 0C900H
POCR EQU 9
POCZ EQU 2FH
WAITS EQU 8BCBH
STOP EQU 8C74H
)
00C9o Loo LXT H, ZADR
Q9 MVI E,POCR
2F Lo MVI B,POCZ
11 MVI C,40H-P0OCZ DOPLNOK DO 40H
MOV D,M UCHOVAT 1.BYTE
L1 INX H DALST BYTE
MOV A,M VYBRAT BYTE
DCX H POSUV VLAVO
MOV M, A POSUNUTY BYTE
INX H DALST BYTE
DCR B
3Co1 INZ L1 OPAKUJ AZ B=0
MOV M,D 1.BYTE POSLEDNY
DAD B NOVY RIADOK
DCR E
3701 INZ Lo VSETKY RIADKY ?
)
14 MVI D, 20 DLZKA ONESKORENIA
CB8B CALL WAITS CAK.SLUCKA
748C CALL STOP TEST STOP ???
3201 INZ Loo
RET

END



0132
0135
0138
013A

013C
013D
013E
0141
0142
0143

0144
0146
0147
0148
0149

014C
014D

21
11
06
OE

7C
92
c2
7D
93
c8

E6
77
23
05
c2

09
c3

18Ce
18E@
18
28

4401

00

4401

3801

.
J

;PRIKLAD 6a

J

34

;MAZANIE OBRAZOVKY ALEBO JEJ CASTI

B
;VSTUP ¢

)
5
B
B
HLADR

DLADR
SIRKA

B

ZAC

)
MAZE

<HL> - HORNA LAVA ADRESA
<DE> - DOLNA LAVA ADRESA
- SIRKA MAZANEJ CASTI

<B>

EQU
EQU
EQU

LXT
LXT
MVI
MVI

MOV
SUB
INZ
MOV
SUB
RZ

ANT
MOV
INX
DCR
INZ

DAD
JMP

END

0CO18H
OEQ18H
24

H, HLADR
D,DLADR
B, SIRKA
C,40H-SIRKA

A,H
D
MAZE
A, L
E

WIXO
-
>

MAZE

ZAC

DOPLNOK DO RIAD.

VYSSIA CAST ADR.
POROVNAJ ADRESY
AK ROZNE, MAZ

NIZSIA CAST ADR.
POROVNAJ ADRESY
KONIEC AK ROVNE

NULUJ A

NULUJ VIDEOBYTE
DALST VIDEOBYTE
ZNIZ SIRKU
OPAKUJ AZ B=0

NOVY RIAD. VRAM
OPAKUJ



0132
0135
0138
013A

013C
013D
013E
0141
0142
0143

0144
0145
0147
0148
0149
014A

014D
014E

21
11
06
OE

7C
92
c2
7D
93
c8

7E
EE
77
23
05
c2

09
c3

40ED
40EF
30
10

4401

3F

4401

3801

)
;PRIKLAD 6b

J

35

5; INVERZIA OBRAZOVKY ALEBO JEJ CASTI

B
;VSTUP ¢

)
5
B
B
HLADR

DLADR
SIRKA

B

ZAC

)
INVER

<HL> - HORNA LAVA ADRESA
<DE> - DOLNA LAVA ADRESA
- SIRKA INVERTOVANEJ CASTI

<B>

EQU
EQU
EQU

LXT
LXT
MVI
MVI

MOV
SUB
INZ
MOV
SUB
RZ

MOV
XRI
MOV
INX
DCR
INZ

DAD
JMP

END

OED40H
OEF40H
30H

H, HLADR
D,DLADR
B, SIRKA
C,40H-SIRKA

A,H
D
INVER
A, L

E

A,M
3FH
M, A

H

B
INVER

ZAC

DOPLNOK DO RIAD.

VYSSIA CAST ADR.
POROVNAJ ADRESY
AK ROZNE,ZMEN !
NIZSIA CAST ADR.
POROVNAJ ADRESY
KONIEC AK ROVNE

CITAJ VIDEOBYTE
INVERTUJ BYTE
NASTAV VIDEOBYTE
DALSI VIDEOBYTE
ZNIZ SIRKU
OPAKUJ AZ B=0

NOVY RIAD. VRAM
OPAKUJ



0132
0135
0138
013A

013C
013D
013E
0141
0142
0143

0144
0145
0147
0149
014A
014B
014C

014F
0150

21
11
06
OE

7C
92
c2
7D
93
c8

7E
EE
F6
77
23
05
c2

09
c3

18Ce
18E@
18
28

4401

3F
80

4401

3801

.
J

; PRIKLAD 6c

J

36

5;ZMENA ATRIBUTOV OBRAZOVKY ALEBO JEJ CASTI

B
;VSTUP ¢

J
.
J

B

B
HLADR
DLADR
SIRKA
PLNY
POLO
BPLNY
BPOLO

B

ZAC

)
ZMENA

<HL> - HORNA LAVA ADRESA
<DE> - DOLNA LAVA ADRESA
- SIRKA ZMENENEJ CASTI

<B>

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

LXT
LXT
MVI
MVI

MOV
SUB
INZ
MOV
SUB
RZ

MOV
ANT
ORI
MOV
INX
DCR
INZ

DAD
JMP

END

0CO18H
OEQ18H
24

0

40H
80H
0CoH

H, HLADR
D,DLADR
B, SIRKA
C,40H-SIRKA

A,H

D
ZMENA
AL

E

A,M
3FH
BPLNY
M, A

H

B
ZMENA

ZAC

PLNY JAS
POLO JAS
BLIK PLNY JAS
BLIK POLOJAS

DOPLNOK DO RIAD.

VYSSIA CAST ADR.
POROVNAJ ADRESY
AK ROZNE,ZMEN !
NIZSIA CAST ADR.
POROVNAJ ADRESY
KONIEC AK ROVNE

CITAJ VIDEOBYTE
NULUJ ATRIBUTY
BLIK PLNY JAS
NASTAV VIDEOBYTE
DALSI VIDEOBYTE
ZNIZ SIRKU
OPAKUJ AZ B=0

NOVY RIAD. VRAM
OPAKUJ
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.
J

;PRIKLAD 6d

B
;PRENOS CASTI OBRAZOVKY NA INE MIESTO

J

;VSTUP : <HL> - ADRESA LAVEHO HORNEHO ROHU

5 ZDROJ.CASTI ( ZLHR )

5 <DE> - ADRESA LAVEHO HORNEHO ROHU
5 CIEL.CASTI ( CLHR )

5 <200H>&<201H> - ADRESA LAVEHO DOL.
5 ROHU CIEL.CASTI ( CLDR )

5 <B> - SIRKA

B

CLDR EQU OEQOOH
ZLHR EQU OEQ18H
CLHR EQU 0Co00H
SIRKA  EQU 24

0132 21 OOE® LXT H, CLDR
0135 22 0002 SHLD BUFFER
0138 21 18E@ LXT H,ZLHR
013B 11 o00ecCe LXT D,CLHR
)
©13E 06 18 ZNOVA  MVI B, SIRKA
0140 OE 28 MVI C,40H-SIRKA DOPLNOK DO RIADKU
0142 7E SPAT MOV A,M VYBER BYTE ZDR.
0143 12 STAX D PRENES DO CIELA
0144 23 INX H DALSI ZDROJ.B.
0145 13 INX D DALST CIEL.B.
0146 05 DCR B ZNIZ SIRKU
0147 C2 4201 INZ SPAT OPAKUJ AZ B=0
014A 09 DAD B NOVY RIAD.ZDROJ.
014B EB XCHG VYMEN HL A DE
014C 09 DAD B NOVY RIAD.CIELA
014D EB XCHG VYMEN HL A DE
014E 22 0202 SHLD  BUFFER+2 SKRY ZDROJ.ADR.
0151 2A 0002 LHLD BUFFER VYBER CLDR
0154 7C MOV A,H
0155 92 SUB D ZISTI ROVNOST:
0156 C2 5Bal INZ KONIEC CLDR=CLHR
0159 7D MOV AL
015A 93 SUB E
015B C8 KONIEC RZ AK ROVNE KONIEC
B
015C 2A 0202 LHLD BUFFER+2 AK NIE,OBNOV HL
015F C3 3E@01 JMP ZNOVA OPAKUJ
J
0162 ORG 0200H

0200 BUFFER DS 4

B

END



0132
0134
0136
0138
013A
013D
013E
013F
0140
0141
0144
0145
0146
0149

1E
OE
16
06
21
29
7B
o7
5F
D2
09
15
c2
co

04
06
08
00
0000

4501

3Do1

38

.
J

.
J

; PRIKLAD @7

B
;NASOBENIE DVOCH 8-BITOVYCH CISEL

)

;VSTUP : <B> - 1.CISLO
5 <C> - 2.CISLO
;VYSTUP: <HL>- SUCIN

B

3
CIS1 EQU 4
CIS2  EQU 6
MVI  E,CIS1
MVI ~ C,CIS2
MVI D,8 8 CIAST.SUCTOV
MVI B,0
LXI  H,0 1.CIAST. SUCET
Lo DAD H POSUVA DOLAVA HL
MOV  A,E
RLC NASTAV CY
MOV  E,A
INC L1 SKOK AK CY=0
DAD B CIAST.SUCET
L1 DCR D ZNIZ POCITADLO
INZ  Le OPAKUJ AZ D=0
RET

END
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)
; PRIKLAD 8
; GENEROVANIE MELODIE

;VSTUP : ©
;VYSTUP: ©
5
; ___________________________________________
PC EQU OF6H
B
0132 21 o010 ZAC LXT H, TABTON NASTAV TAB.
0135 4E OPAT MOV C,M DLZKA TONU
0136 23 INX H DALST BYTE
0137 56 MOV D,M VYSKA TONU
0138 23 INX H DALST TON
0139 3E 2A MVI A,"*! TEST KONCA
013B B9 CMP C MELODIE
013C C8 RZ KONIEC PROGRAMU
013D CD 4301 CALL TON GENERUJE TON

0140 C3 3501 JMP OPAT OPAKUJ

)
; PODPROGRAM GENERUIJE TON URCITEJ VYSKY A DLZ

)
0143 DB F6 TON IN PC CITAJ PORT C
0145 EE 04 XRI 04H NASTAV 3.BIT
0147 5A MOV E,D VYSKA TONU
0148 D3 F6 ouT PC ZVUK.VYSTUP
014A 1D Looo DCR E ONESKORENIE
014B C2 4A01 INZ Looo
014E EE 04 XRI 04H NEGUJ 3.BIT
0150 5A MOV E,D VYSKA TONU
0151 D3 F6 ouT PC ZVUK.VYSTUP
0153 1D L111 DCR E ONESKORENIE
0154 C2 5301 INZ L111
0157 oD DCR C ZNIZ DLZKU TONU
0158 C2 4301 INZ TON
015B 06 02 MVI B,2 PAUZA ZA TONOM
015D OE FF Noo MVI C,255
015F oD N11 DCR C
0160 C2 5F01 INZ N11
0163 05 DCR B
0164 C2 5Do1 INZ Noo
0167 C9 RET KON.PPGM TON

B
5
; TABULKA TONOV V PORADI : DLZKA,VYSKA

B

0168 ORG 1000H

1000 82 FE TABTON DB 130,254 C

1002 89 E2 DB 137,226 D

1004 91 CA DB 145,202 E

1006 94 BE DB 148,190 F

1008 9B AA DB 155,170 G

100A A9 97 DB 169,151 A

100C AD 87 DB 173,135 H

100E B1 7F DB 177,127 C

1010 2A 2A DB PR UKONC. ZNAK

END
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)
; PROGRAM 9

J

; GENEROVANIE MELODIE

3
;VSTUP
;VYSTUP: PROGRAM GENERUJE MELODIU PODLA TAB.

B
BEEP EQU 88A3H PIPA PODLA TAB.
STOP EQU 8C74H TEST STLAC.STOP
ADRTAB EQU 0C130H OBSAH.ADR.TABULK
B
0132 21 o010 LXT H, TAB NASTAV TAB.
0135 22 30C1 SHLD ADRTAB ULOZ ADR.TAB.
0138 CD A388 OPAKUJ CALL BEEP PIPAJ PODLA TAB.
013B 3A 0110 LDA TAB+1 VYBER DLZKU TONU
013E 3C INR A ZVYS DLZKU TONU
©13F FE OA CPI 10 MAX.DLZKA TONU
0141 C2 4601 INZ LOOP
0144 3E o1 MVI Al MIN.DLZKA TONU
0146 32 0110 LOOP STA TAB+1 NASTAV DLZKY T.
0149 32 0310 STA TAB+3
014C 32 0510 STA TAB+5
014F CD 748C CALL STOP STLAC.STOP ??
0152 C2 3801 INZ OPAKUJ
0155 C9 RET ANO --> KONIEC

;
; TABULKA TONOV OBSAHUJE: VYSKA T., DLZKA T.
5 (VYSKY TONOV: ©,1,2,3 )(DLZKA: ©-255)
;NA KONCI TAB.MUSI BYT UKONCOVACI ZNAK

B

0156 ORG 1000H
1000 01 01 TAB DB 1,1 TON 1
1002 02 01 DB 2,1 TON 2
1004 03 01 DB 3,1 TON 3
1006 FF DB 255 UKONC. ZNAK
5
END
zaver

VazZzeni zadujemcovia o programovanie v JSA. Dufame, Ze sa Vam dosta-
la do ruk publikécia, ktord Vam pombdze "preltUskat", sa tUskaliami tohto
jazyka. Pre lepSiu précu v JSA musite mat k dispozicii okrem samotného
PMD 85-2 aj ROM-modul MRS, ktory si mbZete =zakUpit v UP B.Bystrica. JSA
vyzaduje narocnejsSie 3Studium, trpezlivost a preciznost pri tvorbe progra-
mov, k Comu Vam prajeme vela Uspechov.

Poznamka: Publikacia nepresla jazykovou Upravou.
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