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Uvod

UZivatelkkd pr{irulka "OUTPUT/ENTER" Je urfena ufivatslinm
osobniho pof{tafe PMD-85, ktel{ Jej chtdj{ vyuift ve vypoletnfim
pf{padnZ m&fici{m systému ve spoluprdci s perifernimi zs¥{zanimi.
MikropoZ{ta® PMD 85 poskytuje k tomuto uU&elu rizné stykové ka-
ndly. V Zesti kapitoldeh Je podrobni probréng filosoTie
OUTPUT/ENTER pro Jednotlivé ksndly. UZivatel Je v nich sezné-
men s moZnostml Jejich modifikaci. Ke studiu danéd problematiky
se pfedpoklédéji u ufivatele znalosti progremovani{ v systému

8080 a zdkladn{ vi3domosti o atavebnico%ﬁch prvcich rodiny 8080.

V priloze pfirulky Jsou zahrnuty v Jednoduché form¥& bez
xomentd¥e AlleZité tabulky, se kterymi by uZivatel prichdzel
Casto do styku e pfipojovaci protokoly né&kterych biinych perifer-
nich zaf{zen{ k mikxropod{iadi PMD 85.

Pro ty uZivetele, kte¥{ si cht&dj{ vytvédret vlastin{ p¥fkazy
BASIC pro o%ld4ddn{ perifernich zaff{zeni doporudujeme uZivatelskou
pr{rulku &dst V - EXTENDED ROM BASIC, kterd obsahuje popis kons-
trukce programovych F4dkd BASIC.




I. Vi3cobecnd &dsgt

Zédklednim programovym vybavenim osobniho mikropof{tale
PMD 85 Je graficky orlentovany progremovaci{ Jazyk BASIC, Jsko
kqmunikséni vetupné-vyatupn{ zaf{zent jel;@uiit £Zny televizn{
pfij{ma¥ 'a vestavZnd ASCII kldvesnice. Styk s okolfm zsbezpe-
tuje interfaceovd deske, na které Jasou umfstiny stykové kandly
pro parelelnf a aériovy pfenos, Zasova® 8 redlnymi hodinemi,
standardnf atyk pro m2¥{cf{ p¥{astroje - abirnice IMS - 2 (HPIB)
8 styk s kmszetovym msgnetofonem. Vdechny tyto kendly maj{ pod-
poru v jszyce BASIC-G, co% umoZnuje lehce pracovat s pffzluZnym
vatupné-vystupnim (I1/0) kandlem. VZeobecnym p¥{keszem pro vystup
dat je piikaz v

OUTPUT

a pro vstup Je pifkaz

ENTER

Tyto p¥{kazy mohou podporovat pFf{kezy ni2i{ho stupn& hierar-

chie, a to | CONTROL 8 STATUS nebo Udpln& nejni2s{
[our] = [xe] . '

Adresace I/0 kandld Je urdene konfigursc{ sdresnich bitd

Ag aZ AT. Ne nédsledujfcim obrédzku je znézornin adresni vybir

pfisluinych kandlq.

e ich ksn
A7 Aﬁ ”A5 A4 A3 AZ A1 g Adresece externich kanéld
prostfednictvim aplikeé&niho

konektorui.

e




] A Al oAl Al
1| e A5l A4 A3| Ayl A A9
g | X 4% |X 1 1 X | X Adresace internfch kandln,
piriZemZ :
2 %} 4} 2 1 ! i 4 X kandl @ neobsazen
o] 1 ) 1 X | X kandl 1 sériovy kendl
V24 /MG
g lg 11 |le |11 | x| x ¥andl 2 neobsszen
& & 1 1 1 1 X X xendl 3 neobsazen
@ i g | @ 1 1 X | X kundl 4 GPIO (parelelnt)
%) 1 7] 1 i i X X kendl 5 TIMER
)] 1 1 )] 1 1 I X kendl 6 neobsazen
g |1 1 1 11 | Xq-% ‘kandl 7 IS - 2
1 X X | X g 1 X X Adressce ROM modulu
1 X X X 1 2 X X Adresace kldvesnice
-
~ Pozndmka : znek X pFedstavuje hodnotu, na které nezévis{

sdresace daného kendlu. Tyto adresnf bity (A%, Al) majf vyznem

aZ pfi urdovdni daného reglstru uvnit® deného kendlu, napt.

grivy gl af

GPIO =a zpfistuﬁﬁuje *{d{c{ registr tohoto kandlu,

ol 1 34 adresuje paraleln{ ksndl &. 4,

PRIKIAD &, 1

Re3ENT

1. Strojovy kod :

: Nastevte F{dfci reglstr ksndlu &. 4 na hodnotu

90 (HEXA) t.j. 144 (decimélnd).

Existujf{ t#1 moZné zplsoby na riznych drovnich;

strojovy kod, stendsrdn{m pf{kszem BASIC a pf{-

kazem pro I/0 kanédly.

OUT CWR

MVI A, 90 3E 98

D3 4F
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. Standerd BASLT - QUT #3. .24

adresa #{dicih-
regiatru GPIC

A e ]

3. Ff{kaz 1I/0 TONTROL 4,3; 144
— —_—
/////,,4 I
¥angl &. & 1dfel registr 8. 2 o8
S~
Pozndmka .: Jek je z o*{kladu.zPe mé, podle zopdsobu 1, =

2. je nutné znét konkrétnf{ hodnotu vyb&rové
gdresy p¥{sluiného kandlu. 2Zpdisob %, 3 vi=k
upoinuje przcovat s efektivnim pF{stupen
kX édznym kxandlim. ‘l
L e e e e S— S S e S T S ___j
DF{ve ne? budeme probirat iednotlivé ronilv. je nuiné si cob-
.
Zasnit filosofii offlkerd I/7. Jsou t istatd “yte sffioz:
= stannven? >Pisiuinéhs regisiru v dendm ¥endle
- funkce uroZnuiici{ pFeXteni hedncty p3Ysl iiniv-
regiztru v dandm Xanslu
= ystup vyrazu ne definovan; -:nsg
- vstup ddajd 4o prominngd = CeTimovoT el
Piikazy CONTR TATUS se obvykle pouZivaji croc nastaven
daného kandlu do poZadovaného atavu pro dsanou pariferal 5z
xu. Jsou Jednoduchého provedeni a (- ~..7€ 2 oFizcyvis n-
kazim OUT = INP.
P¥{kezy OUTPUT a =NTER mad: zv.438id..v,znem, proiniz Is-

bezpedui{ transfer blok. cot.

Lt e

—————————




B iy &2

Um
né vystu
se steln

zprﬁuje

J druhy vatupni bod

oiﬁuje obdobné& Jjako pfikai PRINT vystub vyrazu na vybra-
pn{ zaf{zent p?ipojené na p¥{sluiny I/0 kandl. Vyui{ivd
4 rutina jasko u p¥fkezu PRINT. Nésledujfc{ 6brézek znd-

Jejich vzéjemny vztieh,

T

Procedura OUTPUT,
vynITeddni a nssts-
veni vystupu znsku

J

exekutivy PRINT

!

A ]
RUTINA VYSTUP ZNAKU ‘\\HEMMMH

NA VYSTUPNT ZaRIZENT ukazatel 2215

1

¥

Ulohou procedury OUTPUT je "vsadit” do exekutivy PRINT

pf{sludny vektor vystupni rutiny znaku. Adresni misto tohoto

ukazatel

e je #¢15 (HEXA). Tato hodnota se vypo¥ftdvd v procedu-

fe OUTPUT a zdvis{ na jeho p¥*{davnych pm=ametrech.

SYNTAX

kde - K

T

PEd

nastaven

nédsledu]

OUTPUT Kr; vyraz

znemend p¥{sludny kandl I/0
reprezentuje kod tzv, vystupniho registru, pFes ktery
se bude uskute¥novat vystup znekd. Existuje max. 8 moZ-

nych zpisobl,které zdvis{ nas dsném ksndlu I/0.

interpretovdn{ delimetru ";" v p¥fkazu OUTPUT Jje ui
ukazatel vystupn{ rutiny znaku. Vyvojovy disgram na

{c{m obrézku zndzornuje prichodnost progremu sf po

. e




dany delimetr st¥ednik.

—12=

DEKGDOVANT ¥ANALU
OUTPUT

\" 4

SKOK DO PRISLUZNE
v¥sTUPNI EXEKUTIVY

DEKCDOVANT REGISTRU
V DANEM KANALU

L

NASTAVENT PRISTLU3NE
RUTINY NA V¥STUP ZNAKU

N

SKOK DO EXEXUTIVY
PRINT

Adresy vektord vystupnich exekutiv-: v tabulce OUTPUT

Ukazatel (HEXA) Kendl Vektor (HEXA)
2088 0] ITFF
208A 1 2215
208C 2 FFFF
208E 3 FFFF
209D 4 209F
2092 5 FFTT
2094 6 FFFF
2096 7 2688




teializujf vektoream FFEP % oSl et A5 RASIC itater-
raterma ;5‘__,‘ em "COTD L=8" {ady 1 PL83) za ;:- ‘;—-:k1.—1\_1,
¥ g timto adresnim tera Jk dnetiukce XOP (ticdnota 28).
Pozufave 2 Kandl %, 5 - TIMER S A en. v pffva-
ze PUT, trkZe 3Je] ivatel =Y Ze ¥4
T 1 dle vlastni pot¥saty.

Ylohcu vystupni rutiny zneku je odeslat ne prislu3ny 1/0
¥=2ndl obseh skumuldtoru, ve %Rerém je ulo%zn znek ASCII, Xores-
pendence odealapédho zneku na perifernt ze¥fzen{ zdvisf{ ua zvo-

prg:ezovém refimu I/0 ksndlu. Nejjednoduds{ pPfpad ie nlus-

14nf zo¥%u bez jekdkoli keorespondence

QUT PORT
RET

£l vytvéFeni této rutiny uZivatelem Je nutné si uvidomit, Ze

vystup z nf Je mo%ny pouze instrukef{ RET nebo Jejimi poduinkovy-
21 instrukxcemi a ne:m{ byt béh=m ni{ znifeny Jjiné registry nel
skumuldtor. Interpreter BASIC zpracovdvd obsah skuculdtoru do
tveru ASCII znsku, tedy mzskuje jeho najvyas{ bit, Pokud uZi-
vatel poZsduje poslat na I/0 k=ndl dplny obash skumuldtoru,

t,j. osm bitd, Je nutné modifikovet interpreter.

Na sdrese

L?BEE 1 ANI 7F J_ B6 7F )

zru¥en{ "ANI™ POXE 1006, 8
nzetnyen{ "ANIT POKE 1007, 127

- e



~14-
Ndsledujic{ prikled ukazuJe vytvolren{i vjstupni rutiny znaku

pro shromd%d¥n{ vZech vjstupnich znskd ve vykonném BUFFERu,
odkud budou ve rhodném okaiiiku pfebrény pomalim vistupnim za-
F{zenim. Predpoklédejme, Ze ukazatel zaplsoveného mista je ini-
cielizovdn na zas¥dtku.

PF{klad &. 2

Vystupn{ rutina zneku pro vyrovndvsci BUFFER ?jatupnieh

znakl. .

OUTZNK: PUSH H ; uchovédni rsg. HL
. LHLD UKBUF : nestaven!{ ukazatele
MOV M, A presun dat do BUFFERu
INX H zvy3eni ukeszatele
SHLD UKBUF uchovédn{ nového ukazatele
POP H restaurovédn{ HL
RET névret do BASICu

Ze struktury této vystupni rutiny znsku Je zFejmé, %e pokud
bychom poZadovalil zmZnu typu vystupniho znaku na zaX{zenf{, kte-
ré neprscuje s ASCII znaky nep¥. ddlnopis, vsureme do této rutiny

podprogram, zabezpefujfec{ konvergenci znsku.

Poznémka Vekfory vystupnich rutin znaku budou uvede-
ny u Jednotlivych I/0 kendld v dal3fch Ea-

pitolédch.

1.2, P¥{kaz ENTER

- umo%nuje modifikovat obssh prom&nné podobn& jsko p¥ikaz INPUT.

S
-
et




H

d

.ny

e

Syntex : ENTER Krj; seznam pronm&nnych

eni pf{sludného I/0 xandlu & vstupniho registru, ktery
urduje chsarakter vstupni rutiny zneku se vstupuje do interpre-

tovéani plffkazu INPUT. Pro plIfkez ENTER tedy plat{ tatd¥% omezeni,

jeko pro INPUT (ukonfovaci znak' 8@, odd&lovad Zé4rka).

- kde "K" a "r" msji tentyZ vyznam Jsko u pfikazu QUTPUT

-

Zdssedni! rozd{l mezi archifekturou pfikezd CUTPUT, ENTER Je,
3e u p¥{kezu OUTPUT dochdz{ ¥ okzm¥fitému (pokud uZivatel nezm3ni

charekter vystupni rutiny) vystupu znsku na 1/0 kandl, kdeZto

u p¥{kazu ENTER se po pfipravé pfisluéného kendlu v¥echna vstupni_

date shroméZd{ ve vstupnimBUFFERu a 8% potom Jsou pfiFszovdny
dané prominné, Ukonlovacim zneYem (END MARK) Jje byte @8. Vstupni

BUFFER Je umist¥n od adresy 7F @1 (HEXA).

Schématicky zndzornind &inncst pPikazu ENTER Je vid&t na

DEKODOVANT KaNALU

o+
PRIRAZENI VSTUPNI RUTINY
V DANEM KANALU
vLOZENT VEKTORU VSTUPNI
RUTINY NA UXAZATEL g85F

L

SKOK DO DRUHEHO VSTUPNIHO
BODU EXEKUTIVY INPUT ADR:

g81¢

L

INTERPRETO VAN EXEKUTIVY
INPUT SE ZAHNIZDENQU
VSTUPNI RUTINOU ZNAKU

|

v

R4 3

L I e




6 1 :

PRIRAZENY OBSAHU VSTUP-
NTHO BUFFERu PROMENNE

Adresy vektord p¥{slu3njch ksndly :

Ukazatel (HEXA) - Kendl &egipr (Hiiél— . k
2151 g . FEFF
2153 1 222C
2155 2 FFFF
2157 3 FFFF
2159 4 21B2
215B 5 FFFF
215D 6 FFFF .
215F 7 2127 )

daje a poznémky pro tabulku vstupnich rutin jsou stejné

jeko u pPikazu OUTPUT.

I.2.1. Vstupni{ rutins znasku

Ulohou vstupnf rutiny znaku je p*ijaty znek z I/0 kendlu
um{stit do vstupniho BUFFERu. V p¥{iped&, Ze jde o jednoznekoveu
vatupni rutinu, &innost Je ukonfens zapsdnim uvedené END MARKy
(byte £#). Koresponden&n{ vztshy mezl kendlem a perifernim z=s-
f{zeni{m pletf stejné jeko u pirikazu OUTPUT. Vstupn{ rutine zne-
ku mi%e pracovat se v3emi registry CPU (8080). Vstupnim argumen-
tem tutiny Je nestsveny .zazatel EUFFERu. Tento ukszastel se mus{
pPed opudténim vstupni{ rutiny znsku nastavit o jednu adresu niZif{,
tedy na hodnotu 7F @@ (HEXA). Tato skutednost umoinuje uZivsteli

vytvédfet tekové vstupn{ rutiny zneku, které budou dynsmicky




131,
i

— ¥
w3nit vstupn{ BUFFER, s t{m priFazovat Jeho obsshy promZnnym,

Prikled &, 3

Predpoklddejme, Ze vstupn{ uddaje z perifernfho za¥fzen{ Jsou
unfst¥ny v pem&lové oblasti urZend sdresou 75 28 (HEXA). VytvolXte

vstupni rutinu znsku pro pFifazent danézproménné.

X

ie¥end LX1 H, T74FF

I

RET nagtaven! ukszetale dat

névrat do INPUT exekutivy

Tato vstupni rutina se musf{ v dekddovaném kandlu umistit
na svij ukszatel (ADR: g8 S5F HEXA).

Vytvofte vstupni{ rutinu pro vatup jednoho znaku

Reden{ : IN PORT vstup zneku z kandlu
INX H inkrement ukezatele dat
MVI M, ¢ zdpis END MARK |
IX1 H, TF 99 nastsveninna zaldtek dat
RET nédvrat do INPUT exekutivy

Na z4k1sdd t¥chto vZesobecnych udsjd o filosofii pFfkazd 1/0
pfistoupi{me k podrobnému popisu jednotlivych kandld, Pro jejich
studium je pfedpoklddend znmlost perifernich progrsmovetelnych ob-
vodd typu 8255A, 8251, 8253,

1l, Kendl 4 - Progremovetelny perslelni vstupnZvystupn{ kandl
(GPI0)

Prost¥ednictvim kandlu 4 Je umoZnZna spoleuprdce 8 peri-



ferniml vstupn&-vystupnimi zef{zenfmi, ¥Xterd pracui{ s pasrslelni-

mi osmibitovymi datovymi kendly.

Zékladni{m prvkem ¥sndlu Je programovetelny perifern{ stykovy’
obvod MHB 8255A. Na obrédzku €. 1 je zndzornZno schims z
s ohledem ﬁa vstupné-vystupni stykové konektory. Jek je z obrdzku
vidZt, obved 8255A je rozd&len do dvou sekef, skupina @ & skupi-
na I. Ob& sekce jsou rovnocenné. KeZdé skupin& je p¥edurden datovy
kandl; skupiné ¢ datovy port A obvodu 8255A & skupin¥ I port B,
Datové ‘kandly Jsou oddZleny vykonovymi budidi TTL typu 8286, xteré
Jje moZno zst{Zit mex. 30 mA na Jednotlivy signdl. Volbe sz3ru
dat pres budil je reallzovédna vn&j3{m pfepojem prfes stykovy Xonektor

- pin 8, V klidovém stazvu Je ne této lincz \droven LOG co? umoZ-
ni vystup dat. Pro opadny smér je nutno pfipojit roven LOG ¢

1r

pin &, 1). V pPipedz, Ze ufivatel chce ovliddat sm3r

L
w

1 progre-
mové, je moZné piipojit na tuto linku ndktery vystup

portu C. K detovému kendlu je prifezena 1/2 poriu C sko Si-
dic{ kandl. Linky tohoto portu nejsou vykxonev® pfizpisobend, als
majf x dispozici podporu ve tfech invertorech TTL (lH 740§%).

Vischny uvedené linky  jsou vyvedeny na 20-ti pinovy FRB konektor,

Poznédmkas : V pP¥{pad® nutnosti pouZit{ drovnZ LOG 1 prol
inicializect ndkieré vstupni linky [
periferniho zafizeni wmlZeme pouiit vystup |
nédkterédho nepoufitého invertoru 7404, p¥i- l

{

ZemZ jeho vstup piipojime na Uroven LOG 2.
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11.2, Pop ref kendlu

. Perifern{ programovatdlny obvod 8255A mé rozd&leny avé As-
tové linky (port A, B, C) do dvou akupiﬁ tak, sby bylo moiné jJe
ﬁrogr&movat ve t¥ech refimech poprfpad® Jejich kombinmefch. Dea- -
tovy port C md zvld3tnf posteven!{ v tom, Ze Je] miZeme rozdZlit
nepdl a pFifadit portu A = portu B, pfiZemZ Jedna polovina miZe .
byt zvolena Jjsko vystupni = druhd jeko vstupni. P¥{ reZimech
1, 2, které se vyznaduj{ tim, Ze korespondence vymZny a potvrze-
n{ dat mezi I/0 kéﬁéiem a perifernfm zeF{zenfm se ugkuteZnuje
prost¥fednictvim hardware 3a podpory &innosti vlastnfho obvo-
du 8255A. Tehdy nZkteré linky portu C meji vyznam stejny Jeko
¥{dfc{ linky pF{sluiného detového portu (A, B). V ndsledujicich
ééstecﬁ si popiZeme jednotiivé reZimy kendlu 4. PPl kesZdém re-
Zimu bude uvadena hodnote "k", kterd vyjadPfuje ¥{dici slevo pro
hsstaveni kandlu do poZsdované funkce, Zplsob programového nsste-
veni{ kandlu do poZadovené funkce Je popsédn v kepitole II. 5.

=,

IT, 2. 8) Re¥im g (MOD @) - jednoduchy vstup/vystup

Refim @ Jje nejjednodu¥{ re?im I/0 kendlu pro dstové linky
portu A, B, C. Tfmto refimem miZeme zIskat maximéln& 24 linek
vystupnich nebo vstupnich nebo jejich vzdjemné kombinece. Nés-

ledujfci tsbulka &. 1 zhrnuje vZechny mo¥né kombinsce v reZimu £.

Tebulka &, 1

X Skupine @ Sikupina I
port A | port C(vyZ3{) port B port C (niZ¥3{)
128 0 0 0 0
129 0 0 0 I
ias)




_2]_..

E R o = 0
131 0 0 + I I
_136 0 1 0 Ohﬂﬂ
137 0 I 0 I
138 0 I + 1 0
139 -0 1 P T .
oz | & S
145 + I 0 0 3 I
146 + 1 0] + 1 0
147 v 1 0 ‘1 I
152 + I I 0 -0
153 + 1 I 0 I
154 + I T + 1 | 0
155 + I I + I I
Vysvdtlivky : .
ZABX T & seies s «e.e. vatup dat (INPUT)
ZNAK O «uieense e .. vyatup (OUTFEUT)

znak + .e.e.0...0..0utno prepojit svorky 1 - 8 na ko-
nektoru FRB (zm3na sm3ru dat ples
budi& 8286)

Ha portech, kteréd Jsou zvoleny‘jako vystupni, se zepsand
vystupn{ data uchovdvaj{ v Jejich vnit¥nich registrech, takZe
niZeme 8 nimi pracovai Jako 2z pam3fovym mfstem (z4pis p¥{kan
CONTROL, &ten{ pf{kazem STATUS - viz v d=l3{ kapitole).

II, 2. b) Re?im 1 (MOD 1) - stroboveny vatupfvi¥stup

P*1i naprogremovén{ p¥islu3ného portu v dané skupind na tento
re¥im, se vyhradf linky z portu C ne F{zenf{ (hendshake) det.




T

|

ﬂi a V kxafdé skupind Jsou to tii signdlové linky. Ostetn?! dva ='exze
: vyuZit v jJednoduchém reZimu jako vstup nebo vystup. Je to inte-

ligentn{ reZim, protoZe odlehZuje software od vytvdfeni strobo-

éﬂ vacich a potvrzovacich signdld, nevic ho miZfeme pou?f{t i v pfe-

rudovec{m systému. ProtoZe "handshake" m& pevnd urZenou polaritu

linek, mife se atdt, Ze pro Z24dené perifern{ zaef{zeni bude privs
nutﬁ§ opalny =igndl, proto v dané skupin& Jsou k Aispozici t3i vol-
né invertory 7405. Ndaleduj{ici tabulka &. 2 uvadd{ v3echny xombi-
nece pro datové porty A, B vEetn& ¥{dfctho kodu s urleni linek =C
pro handshake, |

Tabulke &. 2

%

v skupina @ slupina T ) I
kod | porp al pes] pcs | pce | pe7 | pore 2l pcel sci] o2l 2c3
164 0 o | o | ACR|TEF)| o ‘INTR ER IE%! _ ;
172 0 1|1 ACK | GBF | o EIXTRE 57| EE%! - 1
166 0 0| o | A&TR|G3F| 1 1*\tﬁi :5?% 353
174 0 T | 1 | BCk|OBF|+1  iIxz2| 1871 573
180 + 1 STB| IBF| O© ¢ 0 ;IRTR! Sari Ik -

s |+1 (5| eF| 1 | T | ¢ iIxtril3Fi o
182 |+ 1 |[STB| 1BF| O | 0 | -I %INTR% =87 F0e
190 + I STB| 1BF| I A eI -
VysveEtlivky : I ...ovciunnn INPUT DATA

> A OUTPUT DATA

+ P EL e EERE e . ruino ple 3’

INTR o sven vae linke o5ro 2. —ussni

ACE  « o wonn vyslané ict: _gou pievis

CBF  vevnnns .. deilg Dro VeTUL 380w 2L&ille

8T8 .4 st = .. Tdpisg “STALGZZ" =z :

TBF Gic..55% siunn Tai 3 -

- e

g
1
:
~



-3,
=7 Jsou handsheke sigraly .ro wvystup dat

5TR s ;BF jsou hendshake signdly pro vstup dst

Vstupni a vystupnf{ rutiny zneku v reZimu 1, 2 testuj{ pfipra-
venongt prevzet{, popFipad® odesldni dst prost¥ednictvim t3chto
linek - - : o B oo

- wstup 2sat; testovéani ns sigﬂél IBF (INPUT BUFFER FULL)

vystup 4dst; testovén! ne signdl INTR (INTERRUPT)

Signédl INTR (PC@ nebo PC3) Je sktivovdn aZ po Jeho uvolniZni.
Toto uvolnZni se realizuje set/reset funke{ bitd PC2 u skupiny ¢
a °Co u skupiny 1.

%
semné Zesové pribZhy pro reZim 1 vstup/vyatup Jsou uvedeny na

)
Q]

nédsledujfcich obrdzcich.

i min. Seohs | -

STR ' ’
.
D _/
ax 308 ) 4

. amm \__

Povzerh dat
od PMD 85 %y f
i |/ auing wetu r
Vo! ph
P od ‘Txﬁ"fcrﬁ

Obr. &. 2 - Casovy pribZh ystupu dat v reZimu 1.
STB ... zdpisovy signdl vstupnich dat z periferie

IBF ... potvrzovaci signdl ze vstupniho kanélu,pfevzeti dat
Tento signdl bude shozen a%X po prevzet{ p¥ijatych dat
signdlem ®E z CPU. Vatupnf data z periferie mus{ byt plai-

N
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nd je3t& min. 180 ns po z4pisovém signdlu STB.

Apia daf

od CPU
_?Tﬁ'mv_/ . _pray 350

) = Al
|

-

rﬁ{lk 300

by

vistupa data
ng pererit
may 55
Qbr., &, 3 - lessovy pribZh vystupu dat v refimu 1.

Jak Je z Zasového prib&hu zrejmé, Je potrebné testovat plevzes
t{ vyslanych dst na lince INTR, kterd muas{ mf{t droven LOG 1.

OBF ... vystupn{ port md data vyslend do periferie uloena
ACK ... potvrzeni periferie, Ze prevzala data
INTR .. signdl pro pFferufeni, v p¥ipadd, Ze neni uvolnino

nastavenim linek PC2, PC6, jeho uUroven Je IOG 1.
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I1.2.c) Re?im (¥6D 2) - obasm&rny stroboveny vstupZviygtup

ReZim 2 poskytule kxandlu 4 specidln{ pouZit{ v piipadech,

xdy chceme vyuXivet datovy kandl obousm3rnd a za podpory "hand-

shake" Tuto vlestnost md Jjen kandl ve skupind @. Prektické pouZit{

je pii parelelnim spojeni dvou podfteZd. V tabulce . 3 jsbu

avedeny kombinsce v pF{pad&, Ze PORT A bude inicislizovén v reZi-

) skupina @ - deta obousmZrn¥| skupina I pozndmka
€08 1pcy |pes | pcs | et PORT B|Pcg |pc1| Pc2
194  |STB |1BF |ACK |OBF + 1 o | o| o4 Port B
192 0 0 0 O‘r v refimu £
195 + 1 I 3 5
193 0 I I I
198 + 1 0 0 o) Port »
96 0 o [ o] o "'"""1’“
199 l 1}' ! ! + I ] 1 I 1
7 ‘ o 1 I I

Vyznam signéld u skupiny # Je obdobny Jjako

vstup/vystup.

u refimu 1,

Vzéjemny vztah korespondujf{cich signdld v reZimu 2 jsou

v %asovém pribZhu ne obr. &.4.

T




SYSTEROVY  SIGHAL

_ R 0D CPU \
) 350 |
_— = o E
037 - B 4 / -Y
| y
TR = | /

fry

S 500
e Ui £ S
yIAT

o .'__r '_7—"_ N
] -

t | | 1AL 250
i MK LD
N 7% 60 "’A‘/ JL/C’ P e -

- ]

gl /.S'./ %
ARIERE e _wa/ DATA Z /%‘&?m%} ~‘\/;[,p,,. 2
DATA BUS i

/ / -
SYSTENOVY SICHAL _ / |
RD 0D CPU

r 1
a8y [ng)

038R [ 4 CASOVE PRUBEHY v REZ/IY 7




Z uvedenyen refim® 9. 1, 2 je mo%no sestavit i ¥ombinova-
-4 vefimy mezi skupinami @ a I. Plat{ zde <yté% Zasové pribéhy
: c4dvislosti. xteré byly uvedeny u jednotlivych weZimd.
vin{ se pouze Xfislc [%5d) pro nasteven{ »*¥d{cfho régastfﬁ.
Tentc parzmetr lze ziskxelt v Zé4sti 5, kterd popisuje aplisob pro-
;ramovdnd reZimd kandlu 4. ZdviIrem uvddime souhrnnou tabulku pro

~ rert A, B C, v refimech, ve kterjch mohou byt.dzné linky

Py . i o
— | Sk.] PORT }L.@D g | 20D 1 20D 2
| {zxeunl oureurl onzur | oureur IEN P0RT A
‘ ‘ : ! i 1
| box | ous { IN oUT | OpousmErng
o i I i i .
‘ |?c4 jIN ;oour | STB IN/OUT STB
! ! i i
¢ {ec5 | | ovr | zaF lmnv/our IBF
b U S ey t -
Tﬂ— | 1?06 1IN | OUT | IN/OUT|ACK ‘ iCK
! Do i : — —
I b 20T | ix 1 ouzr | IN/OUT! OBF OBF
i : ; { ;
j 2 1IN | our 1IN QuT -
qe | !
| 2C%  § IN ouT - 1 - ~ IN/OUT
e27% ! { :
- {2Ci ' IN oUT IBF OBF | INn/OUT
{ : .
Pcz | IN | OUT | STB |ACK ' IN/OUT
PC3 IN ouUT - 1 - -

Tabul®a %. 4 - Souhrnnéd tesbulka vyuZit{ portu A,B,C

II1.3. Softwasre pro OUTPUT

Progremovatelny interface 8255A, ktery je zdkladnim prvkem
kxandlu &, 4 mi%e pracovat ve t¥ech reZfimech (MOD @, 1, 2).
Ke xaZdému reZimu je vytvorena vystupnf{ rutina znaku, Na obr.

-

€. 5 je zndporn¥na .ve strojovém kodu exekutiva, kterd zabezpe-




5UJ€

2¢9F

POP H
INX H

CALL, 16DT7

ANI #7
PUSH H
LXI K, TABOUT

MVI B, @
MOV C, A
RAD B

MOV L, H
MVI ¥, 28
SHLD 9g15
POP H

CALL' @26D
DB ;"

JMP 2§ 3F

TABOUT:C4

26C4

CT
CA
CD
D9
C

E5
E8

OuT 4C

RET

—-28-~

"zehn{zd&n{"” zvolend vystupni rutiny.

ndvrat programového ukazatele

matematicky vfrag do akumuldtotu
(@ - 255) mozku

uchovéni programového ukazatele

nesteven! tabulky vystupnich ru-
tin

ofset

vypofet mista v -tabulce

adresa pfi{sludné vystupni rutiny
znaku

uloZen{ na ukazatel @915

ndvrat prog. ukszatele

kontrola syntaxi st¥ednik

ASCII kod "stfednik "

ékok do pokra&ovéni”?RINT

u6p port

M3D port

| wm W

¥6D port

A
B
C

MD 1 port A

MOD 1 port B

A

MOD 2 port
ufivetel

ufivatel

PORT A

n

r

no




_l'39_.

2¢C7 : OUT 4D PORT B
RET
20CA : OUT 4E PORT C
ofu RET
2fCD : MOV C, { uchovédn{ vjastupnfch dat
ile ’ : . LS
28CE : IN4E &ten{ portu C
— ,
ANI 28 masgks pro bit IRTR (PC3)
JZ 2@CE
MOV A, C vrdcen{ vystupnich dat
OUT 4C v¥atup dat na port A
tiny RET
28D9 : MOV C, A
28DA : IN 4E
ANI &1
JZ 2¢fDA-
pro port B
MOV A, C
OUT 4D
RET
2f0E5 : JMP FFFF : .
ufivateleké vystupn{ rutiny znaku
2¢E8 : JMP FFFF
Obr, &, 5 - Vystupn{ rutiny znaku pro kandl &, 4




- 30-

Pokxud sl pripomeneme tvar syntaxi OUTPUT, lze dany pfikaz roz-
d¢1it na ndsledujfct diony

OUTPUT ' 4r ; . vyraz

L4 ‘ L4
dekodovédni pf{kazu dekodovéni{ kendlu 4 \
=" 0 : - zédhlav{ exekutivy vystupnich rutin

- obsah "r" jJe zjiéfqyén rutinou z° jddra prostfednictvim
BASIC interpreteru (CALL 16D7), kterd vydd Jeho hodnotu pro-
stfednictvim akumuldtoru. Po Jjeho meskovédn{ (rozsah & ¢+ 7)
ziskdme ofset pro tabullku vystupnfch rutin, kXterd md umisti-

ny pf{elu¥né typy vystupnich rutin pro v3echny reiimy kendlu 4.

- delimetr stifednikx je maskovédn voldnim rutiny CALL @@6D, kterd
poZaduje komparalni iéd umistit zg sebe.

- Interpretovédni obsashu za stfednikem (vyrez) se uskuteZnuje
pod rutinou pifkazu PRINT, ale vystup znaku bude nasmdrovién

ukaszetelem na sdrese 2¢15.

Na zdklad®é t&chto znalost{ mife ufivatel plem

=]
Cu
'—J-
b4y
| el
-
0
<
o
et

»¥{sludnou vystupni rutinu nsbo doplnit dvé uZivstelské ru-iny

(OUTPUT 486, OUTPUT 427) specidlinim vystuoem.

¥{xled &. 5 : VytvoPte vystupn{ kendl 4¢6 v reZizu L, port 4

oro vystup éat v jiném xodu neZ ASCII

Befen{ : 1. krok - vytvoreni vystupni uZivstelské rutiny znaiku.
VYSRUT : MOV C, A dats 2SO0
LOOF IN aZ ‘ p
ANT £28 } nandshske si1gndi® »yGISE 1
Jz LOF j
ov oA, C seta ASTTI
i 0 chevod do I14duT ¥

Lt




SUT 4C vystup na port A

RET
e 2. xrok - na sdresu 2¢E6 uloZime vektor rutiny
VYSRUT.
1. 4, Softwsre oro T R

FilosoTie vstupni exekutivy Jje obdobnd Jako u p¥fkezu OUTPUT,

Jeif{ dlohpu je vloZit Zddznou vstupnf{ rutinu zneku do ukszatele

g85F.

—_——

0 VA
vatupn{ priksz kanél 4

zéhlavl exekutivy vstupnf{ch rutin
znelu (@@ - B7)

ENTER 4r 3 promZnné

Exekutive pro vkldddni zvoleného reZimu vstupu znaku do

datového portu Je ve strojovém kodu uvedens na obr. &, 6.

21B2 : POP H
INX H
CALL 16D7
ANI 47

PUSH H

LXI H, TABENT $ -

komentd¥ stejny Jako u OUTPUT
MVI B, @
MOV C, A
DAD B

MOV L, M -

MIV H, 21 J

-
PR




o OUT 4C vystup na port A
RET

b 2. krok - na adresu 2fE6 uloZime vektor rutiny

- VYSRUT.

. 4, Software vro ENTER

'r—{

Filosofie vstupni exekutivy Je obdobnd jako u p¥{kszu OUTPUT.
Jedi Ylohpu je vlioZit Zddsnou vstupn{ rutinu znaku do ukazatele

@85F.

ENTER 4r $ prom&nnd

-

A A
vstupni pfikaz kandl 4

zdhlavi exekutivy vstupnich rutin
znaku (@94 - &7)

Exekutiva pro vkldddni zvoleného reZimu vstupu znaku do

datového portu Jje ve strojovém kodu uvedena na obr. &. 6.

21B2 POP H
INX H .
CALL 16D7
ANI 27
PUSH H

ILXT H, TABENT o
komentd? stejny jako u OUTPUT

WI B, 2
MOV C, A
DAD B

MOV L, M

MIV H, 2! )

. i




)

21D7

21DA

21DD

21E4

T

DB """
iP 214E

D7

DA

DD

E4

D

Z4

1

rA

IN 4C

DB "g1"

IN 4D

DB "@1"

IN 4E-

MOV M, A

INXY H

JMP 2208F

IN 4E

ANI 28

JZ 21E4

IN 4C

MOV M, A

INX H

5 g0y JEY¥X0 u U I L
skok do pokrafovédnf pffkazu 1 T
60 @ ORT A
D @ ORT B
NOD ¢ PORT C
M3ED 1 PORT A
M6D 1 PORT B
MOD 2 PORT A
uZivatel
uZivatel

vystupnf rutiny zneku pro MSD @

" handshake signdl IBF

zesniméni dat port A
ulofeni do vstupniho BUFFERu

zvyden{ ukazsataele BUFFERu

i

-t




)

2VEF  : CPI @A test na ukon®oveci znek “LF"

JNZ 21E4
JIMP 220D skok na z4v3r vstupu
21F7 + JMP FFFF uZivstelskd rutina
2iFA - ¢ JMP FFFF uftvetelskd rutina
2'FD : 1IN 4E
ANI @2 ] handshake signélu
JZ 21FD
IN 4D zesnimén{ dat - port B
MOV M, A uloZeni do vstupnfho BUFFERu
INX H z‘féeni vkazatele BUFFERu
22¢8 ¢« CPI 2A ] test na "LF"
JNZ 21FD
22D : DCX H sniZ¥en{ ukazatele BUFFERu
DCX H sniZen{ ukazatele BUFFERu
220F : MVI M, @ zapsédni END MARK (g@)
IXT H, 7FE@ nastaveni na zaldtek
ET

Obrdzek &, 6 Vstupni rutiny zneku pro kandl ¥, 4

Zéhlavi exekutivy nebudeme vysvdtlovat, protoZe jeho iloha Je
stejnd jako u p#fkazu OUTPUT, tedy =zjistit na zdxladd obaghu
v¥razu "r" v pffkezu ENTER vektor dané vstupn{ rutiny znsku a
ulo?it na ukazatel £85F. Rozeberemi si bl{Z¥e tvar vstupn! rutiny,
aby bylo mo¥no vytvdFet vlaatni ufivatelské vstupy. -




ve

Jiednodu3s{ wvstup Je v reZinu (MOD) @. Zd2 s¢ sa’irme aiav
tupnfho ¥sndlu (portu) a ulo?*{ se dec vstupniho BUFFEZRu. Za

t{mto vstupnim ddajem se vloZ{ (ADR., 22¢F) ukonlovaci{ znak
(END MARK) s hodnotou @@. Pro pfebrédni vstupniho BUFFZRu proce-

urou prikazu

ENTER se nesatevi zalfdtek BUFFF]

re¥im vestupniho kandlu MOD- 1, ktery éé";eufi‘
odliind ve dvou

vstupu

1~ 5

Pro kzZd4 vstupni dsta existuje korespondence

w

perifernim za¥{zenim, které zebezpeluje obved
intern{ logikou. Plstnost plrebrsnych vstupnfch dat se testu-

je na lince INTR (pin PC@, PC3).

fzend

Ay}

k dat z perifernftho =

znaky CRLF (Po@A HEXA). Test ukondeni se uskxutelruje ns -Fi-
jetém znalu LF. Po uspd3né komparaci je nuino tyto dve znaky

zrudit ze vstupnftho bufferu s nahredit je ukonZcvect

(END MARK) @@ HEXA, kxterd Je Zddouci z nhlesdiska inter
BASIC. V pfipad®, Ze vstupn{ periferni zsfizeni
jiné ukonlovac! zneky (ne CRLF) Jje moZno modifikcvet oLIiisi:

nou vstupni rutinu znaku pP¥ikazem POXE.

?%{vlad &, 6 : Upravte vstupn?! rutinu znsku ;7> a1
port A pro periferni K zaPizeni, Zters uxonlujs
vstupni blok znaky "SPCR" (22¢D) =:-Xs

Refen{ : Nehradime nea sdrese 21F@ ukondoveci znalk 1 ~meier 7

POKE 8688 , 13
—
? [
A}
adrese 21Fy¢ znek CK
Upozorn&ni : Vstupnimi daty do ¥andlu 4 prosiZzaaloovit v3loon

. e




S
- -

=3 ozn@ra

8¢ 5 wmohou byt dats Jen ve tvaru ASCII pro pfifamzent
- numerickym promZnnym. Pro Tetdzcové broménné mohou byt wvstupni

:at2 ve tvaru bindrnim mimo tZchto byte :

. 2B END MARK
20 = *drka (ASCII)
S @A ukonXovaecl znak

ctc¥e byte @@ ném predZasn® ukonZ{ prebfrdn{ det ze vstupniho
. fferu a byte 2C ném rozd&l{ vstupn{ buffer na dva vaiupni
-lsky. Obrana proti této &innostil je moZnd jen v pF¥{padd vytvoreni |

specidlni uZivaetelské vetupni rutiny znaku.

rf{klad &, 7 : Vytvolfte vstupni rutin‘ pro kandl 436, kxtery by
snimal 4 BCD &{ala z pfevodnfku, v refimu NOD 1. 1

%e3enf{ : PouZijeme cely kandl 4 (skupina @ + skupina I) pro

e e e

pripojeni pfevodnilku, Koresﬁonden&ni linky budou pou-
2ity ze skupiny I. Pro prevod obsshu 2 x BCD do tva-

ru 2 x ASCII pouZijeme rutinu 3 opersinfiho systému

(viz pPirulka ¢dst III) s adresnim vektorem 813B. Na
uZivatelskou pozici (496), adr. 21F8 umiatima'vektof
ndsledujfecf rutiny :

BCDENT : 1IN 4E

ANI 22 hsndshake

JZ BCDENT

IN 4C vstup dat na portu A

CALL 813B , pf¥evod do 2 x ASCII

INX H zvy3eni ukazatele

IN 4D b vetup det na portu B

CALL 813B pfevodfdo 2‘x ASCIT b

-
- s
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INX H zvy¥eni ukszstele

JNP 22@8F zdvEr vstupni rutiny znaku

Syntax : ENTER 4865 A (1)

nebo ENTER 4£6% A

11, 5., Progremovénf reZimu kendlu 4 pro QUTPUT/ENTE

. ! et

o

Pracovni reZim (MODE) perifernfho obvodu 82554 Je ;ot?gba
nestavit do inicislizovené pozice. Teto pozice se nuluje stisknu-
t{m tla&f{tke RESET + SHIFT, prilemZ vZechny jeho porty (A, B, C)
Jsou inicializovény Jeko vstupni linky. AvEsk jek uZ bylo Fele
no, na portu A, B Jsou pfipojeny TTL budife, které maj{ nastaven
pfenos dat na vystup z kandlu, takZe na Jjejich vystupu bude v ko-
ne¥ném dbsledku droven LOG 1. C{lem této ¥4ati je popsat jednot-

1ivé prascovni| refimy obvodu 82554 a zpisob Jejich nsstaveni.

Prikag, ktery ndm umoZ?nuje tuto Zinnost je :

konTROL 4, r: xl

kde "r" predstavuje pfistup k detovym portdm, nebo k #{dlcimu

registru pracovntho reZimu - viz ndsledujic{ tebulka.

Tabulka &, 5

I Vyznem Pozndmke i
¢ PORT A Zépis dst B
1 PORT B Zépis -t |
2 PORT C Zépls dat i

SET/RESET LINKY PORIU C Nastaveni bitu ns port C 1
’ R¥pfcf REGISTR Zdpis ffdicfho slova J

- et o
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Sl

~ogénotu

e

a8,

‘aa celodiselnou hodnoctu v rozasshu @ - ¢5% e md viznam

g < Tl

Aot 1 ur - g < = 1 r

“noty "rT. v plired®, Ze r = 3 jde o hodnotu ?{dfefho
SET /RESET oA H

nebo o SET/RESET 0it linky portu C, Jineak predstavuje

iat pro zépis do dsného pertu.

nwasteveni pracovniho refimu se uskutenuje zdpisem vhodného

*Y{c¢tho

- hocdnotu

- -

slova do F{d{cfho registri :

contsoz 4, 55 % [3.73) |

k" zis

S

dme z ndsledujfc{ tebulky &. 6 jako soulet Jed-

notlivych vesh poZsdovsnédho dkonu kandlu 4+«

|
Skupina 2 Skupina I
@ D
< o -
@ o
~ = pe o = m o
¥ 7] )
1 Lo ] - 3 L] = =
o q L FE] g + 4
o, o £ S I B &
= o} (o) ¥l o o
@ o, a8 . o
Ie} = > 0 > =
e o~ o®m as o @
o @ @ o o @ = snn
—~ o £ won nou 9 won
A o o e} 42 [} + ot
oy [a¥ @ 4 @ =" a Qa2
“ s | O Lo ) Lol e o] oM oo @
3 oo o o o o a o o a o
g Bl |Ba® |2a°] = |2a” |22
N & ! wd A | we3a ' wod A (e 3
* oo Ee 3 g3 2o 3 ERCES
0 4 —~ o o oL = 0oL m?n
@ > g @ PP @ P> b =] T > > @
w| o W ~ A W "
@ o ®© o) [} Q o o
z| o g | > = I s o
| 28 64 32 16 8 4 2 i
[ S

Tabulka &, 6 - Nestaven{! Pfd{icfho slova reZimu prdce kandlu 4

EL R
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- psrsmetry "1, m" uvedenéd v hraneté zdvorce, maj{ specidlni
vyznam. Uvdd&J{ se pouze pii volb& reZimu 1 nebo 2 pro
pfisluinou skupinu. Jejich hodnoty umo!ﬁuji bitové nestavit
linky portu C, které jéou nutné v internf logice obvodu 8255A
pro podporu handsheke + viz popisoveny re%im ], 2.

Vieobecn® mi¥eme biiovéhmanipulovet gse vBemi linksmil portu C,

Ndsledujfc! tsbulke uvdd{ viechny moiné kombinsce pro bitovou

manipulaci linek portu C.

Bit Nesteveni bitu Nulovéni bitu
g 1 g
1 3 2
2 5 ¥ 4
3 7 6
4 9 e
5 v 10
6 13 ‘ 12
T 15 14

Tebulka &. 7 - perametry ¥{d{ciho slove pro bitové ovldddni linek
portu C

Pozndmke : Jak je vid¥t z tebulky, platf pro set/reset bity

vzorec (p¥faludny bit x 2) + %4deny stav bitu

Hodnoty 1, m pro zvoleny reZim 1, 2 = danou skupinu urZime

z tabulky &. 8.

A

I
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T ]
et slupina @ skupina I
vatup| vystup vetup | vystup
1 9 113 5 5
2 = 13’9 - =

zebulka-é, 8 - Peremetry F{d{ctho slova pro reZim 1 a 2.

Ff{klad 2. 8 : Nastavte linky 4, 5 portu C ve skupin& @ na iro-

ven 1OG 1.

e

elent : CONTROL 4, 3; 9, 11

Pf{klad 8 8 : Nastavte kandl 4 pro vystup dast ve skupini @ a
vatup daf ve skupinZ I. Oba datové kendly budou
mit podporu v handshake (korespondendni linky
pro odevzddvén{ pletnych dat).

Redeni Pou%ijeme p¥ikaz CONTROL, pro ktery vyhleddme
v tabulce &. 6 (2) pFf{sluZnou hodnotu "k" a

v tabulce &, 8 parametr "1, m".

CONTROL 4, 3; 128 + 32 + 4 + 2, 13, 5

| S g W
S * w
do ¥{d{iectho set bit set bit
registru ’ PC6 PC2
(re%im)

II, 6, STATUS kendlu 4

K datovym kendlom ¥ portim miZeme pfistupovat Jednoduchym
p¥{kezem - funkec{, kterd umoinuje pFifezovat dené zvolené prom&nné
obsah %4daného portu. Syntex funkce Je :

P = STATUS 4 , r
> T T AN
prom&nnd kandl 4 registr - port A, r = §
port B, r =1

.
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port C, r = 2

Pozndmka : Obsah ¥fdfcfho registru (r = 3) nenf moZno éiatJ

V pIi{ped¥ reZimu MOD § poskytne ném funkce STATUS hodnotu
Zéddaného datového portu. Byvéd zvykem.v tomto reZimu obsadit F{-
dfel nebo stevové signédly perifernfho zaffzen{ na port C. Potom

stav periferntho za¥fzen! z{skdme funkecf
S = STATUS 4, 2

Daldfm zpracovédnim promZnné S mifeme zajistit datovy pFistuyp
z periferie. Aby bylo moZné 1lépe testovet Jednotlivé bity na

urdity stav, interpreter BASIC - G ndm poskytuje funkei

P = BIT K, M
kde - P Jje priraszovac{ prom¥nnd dané funkei
~ X Je celoli{selnd hodnotas v rozsahu O - 255
- M je vdha bitu (£ + 7) na promZnné K, kterou funkce BIT

teatuje.

e —— —

Poznémka : Prom&nnéd P mife nabyt jen dvou hodnot; @ nebo 1

Ob& funkce miZeme sloudit do tvaru nep¥.:

P = BIT (STATUS 4,2 ) , 3

pridemZ promZnnd P nebude hoénoty signdlu ne lince PC3,

V ostatnich reZimech (1,2) nédm miZe port C poskytnout stavové
slovo, které obsshuje signély, které korespondudi{ s perifernim
zaf{zenim, Stavovd slova pro Jednotlivé reZimy Jeou uvedene

v nédsledujic{ tabulce &. 9.

=

efim 1

MOD '-vstup

¥OD 1-vistup i

Wy 2 |
= el
[e——

1 .

Ej 4 X _—_9_

I?‘ll
I3
f~

[

CON
r{a
rel:
Vet

uvo

ou1
kar
sk
MO]




— 41—

 retin BIT 7 6 s| 4l 3 2 | g
woD 1-vatup | I/0 1/0 | IBFy IN?Eﬂ INTRg~INTEI IBF, | INTR
uop 1-vystup OBF INTE4 I/0 [1/0 INTRy| INTE | OBFy | INTR,
NOD 2 Gﬁfé . INTEE IBFy {INTE; INTRQIXXII | oX | o
Poznémka :‘indexovj znek zname;é pf{elusnou :akupinu;_I

P¥ixlad &, 9 : Neprogremujte skupinu @ pro pfipojen{ tiskdrny

Re3ent :

nap¥. CONSUL 2111 v refimu 1 (podpora handshske)
a testujte signdl pripravenosti "READY PRINTER" ne

lince portu PC 5. \

1. krok : naprogremovédni kandlu portu A ve skupinZ @ ne
refimu 1, se¥ftenf volnych linek na portu C
v reZimu INPUT, uvolnZni INTR pro- testovédn{
"hendsheke",

CONTROL 4, 3; 128 + 32 + 8, 13

¥{d{ici slovo ——1 T

re¥im 1

vstup PC 4, 5
uvolnini INTR linky

2. krok : pou%¥it{ pF{kszu OUTPUT pro vystup dat na kendl
portu A ve skupinZ @

OUTPUT &925 vyraz

kandl 4% ‘

skupina @, handshake

MOD 1 -

R
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3. krok : testovdni p¥iprevenosti tiskdrny
IF (BIT STATUS 4, 2, 5) = THEN PRINT "ERROR"
Pokud Je hodnota uvedend v zdvorce rovna @ vypfZe

se text ERROR, Jinsk-se pokrsfuje v dal&im interpretoviéni,

krok pouZ{vdme na zafdtlu progremu, kde provdd{me ini-
cielizacl progremu. Krok 3 je nejlépe sestavit do progrsmu, ktery ném

bude testovat pfipravenosat periferniho zafizéni pred kaédym‘jeho pouZi-
t{m. Md%e mit tekovjto tver :

199@ IF  (BIT STATUS 4, 2, 5) THEN RETURN
181¢ DISP "PRINTER IS NOT READY"
1928 GOTO 129@

Touto &&st{ kepitoly II byl uzavien kandl 4, ktery umo¥nu-
je pPipojit periferni za¥{zen{ po paraslelnim datovém kandlu nap¥.
d&rove& DT 105, snima® FS 1 503, tiskdrnu Consul 2111, tiskdrnu
DARO, A/D pfevodnik, JOYSTICK, atd. V p#floze této prirulky uZi-
vatel najde n¥kolik praktickych zapojenf uvedenych perifernich”

zaPfizeni,

IIT. Kendl 1 - sériovy vstupnd-vystupni kandl

 III, 1. HARDWARE

Sériovy vstupn&-vystupn{ kendl 1 Je charekterizovédn vlast-
nostmi obvodu USART MHB 8251, K tomuto obvodu se p¥ipojuji dva
gemostetné bloky viz obr. &. 7, které se prostfednictvim pfepi-

nefe saktivuji k obvodu USART. Jéden blok je pro interface s k&-

‘ weonb

in . il dn akg
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e |
zetovym megnetofonem slouZfcim jeko vwn&jsf pamdi a druhy blok Ins!
Je interface V 24. Tento blok je ve zjednoduZené form¥, a to jen Zeks
pro deta OUT/INP odd&lené opto¥leny. Jak ze schématu vidfte, poive
vzorkovael frekvence Jje generovend pevnZ s podporou obvodu nest
MHB 9500 na vystup 1 200 Hz, V pF{pad%, Ze u¥ivetel chce tento ‘ poZ1
imitolet zm&nit, miZe vyuZft pFipojeni fesovele 8253 Jjeko gene- =
rétoru pulzd. Tento poZedavek v3ak vyZaduje provést dv& Zinnosti; 22,
prvnl Je zdsah do hardware viz obr. &. 8, kde je nutno odpoJit aret
generdtor pulzd od MHB 9500 a pripojit 8253, druhy krok je progra- stav
mové nastaven{ &ite¥e 8253 nas poXsdovesnou frekvenci. Zpisob progre- vénc
movéni &itale 8253 Je podrobn¥ vysv&tlen v kapitole 4. ni v

Stykx V 24 obsshuje jen dstové linky, které Jjsou pasivni, qu‘
Pro n&které aplikace lze pouZit potencidly - 5V a + 12V, které o
Jsou vyvedeny na aplikalnim konektoru I/O. Pro lep3i pochopent ) V:
vliestnosti t¥&chto kendld pop{Zeme si technické s progremové moZ- jish
nostli obveodu USART MHB 8251. -
puiz
III. 2., Popis obvodu 8251
MHB 8251 Jje programovatelny obvod pro plfipojeni periferii :
se sériovym prenosem dat. Lze jeJ pouZi{t pro vysfléni{ & p¥{iem Vv”
det v synchronnim nebo asynchronnim refimu. Provozni relim, podex :ffv
ddajovych bitld, zplsob ukonfeni poritd jJsou dédny progremem. Stejné :Lf
je déno progremem pouziti internf{ nebo exierni synchronizece s ﬂi
polet synchronizadnich znekd pri synchronizoveném provozu s pomér ’-;
mezi délkou ddajového bitu & periodou hodinovycn ovulzl e d4lke STCP 0”;
bitu p¥i synchronnim provozu. D2z
Semotnéd architekture vysilade a pPijifmade umo¥nu’z 2lns A JTS
duplexni provoz pfi zschovéni olné kompetibility = sovedy ITL.
R{dfc{ slovo, které urdi re*inm Xinnosti obvodu, se sklécd
f



P
~-4, =

e _vou =31l : insirux:e prc druh provozu s povelovd instrukce.
Instrukce poro drun provozu ousi ndsledovat po uvedeni obvodu do
rekaciho -~ mnefunkiniho stzvu signdlem RESET nebo stavem IR = 1

sovelove instrukce. V p¥{pzdé, Ze instrukect pro druh provozu byl

nastaven synchronnf reZim, musi po ni nésledovqt;zépis daného

1

codiu_ synchronnich znail. Z£pis-#{dfcftho slove je.ukonlen zdpi-

em povelové instrukce, kterou je mo¥no zspsst i1 bZhem p¥enosu

idzju, & tax zmZnit refim obvodu. BEZhem pfenosu<idejdl mdZeme
nfelist 1 sizvovou informaci, vyhodnocenim které lze sledovat
siev prenosu. RozliZeni ddejld {(det) & #{dfcfiho slove nebo stavo-

vého slova je podle vstupu C/D (pin 12). Obved 825! mé& pro #{ze-

ni ddajd mezi perifernim zaf{zenim modémového typu vyvedeny ¥{di-

ci linky DSK, DTR, CTS e RIS (piny22, 24, 23, W). Stavy t&chto
linek jsou obsaZeny v povelové instrukeci resp. stavovém slovéE

g vstup CIS slouZf pro hardwareové blokovén{ vysilédni sériové-

no znaku, V mikropoldita¥i PMD 85 Jsou spojeny #{dici linky

CTS - RIS (pin 17 - 23).

Vysilad a prijimed Jsou Fizeny samostatnymi hodinovymi
pulzy T x C, R x C (piny 9, 25), Jjejich% frekvence spolu s obsa-
hem instrukce pro druh provozu uddvd &asové parametry sériového
pfenosu. PFi vysildnf{ ddajd Jje sériovy ddaj doplnén resp. upre-
ven podle obsshu registru instrukce pro druh provozu. V pf{padd
éynchronniho provozu b&hem nevysildn{ ddajd dochéz{ k vysilédni
synchroniza®nich znskl a p¥i asynchronnim provozu vystup T x D
(pin 19) je stav LOG 1. Stav vysilac{ pamZti a vysflac{ vyrovnd-
vac{ pam&ti obvodu 8251 jsou indikovdny signdly T x E a T x RDY
(pirh 18, 15). Vys{ldn{ sériového znaku  Je uvolnino resp. blo-

kovédno stavem T x EN (pin 18) povolené instrukce a vstupem CTS
pfifemZ pro uvolndn{ vys{ldn{ musi pletit log. souélin

CTS, T x EN = 1, v ope¥ném pFfpedd je T x D ve stavu 1. P¥ijimed

=
v pot
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ze sériové posloupnosti znakd pFivedeny ne vstup R x D (pin 3)
sestavi pareleln{ uddaj, ktery ulo%{ v p*ijfmec{ pamZti obvodu.
Rfdfc{ logika podle stavu zdpisové instrukce pro druh provozu
a povolenéd instrukce piijaty znak vyhﬁdnoti a nestavi chybové
pf{znaky PE, FE, OE atavového slova., Stav pam&ti piijimsele je
indiko§én signdlem R x RDY (p;n 14). Uvoln&ni a blokovédni pri- .

JimeaZe jJe F{zeno astavem R x EN povelové iﬁstrukce. N; vynechént
pfiznskovych chyb stavového slova glou%{ eigndl EN povelové in -
strukce.

Pokud Je naprogremovén synchronni{ provez s internf{ syn-
chronizacf, p¥ijimad zgéne pracovat ve vyhleddvacim reZimu (HUNT
MODE), ktery spodivéd v porovndni p¥ijatého znaku (p¥ijetého po
Jedno-tlivych bitech) s obsehem registru synchronizas&nfho zne-
xu. Po dosdhnutf shody vyhledévac{ re?im se ukon®{ a dosafent
synchronizece se indikuje nastavenfm signdlu SYNDET {pin 16) do
gstavu IOG 1. Pri ztrdt¥ synchronizsce vyhleddvac{ refim lze
spustit signdlem EH povelové instrukce. V p¥iped& externi syn-
chronizace, dosdhnut{ shody synchronizace se mus{ indikovat p#i-
vedenim vstupu SYNDET do stevu LOG 1.

Pracovn{ reZim USARTu Jje d4n vhodnym naprogremovénim.
Druhy pracovnich reZimi a jejich zpisob naprogremovdn{ si de-
tailn&ji probereme ve zvld3tni Z4sti této kapitoly. Nyni si
vysv&tlime progremové procedury pro vstup/vystup dat. Protole
tyto jsou o0dliZ%né pro jednotlivé interface (V 24 - MG) probe-

reme Jje Jjednotlivé.

III., 3. Software vstup/vystup pro megnetofon

Filosofie formédtu zépisu udajd na MG pésku je postavena




4Hg

ne zépise uceleného bloku det s pet#idnou Ydajovou hlavidkou a

synchronizaZn{ sm&s{. Bsloupnost t&chto &dsti{ Jje zndzornina ne-

nédsledujfcim obrdzku :

SYNCHRO SMES

z£uravt tvpash DATA

F—

Tyto t¥i z&klednf Fésti jsou vytvo¥eny nédsledowvné : :

- SYNCHRO SMES

- 7AH1AVI UpaJf:

Zéhlavi ddajd Je

Je to konstantni{ zdpls sklddejicf~se z 16 by-

te 9P e 16 byte 55 (HEXA), které majf{ slou¥it jako
synchra‘smés pro zdhlavi ddajd

Je to proménlivéd slofka, Jej{Z obssh udédvéd dd-
leZité ddaje o nédsledujicim datovém blokuw M4

konstentn{ délku 14 + 1 byte, pridem? posledni

3

byte Jje ddn implicitn® a predstavuje kontrolni
sumu nad 14 byte. '

Podminkou zaldtku &ten{ datového bloku Je sou-
¢asné nalezeni obsshu synchro smési a zdhle-
vi ddejd vetn& kontroln{ sumy.

koncipovéno na tyto ddaje

Eislo zdéznemu

typ adresa délka_ Xomentdi

1 byte

1 byte 2 byte 2 byte 8 byte

- E{slo zdznamu :

- typ zdznemu :

Jje identifikdtor zdznemi na pdsce MG. Tento

parametr uddvd uZivatel,a proto je nutno ho
zaznamendvat pisemnd na vizitku kazeity, aby

byla zachovédna kontinuita &¢{slovéni zdznemi.

Je parsmetr, ktery implicitn¥ vklddd systém pod
kterym prévé uZivatel pracuje. V soulasné dobd

Jsou k dispozici 3 typy zdznamd

=
.o
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a) zdznam operadnfiho systému - znak ?
b) zdznem programu BASIC - G - znak

c) zdznam dat pro program BASIC - G - 2znsk D

Podle toho, o ktery typ zdznemu Jde, Jjsou urlovdny dals{

parametry zdhlav{,

- 8dresa + délka zdznsmu obsshuj{ parametry, které ur¥uj{ kon-
krétn{ poédteéni sdresu operalni pam&ti, kem budou dats
uloZena (kromZ typu dat) a Jjejich délka.

Pro uvedené t#i typy zdznem) mé adresa a délka zdz-
nemu ﬁéuledujiéi vyznem :
a) typ "7" - adresa a délka Je déna pP{imo uZivatelem
b) typ "»" - adresa a délka Je urdena implicitn& BASICem

a md hodnotu :

i

adresa = 2400 (HEXA); délka
(HEXA)

hodnota ukazatele SETA

c) typ "D" - adresa nemd vyznam, délka je ur&ena inpli-
citnd z délky pole.

- komentéd® - je nepovinnd &dst zdhlev{, kterd obsshem mé bl{iZe
charaskterizovat zdznam v pFf{padd, Ze komentid® nenf adn,

v tomto prostoru se nachdz{ znex SPACE (20 HEXA).

- data - tento blok pfedstavuje konkrétn® zeznsmensnéd data v HEIA
form¥é. Velikost bloku je déns hodnotou DEIKA v zéhle-
vi ddajd. Na konci datového bloku Jje kontroln{ suma

zabirajic{ 1 byte.

Pro v8echny typy zdznamd Jsou pro vstup/vystup magneto-

fon tyto spoleZné rutiny :



panmd wegsm ST0F bity., L % vzorkeveci frekvence, bez pe-
~3 ta = Hin !
5 adresn SL35 tterd zavezpeXuje zdznexm synchro smdsi
e ¢ $¢ = 16 x 35) ghlevi{ 9Ydajl g -vliestn‘ho “Aatového bloku.
< i 1 “rem 1£tc rutiny Je obsah 14 byte regi'siru, ktery
2 Y
~ 3 épisniku uversénine systému -3 edresy CI1B2 (HEXA).
=N S - ~ = ~3t - p ~ o ~ 3 -
SAVED drese 8D6CY). je ~utine, kterd zabezpeduje zdpils deto-

Ahe 2looa. Vatupnim srgumentem je registr HL. ktery urduje
nemtlové 2isto A reglistr DE, xtery uddvé pnolet (délku?) dat.

%

22407 {eadrese 8D8l) zestovaeci rutine p¥ipravenosti obvodu USART

- TRIADY {adrese BEQE) *esatovac{ rutins pPipravencsti obvodu USART

- LHLAV fadrese 38DZ2) rutina zabezpeluje pifedteni m uloZen{
zéhlavi zédznamu do pomocného registru (14 byte), zedfinajfci

adresou C1BZ (HEXA).

- LOADD (adresa 8DC2) zabezpeluje prelteni dat s moZnost{ Jejich
uloZen{ do operalni pamdti. Vstupnimi argumenty Jjsou registr
HL, uréujifcf{ pemdiové misto, registr D ﬁdévejici podet dat,
ragistr C, ve funkeci semaforu preo moZnost ukléddani{ det do pa-

méti,

Pro vyuZit{ magnetofonu jeko vn&jsf{ pem&ti jsou uvedené
rutiny postalujici{. Systémovy p¥{kaz mus{ zebezpelit p¥l zdzna-

ou dat naplndni registru pro zdhlevi{ s poZadovaenymi argﬁmenty

=
ot gt
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a pro &teni zdznamu budeme tento registr kontrolovat na &{alo

zdznamu, typ, popripadd i ns obsah komentdfe, ve kterdm miZe byt

uloZen nézev-zéznamu.
Pro dopln&n{ uvddime seznam systémovych p¥{kazd pro préci’

s magnetofonem pod opera¥n{m systémem & pod BASICem v pfiklédecﬁ.

0S: IGSVay Py 1000y 140% 4 TESLA -

Zédznem dat od sdresy 1¢¢@ do 14PP (HEXA) s komentdiem TESLA
a zéznam md mit eviden®nf Z{slo Pl. (znak ., predstavuje deli-

metr mezeru - SPACE).

~-{MGIDw 21

vyhleddnf{ a uloZenf zdznemu #1 z pésky MG do operedni{ psméti.

-| MGEND 21

xontrola sprévnosti zéznamu s &fslem Pl souZssnd umoinuje

vyhledat jeho fyzicky konec.

BASIC : -|SAVE 1 "TESLA

zdznam programu BASIC pod evidenZni &islo 1 s komentéd¥em
TESLA, udvodn{ uvozovky Je nutné pouZft, jinak se Vv komentdii

nesni vyskytnout Zddné k1liZové alovo BASICu.

~l1oaD 1

vyhledén{ a zavedeni programu BASIC

=
1ot pit b
{
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vyhleddni e kontrole zdznamu s &f{slec 1, soulesnd umoZnuje

vyhleddn? jeho fyzického konce!

—lssgyz 1; AZ (@) "xomentd®

zépis obzshu jednorozm&rnéno fetzcového pole AZ pod evi-

~

-|DLoAD 1; Bg (@)}

neplnéni Fet&zcového pole BE datovym

zdznaemem 8 &fslem 1.

&
UpozornZni :

Pri prdci s datovymi zdznamy Je nutné mfit na zfeteli dimenzi

deného pole v programu BASIC,

II1.4. Softiware vstup/vystup pro styk V 24

Programové exekutivy pro vstup/vystup det stykem V 24

Jsou jednoduchého tvaru. S pfihlédnutim na v3eobecné zdsasdy pri-

kazd OUTPUT a ENTER miZeme uvést, Z%e nasmérovdni vystupu znakd

Je pod pf{ikazem

QUTPUT 1; vyrez

ktery umoZnuje premodifikovéni pfikaezu PRINT tak, jak to

uvdd{ nésledujici procedura (adresa 2215)
V 24 OUT: LXI H, USARTOUT

SHLD £¢15

POP H -

i

Lot et

modifikace vystupu
ukazatel vystupni rutiny

ndvret programového &i-
tale

i i S




USARTOUT:-

VYSTUP

INX H
CALL @@6D
Dé ’ ; ,
JMP 2@3F
MOV C, A
CALL 8DB1
MOV A, C
OUT 1E
RET

_5 3,_

inkrement progremového &itale
kontrola syntaxi - znak
st¥ednik

skok 4o rutiny PRINT

uchovén{ vystupnfiho znelu
testovédni pPliprevenosti USARTu

nédvrat vystupnfiho znsku

fyutup znalu na V 24
nédvrat do BASICu

V p¥i{ped& %4dosti o Upravu vystupniho znaku na Jiny kod, Je

moZno uloZit na adresu VYSTUP (2229 HEXA) rutiny USARTOUT (adr.

2224 HEYA) skok do vlastniho podprogramu, ktery provede konverzi

kodu a vystup znsku na USART. Pfipomindme, %e je nutno uchovet

registr HL, protoZe tento obsshuje ndvrastovou adresu programové—

ho &itale BASIC,

Pou%it{ p¥fkazu pro vystup znaku ASCII na kandl 1 Je Jjed-

noduché,

Jje vystup znakl z Fetézce AZ,

Jek Je vidét z ndsledujiciho pffkladu, ktery demonstru-

rvchlost{ 1200 34, bez parity,

osm Udajovych bitd a 2 STOP bity /stejné podminky u vystupu

na MG/

OUTPUT 1;

vatup det kX proménné je umoZnén pod p¥ikezem

ENTER 1;

seznam proménnych

ktery v zdhlavi interpretovédni zmodifikuje rutinu INFUT

pro pfirezeni vstupni rutiny

zneku stykem V 24, Or2t si napideme

i
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jejf tvaer v assembleru 8080 (adresy 222C, 223B HEXA).

v 24 INP :

USARTINP:

LOOP:

LXI H, USARTINP

SHLD @85F
POP H
INY H
CALL @§@6D
DB ;

JMP 214E

DCX H

INX H
CALL BEQE
IN 1E

MOV M, A
CPI @A
JNZ LOOP

1}

zmodifikovédn{ ukazatele vstupni{

rutiny

" névrat programového &ites¥e BASIC

~
~

)

.

zvyZeni programového &itale
kontrole syntaxi, znek ;

pokradovdni v rutind INPUT

ukezatel vstupntho BUFFERu

testovdni pFfipravenost) USARTu
vstup znaku z USARTu

z4pis zneku do vstupniho bufferu
testovédni koncového znaku

skok na pfifezeni prom&nné k ru-

tind INPUT

Op&t i v tomto p¥{padd lze upravovat vstupn{ rutinu o dsl3{

moZnosti podle druhu perifernf jednotky (p¥evod kédu na ASCII kod,

zm&na koncového znsku épod). V n#kterych pfipadech Je potfeba

p¥ijimet pFedem stanoveny poZet znekl, ndsledujfc{ p¥fklad ném

ukd¥e, jak se postupuje p¥i modifikaci vstupni

Pr{klad &, 10 ;

vV 24,

rutiny znsku.

Upravte pf{kaz ENTER pro vstup 128 znakl stykem

Redenf : 1. krok - vytvo¥{ime vstupni rutinu s politadlem pro

128 znakd

‘wie

TR
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JSART 128 iXI D, ¢gg8g nastasveni po&itadle
DCX H ukazatel»vatupnfho bufferu
LOOP INX H
CALL 8EQE testovdn{ pfipravenosti USARTu
IN 1E vatup znaku v V 24~
MOV M, A zédpis zneku do ‘bufferu
DCXb sni%en{ poditadla
MOV A, D podi{tedlo prézdné 7
CP1I ¥F
JNZ LOOP pokud ne, pokrslu] v cyklu
INX H zvy8 ukaezetel bufferu
INX H
JMP 228E skok na prifazeni k proménné
rutiny INPUT
Poznédmksa ZvySen{ ukazatele vstup. bufferu o 2 adresy Je

nutné z divodu dal3{ho zprascovédnf, které v pivodni vstupni

ruting

maskuje  koncové znaky CRLF (@D $A HEXA) a zapi-

ke koncovy znsk @@.

2., Xrok - v rutin& "V 24INP" nshradime na adrese

Provedeme modifikaci rutina ENTER pro V 24, které

USART 128,

zabezepluje prirazeni vstupn{ rutiny znaku. Na
adresu 222D uloZime vektor nové vyitvorené rutiny

Polet prijatych znakd v nadem pPikladu byl stancven na

konkrétn{ hodnotu. Je vB8ak moZné vytvoiit 1 takovou modifikaci

pfikazu ENTER, ve které

bude moci uZivatel plfimo uvéat polet

p?i{j{manych vstupnich znskl. Pro dopln&n{ uvddime upraveni

rutiny "V 24 INP"

V 24

INP : LXI H, USART 128

SHLD #85F

POP H

ge vstupn{ rutinou uvedenou v tomto priklsadu.

-modifikece ukazatele vstupni rutiny

nédvrat programového Zitale BASIC
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INX H zvygen{ programového &itale

CALL g@g6Dd testovdni znaku Zdrka

0B C

CALL 16D7 vypolet hodnotj v rozsshu 1 byte

STA (USART 128) + 2 uloZ perametr polet znakd

" CALL #@6D . testovdni znaku stFednik
DB I, - .
JMP 214E pokradovdni ru{iny INPUT

Syntax pro nové vytvofenou rutinu ENTER bude

ENTER 1, P; AZ

~ kde P Je perametr pi¥{kazu pro nastaveni poZtu vstupnich zna-

K4 z kendlu V24 A

III, 5, Programovédnf kendlu 1

Pro nastaveni kandlu 1 se v3eobesnd pouZivéd pfikaz
CONTROL 1, r; seznam vy¥razl
- parametr r =1

- seznam vyrazd obsashuje parsmetry, které specifikujf kandl 1

Prvn{ parametr, ktery‘musi byt odesldn na USART je parametr
uriujici refim provozu (MODE INSTRUCTION) a druhym Jje parametr
urdujic{ povelovou instrukci USARTu /COMMAND/.

V pfipad&, Ze Je zvolen refim aynchronpiho provozu, tak
mezi tyto dva parametry se vsouvéd jeden nebo dvs synchroniza&ni

znaky SYNC. Na ndsledujicim obrdzku je schématicky zndzornéna

ot ort o
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posloupnost parametrd - daeat na USART.
vyznam r gled vyslsnych dat po RESET USARTu
r =1 MODE INSTRUCTION
r =1 SINC 1 . . R
% B —_— é E pouze pro synchronni{ provoz
r =1 COMMAND
r =g DATA
r =1 CONMMAND
r =g ~ DATA

- hodnota r uvéd{, zda se jednd o nastaven! kandlu nebo p¥esun dat.

Rozd{l v prenosu dat asynchronnfho a synchronniho refimu vystihuj{

.nasledujfc{ obrdzky

ASYNCHRONNT PRENCS

¢
4

D@ DX
T\ START BIT [DaTaBIT | PaRITA BIT | STOP BIT | _

generovédny obvodem USART

e ad

SYNCHRONNI PRENOS

DATA SYNC 1 SYNC 2 l DATA_J
AN F e

automaticky vklddd USART

Pri asynchronnim refimu kaZdy odeslany datovy byte zafing
START bitem, vlastnimi daty, JjejichZ délka mdZe byt naprogramovs-
ne daldim paritnim bitem & uzavirejfi ho jeden nebo dve STOP bity.

Pri synchronnim reZimu Jje odesléﬁ cely datovy blok, ktery
zalind jednim nebo dvéma synchronizadnimi znaky. Tento prenos ie

podstetné rychlejd{ neZ ssynchronni.

il

.t vt
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**i volbé& synchron znaxu Je tifeba dbdt, aby tento charskter J

se nevyskytovael v datovém poli,

111, 5, 1. Programovédnf kandlu 1 pro asvidchronni provoz

Vlasatnostl obvodu USART'v'asynchfonﬁim reZimu provozu Jsou

bulce ¢islo 1P, Jsou v ni wvedeny decindln{ hodno-

- &
glesolote!

=
w

iy v
J

ty, zteré uZivatel musf{ pro &svij,urleny provoz spolftat (hodnota

‘7" a odeszlast na ¥xendl 1 prostifednictvim p¥ikezu
CONTROL 1, 1; k

Tobulke &. 10

%
Podminky provozu reZimu kandlu 1 hodnota "k"
1 > 64
Polet STOP bitd 1 1/2 128
2 192
NB ; g
Generovéani parity ANO 16
Parita suds 32
lichd g
5 2
Polet datovych bitd B 4
7 8
8 12
1l x - X
Fektor BAUD 16 % 2
(vzorkoveeil frekvence) 64 x 3

Pozndmks : P¥i naestaveni vzorkovaci{ frekvence 1 x neni moZ-—

né volit 1 1/2 STOP BIT.

=
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Pf{klad &. 11 : Nastavte kandl 1 do provozu asynchronni reZim,

pofet datovych bitd je 8, bez parity, polet STOP

bitd 2, vzofkovaci frekvence 1 x.

ReSenf : Podle tabulky 1% spolteme jednotlivé hodnoty za danych
podminek & vySleme p¥fkazem CONTROL., Tedy :- - .
CONTROL 1, 1; 12 + @ + 192 + 1
CONTROL 1, 1; 215 '

II1, 5., 2, Progremovdni obvodu USART v synchronnim reZimu

Nestaveni! kandlu do synchronniho reZimu se uskutelnuje obdob-
n& jeko u asynchronntho reZimu, s tim rozd{lem, Ze je pouZita

jiné tabulka - viz tabulka &fslo 11.

Podminky provozu synchronntho reZimu "k" hodnota

5 J
Pofet datovych bitd 6 4
- 8
8 12

NE %)

Generovdni parity ANO 16
Parita suda 32
lishd £

ANO 64

Externi synchronizace NE o
128

Polet SYNC charakterd 2 P
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Priklad &, 12

Nastavte kendl L do provozu gynchronniho, polet datovych
bitd - 8, sudd perita, internf synchronizece, polet SYNC'= 2, hod-
nota SYNC znalky FF (HEXA).

ReZen{ : . _ =N - : ' » i
Pro urdeni perametru refimu provozu pouZijeme tabulRu ¥.11,

ze které vybereme Jednotlivé hodnoty podminek & spolftdme. Tuto

hodnotu v&etn& hodnoty SYNC znalky ode3leme na kandl 1 prostfed-
nictvim p¥{kszu CONTROL. Tedy :

CONTROL 1, 1; 12 + 16 + 32 + g + @, 255 \
CONTROL 1, 1; 68, 255 A}

Poznédmka ¢ SYNC znalku miZeme odeslat i1 sesmostastnym pPikezem.
Podminkou je, aby tato znalka byla zapséna do USARTw, bez-
prosttfednd potom, kdyZ se nestavi Jjeho reZim provozu.

Pokxud uZ byl zvolem reZim provozu, miZfeme pristoupit

k nastaveni povelové instrukce (COMMAND)., Toto nastaveni

plat{ pro oba druhy reZimd (synchronnf i asynchronni).

I1II, 5, 2. Nastaven{ povelové instrukce kandlu 1,

Zpisob nastaven{ Je opdt stejny jako v Zdsti 5.1. nebo 5.2.
Nésledujfc{ tebulka uvdd{ Jednotlivé hodnoty u poZadovanych asig-
ndld, které je nutno spolist a odeslat na kendl 1 p¥ikazem
CONTROL.

i K
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Tabulka &, 12 -61-

r— ——————————————————————————————————— [ e e —— r —————————————
Povelové signdly refim } hednota
Povoleni vysfldn{ T x EN ano 1
. : ne @
Povolen{ p¥*{jmu R x EN ano 4
- B ne - @
DIR = @ ' ano 2
Datovy termindl pripreven ne %
Vnit¥fn{ nulovdni &no 64
AL RE
INTERNAL RESET i g
Vyzve k vysildn{ - ano 32
RTS = @ ne @
Nulovdn{ p¥ikazovych chyb ano 16
v\ (PE, OE, FE) - ne 2
Start vyhleddvédn{ SYNC &no 128
(EUNT, MODE)_ ‘ ne @
Nastaveni T x D do stawvu ano 8
LOG @ ‘ ne @

Nastaven{ povelové instrukce kandlu 1 mi%eme provédddt
v libovolném ckamZiku, tedy 1 mezl prenosem dest. Pokud si
uZivatel blfZe v3imne jednotlivych signdld, zjist{, %e n¥které

se nachdzej{ primo Jako vystupn{ 1linky obvodu USART.

Pr{klad &. 13 :

Nastavte kendl &. 1 do stavu povolen{ vysf{léni 1 p¥{jmu,

datovy termindl pfipraven.

Redeni :

S p*ihlédnutim x hodnotdm uvedenym v tebulce &. 12 miZeme

psat
- CONTROL 1, 13 1 + 4 + 2

CONTROL 1, 1; 7
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Zévérem lze konstetovat, Ze neprogramovdni kandlu &, 1
zdstdvd vyslénim nékolika parametrd v urditém pofadi. Toto pofa-

d{ stenovi{ Jjejich vyznam.

Pr{klad &. 14 :

Nestavte Xandl 1 do provozu uvedeného v p¥fkladu &. 11 a 13,

AR
]
%
m
o
4

CONTROL 1, 1; 215, 7

Je-11 Z4douci zm&nit proveozni reZim ksndlu 1, je nutno
nejprve odeslat povelové instrukce pro intern{ nulovénf a a%
potom provést vlastni nestaveni reZimu. V opalném pF{pasd® F{diec{
logika USARTu povaZuje kxaZdy ddaj Jsko povelovou instrukci.

Tuto podminku Je nutno akceptovat okem%ité&, pokud chceme vyuZi-

vat sériovy kandl jinek neZ jej vyuZivd interface megnetofonu.

PF{kaz pro intern{ nulovéni kandlu 1 Je :

CONTROL 1, 1; 64

III, 6. Stetus kandlu &. 1

Obvod 8251 ném umoZnuje predfst stavové slovo, které obsa-
huje n¥kolik dlleZitych vstupnich linek interface 1 stav provo-

zu zvoleného reZimu,.

D7 D6 D5 | D4 D3 D2 D1 Do

DSR | SYNDET OE | FE PE TxE | RxRDY TxRDY

Vyznam jednotlivych signdld u jednotlivych dat je :

TXRDY : vystup pro indikaci stevu vysi{lac{ vyrovndvaci pamé&ti.

-t g
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Je nulovén zapsédnim do vyaflaci vyrovndvaci pam¥ti (pokud

TxRDY = 1 zriemend, Z%e Je moZno p¥ijimat del3{ Uda] na
vyslédn{i).

i

RXRDY :vystup pro gndikaci atavu vystupni pemdti pfijimale.

IxE :

DSR :

(pokud RxRADY_= 1 znamend to, Ze Je moZno prelist udaj
£ kandlu).

vystup pro indikeci stavu vysilsc{ pem&ti. Pokud Je TxE

rovno 1 znemend to, Ze vys{léni dat bylo ukonfeno.

signdl oznedujici{ pripravenost pfenosového zarf{zeni

/programovd zabezpend uroven LOG @/.
\}

SYNDET: Detekce synchronizace (pouze pro synchronni reZim).

.
.

Pokud byl nalezen znak SYNC, pak SYNDET = 1., Jeho nulo-

vdn{ se usklUteZni preltenim stavového slova.

parita p¥ijatého znaku nesouhlesi s paritou nastevenou

instruke{ pro provozni{ reZim.

ukon&eni p¥ijatého znaku nesouhlas{ s nastavenou délkou

STOP bitu (plat{ pouze pro asynchronn{f reZim).

obsah pi{jmové pam¥ti obvodu 8251, ktery nebyl prelten,

je nahrazen prédvd pfeltenym novym udajem.

P¥i¥azen! stavového slove prom&nné je umoZndno p¥ikazem =

- funkci :

S = STATUS 1, 1

Po jeho vykondni nabude prom&nnéd "S" hodnoty stavového

o' e

e 8 e e
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nazy owo Adlnopis T L0 ziery je vyu-

FPfklaed &, 13
X . ~ oy .
Frovedtie systémovy ndvrh pfipojen?y Isl. 2dlnopisu T 100 ve
funkci tiskidrny sériovym siviem V 24 - Xandl 1.

e5ani se bude s¥lédat » 0

&S

sledujicich kxrokd

1. krok - pifepnene o¥epninal na volbu interface pro V 24

2. krok - podle pfipojbvaciho protoxolu - viz obr., &. 9 - pFi-
pojime wystup V 24 na vstup ddlnopisu T 100. Taio
vystupn{ linke mé charakter proudové smylky (40 mA) =a
,délnopis predstavuje releovou zdt&Z, Proudovy zdro]
z{skdmne z nepdit{ - 5 V a + 12 V, kterd Jsou vyve=-
dena ne aplikaénim konektoru mikropolitafe PMD 85.

3. krok - naprogramujeme kandl 1 pro poZadavky dalekopisného
k6du CCITT 2. Jsou to tyto podminky

- asynchronni{ provozni re?im

podet datovych bitd 5

- 2 STOP bity

pfenosové rycnlost 34 75

- bez parity

Pozndmka : PoZadovanou pfenosovou rychlost 75 Bd ziskdéme z

vestav&ného generdtoru vzorkovaci frekvence 1 200 Hz,

ktery sjouZf pro interface magnetofonu. V tomto pripadd

ol




V24 konektor K6

__65_.

ddlnopis T 100

PMD 85 + |3 W2 . '
TLAC
- 5 o —‘ _[ i
] L'OHA [o]
» SYCRISGL | ~
_5“7
& b
s m— )
( KLAV.
P9 A
konektor — e S s
X2
PMD 85 2 *12
L}
Obr, &, 9 : P¥ipojenf ddlnopisu T 100 k PMD 85
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vEek musime zvy3it frekvenci vzorkovédn{ na 16 x.

Ne zdklad& té&chto podmfnek vybereme pro danéd podminky
z tab. &. 14 hodnoty. reZimu pro p¥*{kaz CONTROL.

Potom :

CONTROL 1, 1; 64, 194, 35

internt éulovéni kendlu
poZadoveny reZim (MODE)

povelové instrukce (COMMAND)

0d tohoto okamZiku je kandl 1 p¥ipraven vys{lat pleas V 24
vystupn{ znaky{ aviak pouze podmnoZinu (5 bitd) znakd ASCII.
Pro spréavné vysiléni‘znakﬁ, ktery bude v souladu s normou
CCITT 2, na kterou Je stav&n ddlnopis T 100{ Je nutino modifiko-
vat vystupni rﬁtinu znaku. Tuto &innost uskutelnime v dal3im
kroku. ! _

4. xrok - dAlnopisny k6a CCITT 2 se sklédd z 5 bitd. Jejich
pomoci je obsaZfeno 49 znakd ASCII a 5 znakd ¥{d{cich.

Prepindni (shifi) znakd je vyslénim #{df{cfho kodu pro_

danou zmZnu. V ndsledujfci tabulce je uveden komplet-
n{ k64 podle CCITT 2 pro pismena a ¥{slice ve tvaru
(HEXA).

HEXA X6D P SMENO CfSLICE

23 -
19
gE
29
g
#D
1A

Q = =3 U o w o>

=
R i

{
{
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14 H
g6 I 8
#B J LT
gF K (
12 L )
‘e M '
gc N ,
18 0 9
16 )3 g
b Q 1
gA R 4
25 S ’
18 T 5
27 U 7
1E \
13 W 2
1D X /
15 X 6
11 Z +
78 CR CR
g2 LF LF
1B SHIFT NAHORE SHIFT NAHORE
i\F SHIFT DOLE SHIFT DOLE
74 SPACE SPACE
o]} nepouZito nepouzito
Vysvétlivky :
CR - ndvrat vozu
LF - posun o rddek

f

- e e e e




—ER —

. e Y i | -
SHIFT NAH(RL plsr=nna Tonlha )
S - .
SHIFT NCLE - CLisz2ind saling
SPACE - mazera
i

_rro_znaky ABCIT v onstins UEYA od 28 do 6£ (SPACE a2 /)

Je nutneo vytvorit tedulku. v e-ft bude obsshoval 5 bitovy ¥0d

VTN 23 A ol V- s R : A
CCITT 2 prisludnych znaicd. Krox? tichto %x0dd je nutno vloiit

rd -
tzv. semafor urdujic!{ zda se ‘ednéd o pifsmeno nebo o &{glici.

Tento vyznem pPirfedime coslednfmu (sedmému) bitu, V p¥ipadZ, Ze

neminime p¥ifadit n&kcerdmu «0du ASCII k6d ddlnopisny, nebok

neni, vyhradime si xo¢ F7.

IekZe obsah tabulky mdiZe nit ivar byte

g ¢ ¢ X X X X X| ddlnopisny k6d pro pimeno
X

délnopisny k64 pro &islici

1 1 1 1 1 1 1 1| prézdny kod

Samotny prevod ASCII/CCITT 2 provéddime principem "LOOK UP
TABLE" tJj., prfevodem pfes tabulku, kterd bude mit, jak bylo uve-
deno, pro danou adresu (k3d ASCII) pFif¥azenu hodnotu kédu CCITT 2.

Konverzni rutinu miZeme vytvorit podle vyvojovéno diagramu obr.

&. 10.

[_Vystupni znek ASCII

Maskovdni znaku
(ANI 60)

Vybér kéadu z taw -
bulky

PRI

L .




oo

!

Névrat do
BASIC (POP PsW,
RET )

SHIFT DOLE 7

_?gslénf'zna-
ku "SHIFT DOLE"
na V 24

Vyslédni zneaku
"SHIFT NAHORE"

i na V 24

Vyeldni znaku
pismeno/&islice

CCITT na V 24

Obr, ¢, 10 - VyvoJovy disgram pro stavbu pfevodn{ rutiny zne-

ku ASCII/CCITT 2,

Vyslany znek ASCII vymaskﬁjeme pro rczsah znekd SPACE
a¥ zZnak / tj. 20 - 6 HEXA. Tato hodnota predstavuje ofset

oro pFevedni tevudiku. 2 n{ obdriime by*e, ¥tery podrobime tes-




El

i, zna e prdziny, &13elny nebo pismenny znsk. V pfripadd
*iselného nebo pismenného znsku testujeme, Jaky znak byl predché-
zejfec{, sby nebylo tfeba poka?dé vys{lat k6d SHIFT, pied vlast-
nfn kédem pismeno/Z#{slice. PFi vytvéfeni tdto pfevodni rutiny
-e nutno uchovat hodnotu registru HL.

" rro lepd{ manipulaci dogbruéujemehuloiit prevodni tabulku
rutinou zneku CCITT 2 do uZivatelské ROM-ky,
sverd ofi aktivovdni (pf{kez ROM) provede uloZen{ tabulky & vystup-
nl rutiny ne interpretaZni mfsto v operalni{ pemé&tl a nakonec usku-
<efni premodifikovéni plvodn{ procedury OUTPUT 1. (viz popis

n¥ivatelskd pi{rudky II, pffkaz ROM).

Yodifikece vystupnf rutiny se uskutefnuje na adrese 2216
(HEXA), xde Jje ukazatel vystupn{ rutiny znaku. Na toto misto .

uloZ{me vextor ufivetelské vystupni rutiny "CCITT 2".

Tvar vystupni rutiny zneku CCITT 2

ZCITT 2 @ MOV C, A uchovédni znaku ASCII
CALL 8DBl testovédni pfiprajenosti USARTu
MOV A, C nédvrat znaku ASCII
CALL PREVOD prevod znaku pripadnd vysldni
kodu SHIFT
OUT 1E vystup znaku
RET ndvrat do BASICu

Poznédmka : Prevodni rutina zabezpeluje krom¥ vlastnfho

prevodu kddu, i vyslédn{ zm&ny SHIFT pro pismeno/&islici.

5. krok - systémovy pristup k dédlnopisu je umoZnén pfikazem

et g
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OUTPUT 1; seznam vyrazd
nebo LIST # 1; - -

pro vypils programu BASIC.

v nd - Xasovad/Eitak -
Tento kandl umoXnuje ufivateli zpracovdvdni &esovych

znskd, redlného Zasu, generovéni &asovych signdll, tedy ddvd

podporu pro software, ktery poZaduje zpracovévéni signdlu.

IV, 1, HARDWARE

Zékladnim stevebnim prvkem kandlu 5 je programovatelny
titad/Eamovad raalizovgny obvodem 8253, Tbvod 8253 pfedstavuje
t#1 pomostetnd pracujici 16-ti bitové prczgramovatelnéd &itale
vzad se svym 16-ti bitovym registrem poZ#iednf{ hodnoty a vlastni
hradlovaci logiky. ﬁlohou hradloveci{ logiky Jje hradlovat vatup
hodin ¥itaZe, nastavovat poldtelni hodnotu &itele a gensrovat
poZadovany vystup v zdvislosti na zvoleném refimu Zasovade,
Obvod 8253 nevyufivéd systémovy signdl RESET, tukZes uZivatal

mus{ podle charakteru splikace zjistit pro pX{aludny Zasoval

dsnou iniciselizeci. UZivatel md p¥fatup k Casovallm ze dvou stiran :

- programovy pi{stup s podporou pIfkazd BASIC
- hardwareovy bfistup prost¥ednictvim t¥{ linek
a) vstupn{ linka "CIK" predstavuje zdkladn{ vstupni aignél,

ktery umo¥nuje dekrementovat hodnotu progremovatelného 16-t1

bitového Xitale vzad o Jednotkovy stav, Maximédlni frekvsnce




v e ey vagget ™

signdlu CLK Je 2 MHz.
b) vstupn{ linka "GATE" umo¥nuje blokovat dekrementovdni &i-

tafe od pfivedenych hodin CLK, Tento signdl dYrovnd LOG,1 I

uvolnuje &innost Xitale. ; i
c) vystupn{ signdl "OUT" stgnalizuje dosafeny stav ditele/&aso-
vade a Jeho fesovy pribin zdvis{ na neprogramovaném refimu.

~

Zékxladni %asové prib&hy signdld CLK, GATE a OUT jsou
zndzorndny na ndaledujicim obrédzku.

imh 230 |, min 1‘5—?"‘1— 4L min ._;30 t min “|loo ng
CLi £ \ / \ / i : } !
' S ' | L1 X
min 00| - | min 50
| i T
2 [ ' I i
GATE ]
2 4 ‘ 1 |
min 50‘ min 100 1| min 1350 b . ‘
{ o 'T
) ||
ml 30_01 mal ‘H{lﬂi
> 5|

Y&_E,dm% MM)(\* ¥ [VLS]

Zapojen{ obvodu 8253 v architektul'e interface po{tale PMD 85

je zndzorn&no na obr. &. 1ll.

Jednotlivé ZitaZe (T@, Tl & T2) - jejich I/0 linky jsou p¥ia-

tupnd ufivateli ndsledovné

¥itad TP : je k dispozici uplnd uiivateld prostednictvim epli-
‘ kaZri{tho koneltoru KZ.

Signdl GATE Je inicializovén na Uroven LOG 1.-

fh

o’ ard B
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2ital Tl : Hodinovy signdl tohoto &itele je pevnd pfipolen na
systémové hodiny @2 (TTL). Linky GATE, OUT Jsou x dias-
pozici uXivatell na konektoru K2. Navic vyastupnf lin-
ka OUT Je p¥ipravena pro moZnost vyuZitf{ vzorkovac{

frekvence u kandlu 1 (obvod 8251). Provedeni této dpra-

- vy s8i miZe-udelat nae zdklad¥ obr.-&. 8, ° -

¢ite& T2 : Tento Zital Jje vyuZit pouze pro progrrnovj\éfistup.
Je predurden pro ﬁroéramové zpracovévédn! redlného &e-
su. Sekundové pulzy Jsou generovdny hodinovym obvodem
MHB 1116 a piivedeny na vstup CLK tchoto &itede,

Obvod 8253 poskytuje celkov& 6 reZimd préce,
z nichZ kaZdy mife byt pouZit pro kterjkofﬁ Zamsoval.
Jednotlivé reZimy se v zdsad® odliZuj{ v reakeci na
hradlovaci vstup a chovédn{ ve vystupu. V ndsledujiecich
tdstech kapitoly se probereme podrobn2 kaid& pracov-

ni refim Easovade.

IV. 1., 1, ReZim @ - generdtor preruleni{ s programovym spoudtdnim

Cita& odpol{tdvé hodinové impulzy od po&dteln{ hodnoty sm&-
rem k nule po programovém nastaveni{ a uvolnéni'signélu GATE. (1-
tal pokraluje v odpolf{tdvén{ i po pfekroleni nuly. Pokud se b~
hem pod{téni &ssovale nastavi novd pofdtelni hodnota, pol{itdni
se zestavi, vystup OUT rreide do nuly = zalne znovu politat
hned po vloZeni prvnthc oyte.
Re%¥im @ je vhodny pro generovéni jednotlivych Zasovych zpoi-
d&n{ nebo Zasovd mifeni, kterd jsou inicislizovdna programovymi

nebo technickymi uddlostmi za p¥edpokledu, %e miTeny &ps Je

=3
.t gt ol
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jednidkové _drovni. Essové'prﬁbéhy signdlyd v reZimu @ Jsou -

-2 —

men5{ neZ &es odpovidajfc{ 16-ti bitové kepacitd &itele.

Pouzit{ reZimu ne m&Feni délky externfiho signdlu umoZnuje

hraedlovac{ vstup, ktery povoluje po&{tén{ pouze bZhem jeho

zobrazeny ne obr., &. 12. . NAPROGRAM. sTaN
——— - Sy dimace NASTAVEN] ;;T;{{E "FJ
NAPROGRAR.  NASTAVEN) =
REZIHu
GATR
| 1 |
oyt v i v v
E——
N N - - - - - P -
L POCITAN) POCITANI 0b | PoCiTAN
1Y NuLy

Obr, &, 12 - 8asové pribshy signdld v refimu @

IV, 1. 2. Re#im 1 - generdtor pferuden{ s hardwareovym gpoudtinim

Odpold{itdvdni hodinovych impulzd od polédtedn{ hodnoty
sm&rem k nule inicializuje kaZdd ndlesZnd hrana hradlovaciho
sfgnélu GATE, kdy% se zdroven nuluje vystup OUT. Po odpo&tu
pfechdz{ vystup OUT do drovn& LOG 1 a nové pol{tdni odstartuje
del8{ néb&Znd hrana hredlovaciho algndlu. PouZitf reZimu 1 Je
vhodné pri generovéni &asového zpo2d&ni nebo mé&reni fasu, kteréd
vyvoldvéd externi uddlost, zvld3tz tehdy, pokud Je to krdtky

impulz. Casovy pribsh sign&ld je na obr. &. 13.
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stav Ciiade = M. NASTANERYT

TPLNE PodTTANT  |NEPOTTA | PodTTRNT | DOPoCTTRNT

_obr, ¥, 13 - Zesové prib&hy signdld v reZimu 1

v, 1. 3. Eeiim 2 - generdtor impulzd od&{tdni :‘automatickﬁm

{spouéténim

PO uloZeni polételni hodnoty zalne &ita& opakovend odpo-
E{tdvat vloZeny pol&fitany intervai a generovat impulzy, trvajfci
prévd jeden hodinovy interval, b&hem jednotkového stavu &{itade.
Po dekrementaci &¢itade na hulu se poldtedni hodnota automaticky
nastavi ze stavu nastaveného 16-ti bitového registru poldtednt
hodnoty : Re¥im 2 Je obzvld3l vhodny pro generovéni Xasovych
funkec{, pro které nepostaduje 16-ti bitovd kapacita &ita¥i.
Jestli%e se b&hem pod{téni vloZ{ do registru poléteini hodnoty
novéd poldteini hodnota, neovlivni to prdvé probihajici cyklus
se starou hodnotou, ale po ndm ndsledujici cykly budou u¥
po¥{tat s novou hodnotou. Nulovd uroven signédlu GATE zastavuje

polfitdn{ ¥itede od polételn{ hodnoty. Na obr. &. 14 jsou zobra-

~zeny pro tento refim Zesové prﬁbéhy signdla.

R L = —




v NASTAVEN( ¥

— |

STAN éffjhﬂe, 1 £Thv C;FTP'{EE ‘¢ AUTOH AT CE B!
GATE | '

|
i
|
|

8 H—

ovt B , T
NerodiTh vﬂﬂ_J PoliTh i ll&im.n'i v TPLNE 1

2 - - DA TTAN] ~ DarolTTRNL
Obr, &, 14 - Cesové pribihy signdld v reZimu 2

IV, 1. 4. ReZim 3 - generdtor obdélnikového signdlu

Po ulcZeni polddételn{ hodnoty zalne &ite& opskované odpo-
E{tdvat vlioZeny pol{tac{ interval a generovat obdélnikovy
8igndl s periodou 1 : 1. Vystup se na zaldtku ka?dého po&itac{-
ho intervalu nastavuje na \roven LOG 1 a v pllce po¥{taciho
cyklu prechdzi do drovnd LOG ©. V pripedé, Ze poldtelni hod-
nota je lichym &{slem, Jjednotkovy vystup trvd o 1 hodinovy
interval déle. Pokud se b&hem pol{itdn{ vloZ{ do registru po-
¢ételni hodnoty nové poldtelni hodnota, nevlivni to prévé pro-
bihajfci pldlcyklus se starou hodnotou, asle zs nim ndsleduji-

c{ pdlcyklus & daldY cykly budou uZ s novou hodnotiou, Hradlova-
ci{ vstup GATE zastavuje polditdni, = pri jeho néb&%né nrand se
&itad rozb&hné od poldtedni hodnoty. Casové pribihy signdld

Jsou znédzorn&ny ns obr. &. 15,
¢ BUT. NASTALEAT o

T | o
- ~ )'_-__‘T\T',_"’—”h- M
PodFanY  PRCTTAN N L : e ;”yg?ﬂ*ﬂ f
PoLPER OB DYERIOEY | wgivereny o STRP L DUIUPRRIOTAn

i

o et




IV, 1. 5. ReZim 4 - generovédni impulzu odpol{tédnf{ s progra-

movym spudté&nim-

Cited odpo¥ftdvéd hodinové impulzy od po&dtenf hodnoty
smi¥rem k nule po programovém nesteveni a hardwareovém odhrad-
lovién{. Pri nulovém stavu &ita¥e vystup OUT pféchézi na
1 hodinovy interval do @. Cite& pokra¥uje v podftdn{, ale vys-

tup zistdvd na drovni LOG I aZ do dal3fho nestaveni a dopo¥itdn{

. ¢itale. Pokugebéhem pol{itédni vloZ{ do registru poZdtein{ hod-
noty novd poldtednf hodnotas, neovlivni to prdv& probihajict
cyklus, ale hned po dosaZenf{ nuly zalne cyklus s novou po&éteénf
hodnotou. Proto se reZim 47zvlé§{ hodf{ na generovéni posloup-
nosti zpoZdd&ni, JjejichZ délka se 1181, Polf{tdn{ se zesstavuje
p#i nulové hodnotd signdlu GATE. Caesové pribihy gignél& GATE

a OUT Jjsou zndzorn&ny na obr. &. 16.

- NASTAVEN st ETCE > Mogea. st dipde
Y ; hAsTAmﬁ T 74

| | ,
ouT | v |
| '!‘Poc",rf PoliTANT oD § RCITA

Obr, %, 16 - Casové pribd&hy signdld reZimu 4

R T 4



IV, 1, 6, ReZim 5 - generdtor depoditani s nardwasrecv.,m

spoudténim

Odpolitdvéni hodinovych impulzd od poldte&ni hodnoty smé&-
rem k nule inicializuje kaZdd4 néb&Znd hrana hredloveciho sig-
nélu GATE. Vystup OUT nebyvé hodnoty LOG 1 po neprogreamovéni
re¥imu, droven LOG @ p#i nulovém sfavu Eitale.

Délke trvén{ drovn& LOG @ je jeden hodinovy intervsl. Fokud se
behem poditéni vlo%{ novd poéé@eéni hodnota, peovlivni to pré-
vé probihajfici cyklus. Novy cyklus s novou poddtelni hodnotou
‘za&ne vidy pri pPichodu néb&¥né hreny signélu GATE. Casové
prib&hy signdld GATE, OUT Jjsou =zobrazeny na obr. &, 17,

. AVTUMATICKE".
NASTAVENT v NASTAVENI"
. A,
CATE ¢ } STAN 1
CITACE
ouT v s
PoliTh NEPOCITA GPLN
DOPLITANI
Obr, &, 17 - Casové pribdhy signdly v reiicu >
IV. 2, Software
Pro kendl 5 - &itad/dz327al ren: troiZranovid DonntTe
(OUTPUT/ENTER) v jezyce DAS.  ‘taa. ~=a "= " 2Iu - o5 o 0@ -
nédld. Tuto "nevyhodu" 2 mclins Can oAriT ownvate nTogozointo
tf :
N
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iZivatelev:~n exeq? . ;o xonxratnl vyuiits

fascuac A alrag:

vektory .nistit 4o -abulky skokd. Pro vyatur e *o  ukazatel

292 (HEXA) a pro vstup ukezatel na adrese 2155 (HEXA).

&

Urditym privodcem p¥i tvorné reeonte exewxui{v moenon 5yt rutinv

" uvedend "v kepitole Il - “unt¥ 4. Pro

programovy styk s kandlem

mdZeme vyuiivet oPfikezy a funkce

- _-\—j‘
[CONTROL, OUT, STATUS, INP «

IV, 3.

d

rogramovani xandlu 5

]
V Zésti 1 této kapitoly byly podrobn& popsény pracovn{

reZimy &itade/Easovadle 8253, nastaveni obvodu, tedy kendlu do

zvoleného reZimu vykondvdme prikazem

CONTROL JZ, éﬁ 3&
/
kandl 5
r{dfc{ registr kandlu 5 x6d urdujici{ re¥im pro dany

fagoval

Paremetr "k" ur&ime z tabulky &. 13, ve kXteré je uvedena
konkrétn{ hodnota pro dany &asovad a reZim.
V dané tsbulce se vyskytujl 4 funkce pro dany reZim Zasovele.
Jejich vyznam je ndsledujici
- VZORKUJ = tato- funkce ném umoini prostfednictvim f{df{ciho

registru daného &asovale provést jeho vzorkovéni

bdhem Cten{ jeho stavu, které &ten{ &itade v okamZi-

ku jeho mé&nfcich se vystupd.

oy

i

e

e ——
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- “IL/NASTAV - je funkce, kterou chceme vykonat nsd zvolenym
fasovelem v derém zvolenédm refimu. Stav "8TI" se
upletnuje pii pfebfrénf hodnoty z Zasovale & stav
"NASTAV" Je vyuZit pro nestaveni poldieZni hodno-
ty Zasovale.

Datovy prfstup k Zssovadi miZe byt 16-ti bitovy
nebo 8-ml bitovy, 8 to konkréinéd k dolnfmu nebo
hornimu byte hodnoty. FFi 16-ti bitovém p¥{stupu
poufijeme duplicitni pP*{stup k ddejim (nejprve
dolni byte a potom horni - vy3%{ byte). V&ech-
ny hodnoty platf{ pro bindrn{ pod{tédni{., Pro desit-
kové pol{tén{ je nutné k dané hodnotd pfipolist
2edté& hodnotu 1.
Cassova&/ Funkce Rezim /kod "k"
2 ! £ = 4 2
VZORKUJ 2 2 g &
ETI/NASTAV JEN
DOLNf BYTE 16| 18] 28] 22| 241 26
b CTI/NASTAV POUZE
HORNf BYTE 21 341 361 381 48| 42 .
CTI/NASTAV OBA : |
BYTE (DOLNI JAKO| | B i
PRVNY) 48 ; sz} 521 sS4l 56 °8 g
) N ! ! j
V ZORKUJ 64 i b4l 641 64 Oc i 6¢ e
! : 5 5 : : i
j CII/NASTLV POUZE! | b i :

! pornf BYTE Bf | c21 841 861 BE 27 i

i T « i » T

1 4 Mo P TagaER ! X i g i

CTI/ HASTEYT 20U0D i x i '
| somnd =iTs 96 | 98 ABEUEY  AgL ABE
STI/ZRASTAY CBa 3UTH L .
(Dot CakG EavNYY | P!
12 144G e e A
Ll veomcie 23 i4iBMe3 (18 (4rsid2e

.t .




. X : o
11:/}'STAV POUZE [
D0ILNI EZYTE 144 | 146 | 148 | 1521 152] 154 :
: CTI/N;STAV POUZE |
2_ HORNI BYTE 168 1 162 [ 164|166 168] 178 i
CTI/h‘SLAV CBA
BYTE (DOINT JAKGC :
LA_ | PrRVNI) 176 | 178 | 18p | 182 ] 184] 186
Feabulks é__‘\_:f_ - #{A{cd Zk: oro naestaveni kxansdlu 5 do po¥fadovandé-
ho TeZimu -

P¥{kled %, 16 HNasstavie Zesovad ¢ v kendlu 5 pro reZim 2,
s dvoubitovym dtenim/nestavovédnim registru
poldtedni{ hodnoty a bindrnim pol{ténim. Podld-

tedn{ hodnota &asovale md byt 256,
A}

Ze¥en{ : Pro dané zadédn{ vyhledéme hodnotu "k" = 52 v tasb., &. 13 .
Potom vydéme dva prikazy
CONTROL 5, 3; 52 oF{kaz pro zv.leny reZim
CONTROL 5, g; 8, 1 pikaz pro nastaveni poldteln{
vl wd N
vendl 5 ~'~’f;//// ////’ So&4tefn{ hohoty 256 (DEC),
éasovaé g / Qlﬁﬂ (HEXA)

doln{ byte = g¢
norni byte = g1

" bvla

o

Pozndmka : Pro desftkové poéiténi by hodnota "X

zvySena o 1, tj. 52 + 1 = 53

Pro zjisténi hodnoty stavu &itale/lasovale poskytuje nédm
BASIC funkci STATUS, kterou prifazujeme hodnotu &itade dané

prom¥énné.

V8eobecnd platd

S = STATUS 5, T ;

gt




kde "T" Je parametr, ktery sdresuje dany &esovald s mife mit

hodnoty @, 1; 2. (%ssovald 4, 1, 2).

"S" Jje promé&nnid, které se md hodnote Zamsovale pirifadit.

Pr{kxlad &, 17 : Demonstrace p¥{ikazd pro Eteni—ﬁoéftacihd a=

sovale @, ktery byl namstaven v p¥. &. 16.

ReSen{ : Pro dany Zasovaed vy3leme pFfiksz pro vzorkovédni s
OUTPUT 5, 3; 128
ddle predteme niZi8{ hodnotu &asovale:
L = STATUS 5, &

a potom vy33{ hodnotu

H = STATUS &, #

Pr{klad &, 18 : Nastaevte &amsovad 1 jsko z2nerdtor obdélnikovych

LY

pulzt s frekxvenc{ 1280 .

ﬁeéegiyz Dené \Uloze odpov{id4d raZim 3, _rc ktery vynleddnoe
hodnotu "k" 2z tabulky &. 13.
Potom nastaveni Casovale provedeme piixarem
CONTROL 5, 3; 118
gasovad 1 nastavime 4o poldteni no .noiy, terd
se vypolitd =z nésledujiiciho
- zékladni xmitoZet CLX = g2 (ITL) = 1&, 432/5

- polédtedni hodnote = 2.048 . 108/ r2zp 2 oo

I
[N
.
<
£
o8
~
N
N
~—’

- hodnotu 1707 prevedeme na HEXA nodnctu .7, Z9i2 (HEXR)
- hodnotu y F6AB (HEXA) prevedeme na dve decimdlnl nodnoty
(niz%{, vy381{ byte) t.j. 26; '7° {Jecimsliné)

3

Tyto dv& hodnoty vy3ieme prikszem CCNTRUL na gasoval 1

-

CCNTROL ¢, 1i4?1, 2

Zascvele,

-




Zavirem této kapitoly uvddfme, %e pou?it{ ZXassova®e Je

velmi v&estrenné. MiZeme jej pouZffit pro vyvoldni preruleni od
dosefeni Zasového limitu, nebo k polftdni externich pulzd.

UmoZnuje to propojeni vystupu Zasovede s linkou INT, kterd Je -

vyvedena _na aplikaZnim konektoru K2, Pf{kaz BASIC pro nastaven{
fssovale miZe uZivatel vytvorit na zdkled& popisu uZivatelskd

~

prirulky &. V, ve kteréd je uveden postup modifikxece interprete-

Iu.

V. Kendl 7 - styk IMS - 2 (HPIB)

%

Kandl 7 ptedstavuje samostetny interface, urleny pro p¥i-
pojeni mé&ricich pr{stroji, které Jsou vybaveny standardn{ sbir-
nic{ IMS-2, popripad& pripojeni perifernich a w&¥f{cich p¥fstro-
Jd fy  TEKTRONIX, HEWLETT PACKARD. Vi&i ostatnim kandldm je
iniciaiizovdn a obsahuje komunikadni{ procedury *{diciho &le-
nu (CONTROLERu). Obvodové Tedeni{ interface IMS-2 je uvedeno na
obr. &. 18, ze kterédho je vid&t, Ze celd &innost bude podporo-
védna programovyml prostfedky. PFfi jeho ndvrhu se vychdzelo
z minimdlniho universdlniho fe8eni, Styk s kandlem je .prostfed-
nictvim 37 pinového konektoru FRB (nenf standardni podle IMS-2),
e jeho rozlofeni a p¥ifaszeni konektoru CANNON (standard IMS-2)
je na obr. &. 19. Pro lep3{ pochopeni pribéhu vzdjemné komuni-
kace po ksndlu IMS-2 popiSeme v nédsledujfci{ Z4asti zdkladni
informace styku IMS-2, tak Jjek je doporuduje prisludnd norma
IEC, V gdsti 2. se potom zminime o odliSnostech, které pletf

pro PMD 85.

=
e
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Ve, 1, Z2édkladn{ informsce o sgystému IMS - 2

IMS - 2 Je v podstatd stykovy (prepojovec{) systém, ktery
slou%{ pro pruZnou a ekonomickou vystavbu rdznych sutomatizo-
vanych m&f{cich (zkuXebnich) pracovidt (sestav, kompletd), & to
na z4kled¥ mezindrodnfho normovaného propojenf &{slicov® progre-
movatelnych (ovladatelnych) p¥istrojd vybavenych = dopln&nych

patfidnymi stykovymi jednotkemi.

IMS - 2 je v podstat& tvofen

a) normovanym kablem tzv. sb&rnic{

b) pristrojovymi styky, t.j. doplnkovymi pFistrojovymi jed-
notkami odpovidaj{c{i{mi normé& IMS - 2

¢) normami e doporulenimi, které zajidfujf pohodlné propojeni,

spoluprdci a slulitelnost p¥{strojd rizného pivodu.

IMS - 2 Jje plvodné& urlen pro propojovdni max. 15 pFfistrojd
8 maximdlni délkou sbé&rnice 20 m na Jednom pracovnidti.
Doplnkovym za¥{zenfm je v¥sk moZ¥no toto omezeni eliminovat.
Zprévy mezi p¥istrojl se prendfej{ po sbérnici v &{selném
tvaru bit parsleln&, byte (8 bitd) sériov&. Pro kddovén{i stykovyjch
zprév je normovén kod 1807 (ASCII). Maximéln{ rychlost asynchron-
niho prenosu je 250 a% 500 k byte/s. Rychlost pfenosu je suto- .
meticky prizpisobena nejpomslejdi jednotce, kterd se podfl{
ne pr{jmu resp. vysilén{ zpriv.
Sbérnice mé celkem 25 (pFipadn&) 24 vodild, z toho je 16
tzv., signdlnich, ostetn{ jsou zp&tné a zemnic{ vodile. Obou-
strenné konektory sbérnice jsou vyredeny tsk, Ze se daji{ jed-

noduse napojovet na sebe a na p¥istrojové styky a tek vytvdlet
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mizné konfigurace, protoZe viechne za¥{zen{ Jjsou pfipojens ns
sb&rnici psralelnd.

Pro organizacl spojen{ mezi pristroji se pouZfivajf{ roz-
liZovac{ sdresy. Je k dispozici 31 rdznych zneskd pro aktivovdn{
vysa{ldni znekl ns sbé&rnicl e dsl3{ch 3 riznych znakd pro akti-
'vouééirpfijiménﬁvznaké ze-sbérnice; PE1 pouZit{ dvouznekovich
edres Je k dispozici 961 adres pro aktivovédni vysiléni a dal-
81ch 961 adfea pro sktivovdni pffjmu?

Proto%fe Jsou viechny pristroje pripojeny ke sb&rnicil para-
leln&, byly pro usporddany a jednoznedny tok zprév mezi pr{stro-
Ji zavedeny funkce "p¥ijimad” (listener), "vys{ls&" (talker) a
"¥#{zen{" (controller). Tyto funkce %fhou byt zabudovény v pPi-
strojovych stycich a potom vybérové aktivovédny pomoci tzv. sdre-
sovéni.

P¥ijimel mé schopnost prijimet prfstrojové zprévy ze aﬁér—
nice. Tato funkce je pot¥ebnd napf. u tiskdrny, d&rovele d&rné
pédsky. U minipo¥{tade pro pir{ijem nam&fenych bodnot‘do pam&ti,
u m&F{c{ch pFr{strojd pro pf{jem programovych k6dd pro nastavent
refimu préce spod. Vice aktivnich p¥ijimad miZe pFijimat

zprdvy soulasné&,

Vysila® mé schopnost vysilet zprévy na sb&rnici. Tatc funkce

Je nutnd nepf. u multimetru; aby mohl vysilat nam&fené
Ydaje na sbdrnici. MinipoZ{ita& ve funkci vysilele nastavuje
podle vloZeného progremu napf¥. multimeir na me¥eni napf. napé-
t{ &1 nastavu]je hodnofy frekvence na drovn& signdlu u signdlo-
vého generdtoru. V daném §aae mi%e byt ektivni pouze jediny
vys{la&. Systém INMS-2 zabezpeluje automaticky zdsadu Jediného
vysilaée;lPokud4je aktivovdn novy vysila&, tak je do té doby

ektivn{ vysila® pas{vovdn zruden. _
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Blok 8 funkci Fizen{ mé schopnost vysilat rizné stykové
zprévy, napf. adresy pro ektivacl vyb&rového spojen{ mezi pristro-
Ji, rizné stykové povely pro celé Ffzen{ stykového systému sepod,

V deném &ase miZe byt aktivni pouze Jediny blok s funkef F{zen{.
Ne sloZitych pracovidtich miZe byt vice ¥{dfcich jednotek,
které si mohou F{zen{ postupn® preddvat. V t&chto p¥f{padech je
nutné jednu Fidfc{ jednotku prohldsit za hlavni neboli systémo-
vou Jednotku,

V, 1, 1, Struktura sbirnice IMS - 2

Na prenos Uplné informece, interfaceovych zprdv a bloko-
vych zprdv. je urfena ssde 16-ti vodigdl, kterd Je rozd&lena do
hod. skupin signdlnich vodi&d (obr. &. 20)«

Udajevd sbi&rnice (DATA BUS), 8 vodidd DIPl + DIG8, urle-
néd na p¥fenos 7-mi bitovych interfaceovych a blokovych zprédv ve

form& bit - paralelni a byte éériové, asynchronné a obousm&rnd,

R{dfc{ sbZrnice pfenosu uYdajd (data transfer control bus),
3 vodide se pouZ?ivd na uskutelndni{ (zebezpeleni) pfenosu kai-
dého byte ddejd po DIO signdlnich vodil&ich.

DATA VALID (DAV) - platné udaje, potvrzuje platnost uddajd
na DIO vodidfch , sktivni raven "L"

(nizké Yroven)

NOT READY FOR DATA (NRFD) - neptipreveny na prijimédni dda-
j&, pouZivd se na indiksci podminky pri-
pravenosti zafizen{ piijmout udsje,

ektivn! droven "H" (vysokd uroven)




NOT DATA ACCEFTED (NDAC) - nepfijaty uddeje, pouZivé se na
indikeci podminky prijet{ informace v za-
r{zenf{, aktivn{ "H",
VodiZe DAV, NRFD, NDAC pracuji v tzv. tifdrdtovém komuniksdnim
(handshake) procesu, ktery slou¥f ¥ pfenosu kaZdého byte dda jd

systémem sbé&rnice, h

Obyfejné ovlddan{ sbZrnice (general interface manegement bus)

- 5 vodl&d - se pouZivé na ovldddni po¥edf ioku informec{ sb&r-
nict

\}
ATTENTION (ATN) - pozor, pouZivd se nes stanoveni interpretace

ude jd na DIO vodiéich.

ATN = "H" (vysokdé urovgﬁ) po DIO vodi&ich

se prend¥ej{ informadni ddeje (blokové zprévy).
ATN = "L" (nfzké droven) po DIO vodiéicﬁ se
ptend3eji adresované nebo universdlni pfikszy

nebo adresy (interfejsové zprévy).

INTERFACE CLEAR (IFC) - nulovédn{ interfejsu, uvedeni systému do

zndmého klidového stavu, aktivni je droven "L",

SERVICE REQUEST (SRQ) - %4dost o obsluhu, vysiléd zef{zeni, aby
indikovelo potfebu obsluhy resp. potfebu #Zé-
dat o preruleni b&Ziciho procesu, ektivn{ uro-

ven "L".

REMOTE ENABLE (REN) ~ ddlkov¥& moZny, pouZivd se (ve spojenf s Jji-

PP TR



END OR IDENTIFY (EOI) -

Prirazen{ kontaktd doporufeného konektoru sbé&rnice IMS - 2

je nédsledujici

Kontakt

~G0-

nymi zprdvemi) ne vyb&r mezi dvime

mo¥-

nymi zdroji programovych uddajd zat{zent

mistng - penel, ddlkov& ), aktivn{

droven "L".

kxonec nebo identifikace, pou?{vé se ne

indiksci konce pfenosu vicendsobného by-

te' nebo ve spojeni 8 ATN na vykondni

ndvaznogti paralelnfho hiéﬁeni, aktivni

droven "L".

vodig kontakt vodié&
1 DIO 1 14 DIO 5
2 DIO 2 15 DIO 6
3 DIO 3 16 DIO 7
4 DIO 4 17 DIO 8
5 REN 18 ZEM
6 EOI 19 LOG ZEM (6)
7 DAV 20 LOG ZEM (7)
8 NRFD 21 LOG ZEM (8)
9 NDAC 22 LOG" ZEM(9)
10 IFC 23 LOG ZEM(10)
11 SRQ 24 LOG ZEM (11)
12 ATN 25 LOG ZEM (12)
STINENT

13

Log zem (n) se vztshuje ns signéln{ zpétnou zem pF*{siudného kor-
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taktu. Jego ororulern. <unektor 20 zvoler, o FEANTRI SRR sonextor
CANNON. ¥-=2zdec ze?Zzen! mdéd mit vidlicovy xonekior.
i
- Prifazen{ sdres zaffzen{ v ¥o6du 1SO - 7
Adresy slouZi pro orgenizaci a aktivaci, pPipadné

~

i pesiveci spojeni mezi pPfistroji. Adresy se vybirs
nemu adresovych znekd povolenych normou a tyto nstavujeme

na pristrojovych stycich. Znasky vy&lendné z kodu 1SC 7 jsou
uvedeny v tsb. &. 4.

Jako sdresa ge nesmi pou%it znak ? (otaznf{k) = znak _ (pod-
trhinutf). Interfejsovd zprdve "?" se pouZivA ¥ universdlni pesi-
vaci funkce piijimed = zprédva "_" byles vyhrszena k pasivaci
funkce vysfla&. Hodnoty bitd (@, 1) uvedenych v tab. 14 se nes-
tavuj{ obylejné pétl prepinali na styxu zsrizent,

UZivatel nastavuje sice Jjen prvnich p&t bitd adresy, ele'fi—

dic{ blok vysiléd do sbérnice hodnoty sedmi bitd. Hodnotami
zbyvejicich dvou bitd (b6, b7) se zabezpeluje odliden{ adresy

pro vysi{la& a prijima&, i1 kdyZ jsou hodnoty bitd b1 aZ b5 spoledl-
né.

- Operaéni posloupnosti (sekvence) na sb&rnici IMS - 2

Vétdine komunikednich udloh si vyZeduje posioupnost kodo-
venych zprédv. To Jsou doporulené posloupnosti (vhodné, vybrané
z mnohae daldich). Uvedeme si n&které z nich.

- Prenos dat

1 LI DA.Bn

ATN, UNL, LADy, «...... LAD TAD, ATN, DAR

— =]
- ort
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ATN - nastavent signdlu ATN do drovné& "L"

UNL - pasivace funkci p#ijimald (vysldn{ znsaslku ?7)

LAD =~ - vysldni adresy n-tého pfiji&aée

TAD - vysldn{ adresy zalfzenf, na které mohu vyslat deste ihned
po prfechodu signdlu ATN do "H™

ATN - nastaveni signdlu ATN do "H" - -

DABn - vyslény byte, ukonéeni opétovnym pfechodem signdlu ATN
do "L", nebo na soulasné nastaveni{ signdlu EOCI do "L"
soufasné s vysilédnim poslednfho byte, pop#. po vysld-
ni dohodnutych ukonovacich znsld v kodu ISC 7, napf.
CR nebo CR, LF.

-~ Sériové hldB8eni - kdykoliv Je SRQ v udrovni "L",

ATN, UNL, SPE, TAD_, ATN, SBA nebo SBN, iﬁﬁ, SPD, ATN
+

ATN, ATN, UNL podobnZ jako v predchézejfcim

SPE, - uvoln&n{ moZnosti sériového hléZeni

~>TADn - vyslédni edresy zaPizeni, které
ATN mé odevzdat stavovy byte-
SBA nebo SBN SBA byte stavl vyslany zvolenym zafize-
ATN SBN.} nim, pokud bylo vysléﬁo SBN, smyc&-

ke se opakuje do prijeti SBA zvole-
nym zar{zenim, které vyslelo SRQ - "L
SPD - blokovdni moZnosti sériového hléZeni
SBN - stavovy byte zafizeni, které neozndmilo poZadavek

ne obsluhu (b, = &)

7
SBA - stesvovy byte vysleny zeffzenim, které indikovelo

pozZedavek ns cbsiuhu.

"




[m . EOL, SBA, ATN . EOI

ATN . EOI - signdly Jjsou soulssné na drovni "L"
SBA - predurdéené zsPfzen{i umist{ poZadevky na spe-
- cificky DIO- vodi&. Tento stasv byte se prends{ do
ploku zaff{zenf bez komunikalniho (hsndsheke) pro-

cesu., ~

ATN . EOI - signédly jsou uvedeny na udroven "H".

{asovy & tokovy diagram komunikaedniho (handsheke) procesu.

Kazdy byt e ddajd, prenesenych na sbérici IMS - 2, vyuZi-
vd komunike&ni (handshake) proces na vym&nu dat mezi vysilalem
a pPijimafem. Na obr. &. 21 je xomunika&n{ proces 8 oznalenim
skutelnych impulznich pribZhd signdld vodid® DAV, NRFD, NDAC.
Signédly NRFD & NDAC predstevujf sdruiené pribé&hy, kteréd Jsou
vyeledkem dvou nebo vice prijimaéd, pPijimajici{ch tenty?
byte v rozdiiném &ase. Ne obr. &. 22 Je stejnéd posloupnost
deji ve form® tokového diamgramu na prenos bytu Ydajl mezi zdro-
Jem a pfijimalem. Stejnd &{sla na tokovém diagramu o na Za-

govém diagremu posloupnosti déjﬁ‘sé tykej{ stejného d&je.

=
cipit
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14 - znaky IS0 7. pro IMS - 2

Tabulka &,




Vysvétlivky

tab., & 14

1. Skupine primdrnich poveld (PCG - Primery Commend Group)

2. Skupinas sekundédrnich poveld (SCG - Secundary Commend Group)

3. Adresni povely (ACG - Adressed Commend Group)

4. Universdln{ povely (USG-- Universal Commend Sroup)
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Podtriené

znaky neodpovidaj{ xodu ISO 7, Jsou to mnemotechnic-

ké pomicky ,oznalen{ jejich vyznesmu v IMS - 2.

GTL - Go To Local - ndvret k¥ mistnimu ovlgddn{

SDC - Selectet Derice Tlear - selextivni{ nulovgni pristroje

PPC - Paralel

Pool Configme - nastaveni ses.avy paralelniho hld&eni

GET - Group Execute Trigyer - skupinové spcultani

a

TCT - Teke Con ZTroe - prevezwi *{zeni
LLO - Local LOcout - misini dlokoviani
DCL ~ Derice ClLesr - nulcvéni zallzen:

t

PPU -~ Paralel Pool Unconfigme - ruseni sestavy parslslnino hidden!

SPE - Serial Pool Enable - pocvaoti-nl gériovénce ni=atern:

Pool Disable - ol . govdnd seéricvé.d Auumcent

UNL - UNListen — nepi: iizs:

UNT - UNTalk

- nevys:lel

V. 2. Odchylky I¥S - & v .ccf = o .10 - o0
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oA sivuwal [MS A ,‘i We Tanean o CRMTI B 2 les ,i»'e*'".ﬁ-tm-"
S¥astnik, o B0 oebn? wikrn ot {tad P~ & | M
b)) sfipniavacy st 1NS - 0 men T reslirzovar wonestoren CANNCN “An-
voz), mle 30-ti —inovis ¥ astcv-an FR2 3 Tinetryris rozlofenim
elmmdln. ] i
Zivatelsk P{stur MK st i 65»2 e o ivorovan ohikazy
- b, xtere jsou nodmnofinuu pfikeazy HPIR {y HF ' L*{kezy
QUTPUT/ENTER) .
V. 3. Software ¢z 02U canglua 7
Vystup dal w2 gesunizadnt sosrnici 1S Lome webuedmide To-

kazem OUTPUT, xtery =4 ~~slsdoi.c. syntex

[OUTRUT 2 [ZK] ; vyres |

kde "Z" nebo "ZK" znamenaj!{ adresy "LISTENZK' ristrojd.
Jsou pripojeny ne svirnici I[MS - 2. % v¥*{pad® sdresovénid

strojd oddélujeme tyto adresy Jdrkou .viz hreneatd zédvorkse
kszu OUTPUT).
- vyrsz - mé obdobny vyznemr jisko u pfikazu PRIN

N

Zpracovdni{ tohotc -*{kszu 5~ uskxutelnujie & 2340l i3

Po systémovém dekodovani 'omotc oFff{kazu se zaine vyhodnocovat

vyraz

Vyvojovy diegram této rutiny {(IMSPRINT) je zobrezen na obr.

&. 23. Adresovy vektor této rutiny Je 2088 (HEXA.

V z&dhlavi rutiny IMSFRINT dochéz{ ¥k prexodiiix>véni ukaze-

~ve Lanto ukazatel
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Je umisténe vystupni rutina OUTIMS, zalinejic{ na adrese 1FE@ (HEXIA),
Jeji dlohou Je vystupni znek, ktery Je umf{astdn v akumulétoru,>odeslat
na sbé&rnici IMS - 2 ve smyslu platnych koresponden¥nich signdld sbZrni-
ce IMS - 2. Odevzddvédni obsshu & jeho z{skén{ se uskuteZnuje Aa sys-
témové Urovni zpracovédni vyraszu pod p¥ikazem PRINT. :
Po modifikec wyetupnibe GLEEstels de phéchial Su fdza: zgres
covén{ edres pf{strojd LISTENER. Tyto peremetry p¥{kezu OUTPUT
se modifikuji a uklddej{ do adresnihé bufferu , ktery Jje vstupnim
argumentem rutiny pro adresaci pr{istrojd na sb&rnice IMS - 2,

SloZeni bufferu pro adresaci p¥{strojd LISTENER Jje ndsledujici

UNL g1 oodvomn asgike & SRR B wala R @ 6 END
3F 55 21 sicn BWEH B SHREE GERE B 29 %
Y - ~ — $
adresa buffer = C@BJ adresy LISTENER koncovy znak bufferu
pFistrodd

Po priprevné fdzi, (nastaven{ vystupn{ rutiny znaku, pTtipravsa
adresnfiho bufferu) zadind fdze vykondveci. Ta zalne iniciaslize-
ci stykového obvodu 8285A v interface IMS - 2 (adress 2§42 HEXA),
ddle adresact p*{strojd (rutina 1AB2) podle edresového bufferu
pro OUTPUT, ktery je umistén na adrese CgBf a miZe mit délku pro
13 pristrojy,

Vystup z rutiny IMSPRINT Je nssm&rovén do rutiny PRINT, do
adresového bodu @744 (HEXA).

Pro lepd{ orienteci zhrneme vykonné podprogramy IMS - 2

pro vystup dat a adresaci.

- OUTIMS ( 1FE@ HEYA) vstupn{ znek v skumuldtoru

- ADRESACE (1FB2) adresace pr{strojd podle obsehu bufferu CPD@

==
. grd 8




- INICIMS (2f42 HEXA) 1inicislizece sb&rnice IMS - 2 ?

Tyto podprogramy miZe uZivatel vyuZit p¥i svych modifikacich,

L}

Jeko pr{kled mi%e slou%it vzor systémového p¥{stupu zm¥ny vys-

tupu znakd.

Lan
¥

=
=
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o
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Provedte systémovy pifistup pro modifikeci pPikazu
OUTPUT 7 s moZnost{ bindrniho vystupu (8 bitd)
znakd na sbérnici IMS - 2, PoZedovanéd syntax pii-

kazu -
OUTPUT T7Z; X, Y

kde "Z" je adress prfstroje LISTENER

v "X" je poldtedni adresa uloZenych vystupnich det
"Y" polet byte, které maj{ byt vyslény na IMS - 2.

ReZend

=ty

1. krok - vytvofime rutinu pro pfebréni parametri X, Y, které

nastavi hodnoty ukazateld ADRESS X a POCET Y.

PAR XY : CALL @933 - piebrdn{ parametru X
CALL g5C3 } do registru DE
XCHG
SHLD ADRESS X ulo¥en{ ns ukazatel ADRESS X
XCHG
CALL ¢g6D testovdn{ syntaxi "Zérka"
5B

CALL £933 } prebrdn{ peremstru T

CALL £5C3 do registru DE

XCHG

SHLD POCET Y ulo¥en{ na ukszetel PCTEI ¥
- XCHG

RET




R

2. xrox - vytvofime vystupn{ rutinu pro vystup bloku dst na
sbérnici IMS - 2 s vyuZiti{m rutiny pro vystup znseku na
IMS - 2 (rutina OUTIMS).
BLOKIMS: LHLD POCET Y pofet byte v reg. DE
XCHG = o o
LHLD ADRESS X poldteini adrese Vv HL
LOOP MoV A, M vezmi znak z bufferu -
CALL OUTINS vystup znaku na IMS - 2
INX H . z2vy3 adreéu
DCXD sniZ polet
MOV A, D
CPI FF test poslednfiho znaku %
JNZ LOOP
RET navrat
3. krok - provedeme modifikaci pdvodniho vystupu z rutiny OUTPUT 7\
na vstup do rutiny PRINT. Toto adresn{ mfsto (1FDE) nasmé&-
rujeme na nadi novou rutinu BINIMS, ze které bude ndavrat
zpdt do interpreteru BASIC. i
BINIMS CALL PAR XY prevzet{ parametri X, Y
PUSH H uchovédni ukazatele progr. BASIC
CALL BLOKIMS vystup bloku det nea IMS - 2
POP H ndvrat prog; Eitale BASIC
RET nédvrat do BASIC
4. krok - pokud jsme nashromd¥dili vystupnf bindrni dete v pa-
n3tovém prostoru napk. 26 PP@ (dec.) s poltem 1 9P¢¥ by-
te, pouZijeme prikaz Vv nésledujicig tvaru
OUTPUT 781; 26 009, 1808 ]
kandl 7

— I ¥——podet prendBenych byte
adresa LISTENER - 91 po&dteéni adresa bloku dat

o
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Zédvérem uvéddime, %e tento prfkled mi%e slou%it uZivatelské

modifikaci pIffkezu OUTPUT 7, kterou mi%eme takté® uloZit do uZi-

vatelské ROMky, kterd se "postard" o jeho p¥f{slu¥nou modifikaci
v interpreteru BASIC.

PouZ{vdn{ stendardniho p¥{kazu OUTPUT 7 pro vystup znakd na
sb&rnici IMS <= 2 nepfind3{ ¥4dné kbmplikace. V Jeho pfika%u se
mohou nachdzet i adresy nepfipojenych U&mstniki LISTENER. Ukan-

Zeni pfikazu\je déno vyslénim posledniho zneku, ktery se zprecovéd-
val pod rutinou PRINT.

V. 4. Software pro ENTER kandlu 7

v
Vstup ddajd po abérpici IMS - 2 do operadni pam&ti a jejich
pF*i*azeni{ dané prom&nné jJe uakﬁtéﬁﬁovéno prikazem

ENTER 7 edr ; proménnéd (seznam prom&nnych)

Kde - "adr" predstavuje -adresu perifernfiho za¥izeni p¥ipojeného
ne sb&rnici IMS - 2, které Je v reZimu vyg}léni dat (TALKER)

- prom&nné nebo seznam promé&nnych pfedstavuje denou promé&nnou,
které se maj{ priradit vstupnf{ p¥ijimend dete., Syntex a vlastnosti
vyrazu za stfednikem jsou stejné Jako u p¥fkszu INPUT. Tato poz-

nédmka plat{ i1 pro hodnotu znskd, které vstupuj{ k dané promZnné.

PP{kaz ENTER 7 predstevuje vi&i pP{kazu OUTPUT urfité nebez-
pe¥i, protoZe nenf{ systémov& oBetfeno (&asovy limit) zvolen{
neexistujficiho zar{zen{ TALKER, od kterého Jjsou olekdvand vstupni
date. Déle je nutno dodrZet p¥ijimac{ protokol dat, ktery mus{
byt ukon&en domluvenym znaskem., V BASIC - G Jjsou to ukonlovact
znaky CRLF (@D, @A HEXA).

LAl 3




Pro moinost ufivatelské modifikace pZ{fkazu ZNIER 7 :zskondovaci
znaky, zmZna vstupniho bufferu apod.) vysv&tlime si jeho &innost
na vyvojovém diagramu na obrdzku &. 24.

Filosofie p¥{ikazu ENTER 7 vychdzf{ z &innostil interpretovdni p¥ie
kazu INPUT, ktery v prvni fézi vyhledd ukazatel dané promé&nné a

v dal3{ po naplnZni vstupniho bufferu -~ ho priPedf.- ~

Pro vstup dat po sbé&rnici IMS - 2 je wvypracovédna zvldZin{i rutina
vstupniho znaku., Vektor této rutiny INIMS (edresa 2@ EB) se-umis-
fuje do ukezatele vstupn{ rutiny zneku (edresa 985F). Adresn{t
pozice vstupnfho bufferu Je déna parametrem na adrese £85C, & je
"inicielizovdna na hodnotu 7Fgl. Po naplné&ni vstupniho bufferu, do-
chédz{ k prifezovén{ znekd promé&nné,a proto je nuiné nastavit uke-
zatel vatupniho bufferu na poldtek. Adresn{ misto tohoto parametru
je 2212 (HEXA), na n¥m? Jje umfst®na hodnota 7FU¥, tedy o jednu
pozici niZ3{f neZ p¥i jeho vstupu. Ukonlovacim znakem naplnovéni
znakd ASCII do vstupniho bufferu je dvojice :nakd CRLF (gD @A),
prifem? se testuje pouze posledn{ znak LF. Testovédni znaku je

ddno meskou, kterd Je umistdne na adrese 2113 (HEXA). V p¥ipe-

4% kompaerace se ukonluje vklad a znak predchdzejfci, tedy znak
"CR" se prepf{Se ukon¥ovacim znakem @@, ktery Jje dén nutnosti

pfi pfebirén{ znekd pfi interpretovéni prikazu INPUT.

Stejn¥ jeko u pFfikazu OUTPUT 7 Jje tfeba i v prikazu ENTER 7
pfed vliastnim pfencsem dat uskutednit adresaci pr{sluéného pe-
rifernfho zaf{zeni, které Jje pripojeno na sb&rnici IMS - 2,
PouZ{véd se stejnd rutina (vektor 1FB2) se vstupnim registrem
za¥inajicim na adrese CPB@. Délks tohoto adresnfho registru
je pevnd a mé 5 znakd. Ndsledujic{ obrézek zndzornuje jeho-

strukturu.

=
el gt




-106-

[ UNL adr.pristroje ukonlen{ registru

3F 35 napi., 41 of

Vystupnim bodem é rutiny ENTER 7, ve které se provedly uvedené
z;ény_na exekgtiéé INPUT, je skokové instrukce do druhého vstup-
ifho bodu rutiny iNPUT (edress g81C). Skokovéd instrukce (opuBté-
ni zénhlav{ rutini ENTER 7) Jje na adrese 214F. Tento bod je moZno
modifikovat, pokud bychom po%sdovali vloZit del3i parametry do
pfikazu ENTER 7.

Yo 4, 1, Modifikace p*fkezu ENTER 7

|
Modifikace prikazu ENTER 7 pfipadd v dvehu v podstatd ve

dvou bodech.
a) zm&na ukondovacich znakd vstupniho protokolu

b) zméne typu pfenddenych znakl tj. prenos bindrnich dest {8 bitd)

Tyto poZadavky miZe uZivatel zvlddnout vhodnou modifikect

rutiny ENTER 7 - viz ndsgledujic{ priklady.

Pr{kiad &. 20 - Zmdnte xoncovy znak »ro vsiupni dais ze sbé&rnice

IMS - 2. Novym znekem mé by znak CR (@D H=ZZXA).

Besden{ : Na adrese 2113 (HEXA) zmdnime masku "@A" na masku "@D".

POKE 8467 , 13
]
R ~
adresa 211 3(UE YA) Znak CR (%o HEXA)
P¥{klad &, 20 a - Provedte cvziimovy ndvrh zmény typu cofenosu dat

ASCII nz »insrni (3 bitd) date.

o' er0




~feni : 7fi1 bindrnim rTenosu dat nelze ukonlovat pfenos predem
dohodnutym uxonlovacim znakem‘(napf. CRLF). Pfenos musa{
mit jednoznadn& urcen polet prenddenych dat a podet
parametrd bude ukonlovacim faktorem p¥enosu dat. Ddle
je trebe si uvédomit, Ze vyhrazeny prostor pro vstup
- dat (254 znakd) mi%e byt v n¥kterych pF{padech nedoste-
dujfci. Z tohoto divodu je vyhodn&is3{ urlovat dany

prostor pfimo v p¥ikazu ENTER 7. Tedy nové syntaex pro

néd3 pri{klad by mé&la byt
ENTER 7 adr ; X , Y

kde X pfedstavuje polédtedn{ adresu vstupniho bufferu bindrnich dat

Y je délks vstupniho bufferu (po¥et bindrnich dat)
Jednotlivé fédze modifikace jsou ndsledujict

1, krok : modifikujeme vstupni rutinu znaku INIMS pro ukonleni na
pofet p¥ijatych znakl. Predpoklddejme, Ze parsmetr Y

(polet dat) Jje uloZen v registru DE.

BINDAT : DCX D snifen{ poltu piijatych dat
MOV A, D
ORA A testovdni posledniho
JP 28F3 } p¥ijatého znaku

RET nédvrat

Ne uvedeny programovy fragment musime nasm&rovat testovdni zneku
ve vatupni rutind INIMS, Tento bod mé adresu 2114 (HEXA), ne

kterou um{st{me skokovou instrukci s vektorem BINDAT. Tedy
C3 adr BINDAT

2. ¥rok :Modifikujeme vystup z rutiny ENTER 7, ktery je nasméro-

vén na vstupni adresni bod rutiny INPUT. Doplnime rutinu

- e
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ENTER 7 o prevzet{ parametrd X, Y @ napln¥ni{ vatupnf{ho bufferu

bindrnimi daty. Tvar tohoto doplﬁujiciho programového fragmentu
Je ndsledujict

ENTER BIN : CALL #933 } pfevzet{ parametru X

CALL ﬂ?CB do registru DE

PUSH D uchovdn{ parametru X

CALL @@ 6D
testovéni syntaxi gérka

DB "
CALL @933 } ptevzet{ parametru Y
CALL @5C3 do registru DE
FPOP B .
PUSH ¢ uchovén{ programového &itafe BASIC
PUSH B
- POP H vrdceni{ parasmetru X
CALL INIMS napln&ni vstupniho bufferu
POP H "~ nédvrat progr. &itade BASIC
RET nédvrat do interpreteru

Adresn{ vektor rutiny ENTER BIN ulo%ime do skokové instrukce
na adrese 214E, Té&mito dkony Jjsme provedli poZadované modifikace
v pfikazu ENTER 7.

Pou2ivédni nového p¥ikazu ndm umoZnuje zadany pam&fovy prostor
naplnit daty z p¥{stroje TAILKER po sbdrnici IMS - 2., Prevzeti dat
a manipulace 8 nimi v mnoZin& proménnych Je umoZnZna Jednoduchym
p¥ikazem -~ funkci PEEK.

Tedy nap¥. prfkazem ENTER 781; 2@ £g¢, 1 098¢
neplnime vstupn{ buffer, ktery Jje definovdn v pam&lovém prostoru

za¥inajfcim adresou 2¢ #0@ (dec.) & kon¥icim =adr. 21 g£F.

-t s




sresce2tl oindrnfch hodnot (roezsah @ + 255) je umoZnino progremo-

AT & L

DIV A (1248)

FOR I =g TO 999
A (1) =:PEEK (28g8¢ + 1)
NEXT I

Po cskonleni programavéhc cyklu se vstupni hodnoty z p¥fstro

s odresou #1 nachézsji v numerickém poli A.

Zdvérem poznamendvéme. Ze v pripad¥ nutnosti obou pr{ikazd
ENTER 7 (nemodifikoveny i modifikovany) je mo%no pouZft (vyhradit)
jeden ze ti{ volnycﬂ ¥andld (2, 3, 6) a zopekovat nutné progra-

%
mové rutiny podle vzoru kendlu 7.

V. 5, Jiné vvuZ2it{ kandlu 7

S

KdyZ si nalistujeme obr. &. 18, ktery zndzornuje hardwareové
ugporéddnt kandlu 7, vidime, Ze Je charakterizovdn oprogramovatel-
nym paralelnim obvedem 8255A, Datové linky jsou vyvedeny od portu
A pres budil 8287, ktery Jje neguje pfimo na konextor XK5. Ovl4déd-
ni sm&ru toku dat je signdlem linky PCP. Je-=1li na drovni IOG 9, Je
budig nesméfovén pro vystup dat. Ostatni linky portu C, B jsou
vzdjemn& svédzané, takZe zdvis{ na konkrétni periférii jak budou
vyuZity. Neni{ moZné v plném rozsahu vyuZit Jje jako u kandlu 4.

V zdsadd je moZno kandl 7 vyuZ{i{t pro jedno perifernt zaffzeni
s paralelnim tokem dat (d&rovad, snima&, A/D prevodnik atd.).

Programovy pfistup v tomto p¥{padd je moZny s podporou prikazld

CONTROL 7, r, vyraz

STATUS 7, r

PR TS
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které majf stejnou syntax a vyznam Jjako u kandlu 4,

V. 6, Povely INMS - 2 (HPIB)

Pro komunikaci s pFistroji na sb&rnici IMS - 2 obsahuje BASIC-G

pouze dva zdkledni povely pro transfer dat (OUTPUT, ENTER).

Krom& t&chto datovych poveld existujf{ dal3{ agregované povely,

které ulehduji &innost s pristroji IMS - 2. Pokud chceme dodriet

syntax podle fy HP, mohly by to byt napi.

STATUS 7XX ; A

A=PPOLL (7)

ABORTIO 7

TRIGGER 7

TRIGGER 7TXX

o

Pri{jem stavového slova p¥ifastroje s adresou IX
pfi sériovém hlédSenf a prirazeni jeho decimélni
hodnoty promé&nné A, Vysldny Jjsou zprévy podle
popisu IMS - 2.

Pf{jem paralelnich hlé3en{ ze sbé&rnice pPistro-

j%, kxterym dylo umoZn&no paraleln{ hld3eni =2

prifazeni stavového slova proménné A.

Vyslédny Jsou zprévy podle popisu IMS - 2.
P¥{kaz nuluje interfejsové funkce v3ech prist-
rojd na sbdrnici. Vyslédno je IFC do :Mrovné
"L" po dobu cca 100 ms.

spusti vdechny pristroje adresované Zako pri-

jfmade, (vysild interfejsovou zprdvu GET)

XX - adress pristroje

spust!{ pfistroj s adresou XX (vy3$ls .= -rielsovou .pravu SxT

pristroji s adresou XX).

CLEAR 7

2

Nastevi wv3echny pfistrcje sdressovansd iako

LY o
oLt

%

m{ho gtav: (vyeTid intar-

a3

pf‘ijl’maéiz T T

Te gd2vor . =

(9

i*l

A 2




CLEAK TR =5ttt Litistre ;o s adresou XX do zdklsdniho stavu
vvsil4d interfejsovou zprdvu SDC)

OCAL T nesstavi viaechny pristroje na mistni{ ovldddni{
(interfejsovéd zprdva GTL)

LOCAL 7XX nastavi pristroj s adresou XX na wmistni ovldddnt.

7 ddvodu omezenéd kapacity opere&ni paméti nebylo moZ2né p#fiimout
tyto povely. AvSak ti uiivételé, kter{ by poZsdovali né&ktery povel
ve své aplikaci, mohou si ho doplnit za podpory niZ&{ch pfikazl
(CONTROL, STATUS, USR, CODE) a uZivatelské rutiny pro danou funkei.
Jako vzor miZe slouZit ndsledujfc{ pfiklad, ktery demonstruje vyt-

votreni (ndhradu) p¥{kazu PPOLL.

Pr{klad &. 21 : Vytvorte nédhradu prikazu PPOLL

P¥{kaz PPOLL umoinuje dotazovéni (testovénf) sbirnice IMS - 2
zde nékteré pripojené periferni zarizeni nepoZaduje obsluhu
(1inke SRQ). V pPipad¥, Z%e ano, tak se na datové sbdrnici objevi
jeho p¥fsludné hodnota 1 z 8, Tato funkce ndm umoZnuje sledovat
pferudeni pro 8 pristroji. UZivatelskd rutina, kterd ve smysalu
normy IMS reaslizuje dotaz & prebrén{ adresy periférie mé nédsle-
duj{c{ tvar

PPOLL : MVI A, 92

CALL 2@44 inicializace sb&rnice IM3S - 2

MVI A, T1

ouT TE nastaveni ATN = g, EOI = @, REN = §
XTHL zpo2d&ni odezvy

IN 7C p¥evzet{ hodnoty - deta

PUSH PSW uchovén{ hodnoty - data

CLLL 2846 inicializace IMS




POP PSW ndvrat dat
STA ADR PPOLL uloZeni do zdpisniku

RET ndvrat

Zehnizd&ni do uZivatelského programu BASIC miZeme provést dvima

formami.

a) Pou¥it{ funkce USR

Tato forma vyZaduje mit umisténu rutinu PPOLL v opera&nf
pam&tl & 8 podporou p¥ikazu USR se vykondvéd Jjejl interpretovén{.
Funkce USR ném umo#ni odevzdet obsah akumuldtoru (tedy k6d pe-

riferie) do pFf{sluné prom&nné. Potom programovy fregment BASIC

md tvar : \}
199 A = USR (adr PPOLL)
119 ON A GO TO vewenn.. e
128 GO TO 1¢@

Komentd® : 100 provedeni pfikazu PPOLL
110 testovdni{ obsahu A ne pr{isludnou hodnotu pFistroje
(miZeme pouZft 1 p¥{kez IF ~ THEN)

120 ndvrat na novy dotaz PPOLL

b) pouZitim p¥ikazu CODE

V tomto pripad& uZivatel nemusi vkléddat rutinu PPOLL do
operadni pem&ti zvlddtnimi prost¥edky. Vyu?ije moZ¥nosti prikazu
CODE, které umo?nuji vykonédvat binérn{ podprogramy. Nosi&i t&chto
bindrnich podprogramd jsou iétezcové proménné. Jejich naplnéni

miZeme uskutednit b¥hem interpretovént progrému BASIC.

i ?




- 2
-

1

ucle, estliZe prifedime bunku s adresocu $215  len.) Yo, Z3FF (HEXA)

jsko schrédnku pro prevzet{ vystupniho srgumentu z rutiny PPOLIL, md-
Jeme vyivolit programovy fragment BASIC ndsledovnéd
1¢ AZ = " 3E92CD44283E7V\D37EE3E3DB7C32FF23C34628"
28 CODE A2

3 B = PEEK (9215)

46 ON B GO TO vevvunenn..

5S¢ GO TO 28

Komentdf : 16 uloZeni{ rutiny PPOLL do Fetdzce A8

(ve zjednoduBené form&)

28 provedeni rutiny PPOLL

38 ptirazen{ vysledné hodnoty PPOLL prom&nné B~
49 téstovéni hodnoty B

59 nédvrat na novy dotaz sbérnice IMS (PPOLL)

YV, 7, Priklady programové obsiuhy pr¥{stro’’ IMS - 2 (HPIB)

V této ééafi 8l vysvétlime na pri{kladech progremovd obasluny
nékterych perifernich zaffzen{, které maj{ abdrnici IMS - 2 popk.
HPIB. Pro pripojeni a Jejich programovou obsluhu je t#aba zndt p#i-
sludnou adresu zafizen{ a kXomunikadn{ protokol pro piliji{mdni vyzvy
nebo odevzddvdn{ vysledkd. Tyto protokoly Jsou uvedeny v uZivatels-
kych pfirulkdch prfisludnych perifernich zaff{zeni{. Ja t¥eba dbdt
hlavn® na formu, v Jjaké odevzddvajl vystupni data - Jejich ukon-
fovaci znaky. V pripads, Je perifarn{ zaf{zan{ nsmaj{ moZnost
volby typl ukonéovacich znakd, je nutno modifikovat Intarpretsr

BASIC - G podle predchdzejicich zdsad.

s'ﬁH.
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Prikled &, 22 : Vytvolreni programovych Fd4dkd pro obsluhu &{gli-~

cového voltmetru MIT 338 (edresa pirfstroje ©1).

ReSenf : Na zéklad& ¥{dfcfich poveld obsaZenych v tab,'&. 1 atr.

v uZivatelské p¥irulce pristroje MIT 338 naaiavime

pfistrol do pracovniho refimu pfikazem

OUTPUT 701

5 "RQDQWQC"
- kde RQ je rozsah 39¢ mW =

DQ ovldgd filtru vypnout
WQ bez zpoZdé&ni startu
C kalibrace jednorézové.

Start mé&ren{ uskutednime p¥ikazem

OUTPUT 7¢1 ; "E"

Po tomto povelu miZeme uskuteinit s¥{tdn{ nemZ¥ené hod-noty

napé&t{.

ENTER 781 ; A3 .

NamZfend hodnoty se nachdz{ v Fetdzci A ve tvaru :
VIZ.XXEZIY CRLF
v 7 o J
L BN

znak napétd &{slo v exponenc. ukonéovaci znaky

tvaru
P¥{stroj M1T 33% je reden novou koncepci ovldddni orientovanou

na mikropo&{taovy systém 8¢8¢. To mu unofnuje inteligentni
préci se sb¥rnic{ IMS - 2. '

Priklad &. 23 : Obsluha RICG MOST - VOLTMETER BM559 prosgtied-

nictvim sb&rnice IMS - 2, (adresa p¥istroje @1).

Re%en{ : Pfistroj BM 559 md Fedenu logiku interface IMS - 2
diskrétnimi prvky. Tento nedocstatek prind3{ n&kterd
omezeni{, Jedno =z nejvéénéjéich je, %2e nen{ moZnd dd4l-
kovd zmé&na rozsahu méieni,

Spudtén{ méren{ se ugkutedn{ prikazem :

.t

12




JTPUT 781 ; "MlE"
11; "exelute" (proved)

—— 1 kandl A

-

2 kandl B

- ' — progremovéni xandlu

Pro pfevzet{! nam&fené hodnoty do prondnné pouZijeme pFikazu

xde hodnota v AZ je pevného tvaru a umé nésledujfc{ strukturu

rozmér m&Fené veliliny (Farad, Henry, SIEmens, OHM, Volt)

M znaménko mé&¥ené velidiny
b'e pantise méfend velidiny

. pevnéd desetinnd Zdrks

E znak oddélujici exponent
4 znaménko exponentu

Y C{igelnd hodnoty exponentu

; ukon&ovaci znak (podle IFC "mezera - stfednik")

Jek Je ze struktury vstupnich naméfenych hodnot vid&t, ukon-
Sovaci znaky, JimiZ Jsou uzaviena vstupni data, Jsou Jjiné ne%
obsahuje vstupn{ rutina znaku v ruting ENTER 7. Yéme dvd moZnosti,
bud zm¥nu zneky pfimo v piistroji nebo vyslat p¥{kaz pro zm&nu

mesky koncového znaku. Tento p¥ikesz md tvar :

POKE 8467, 59
ﬁf?nak stfednik
AZ  této Upravé miZeme provést prelteni{ dat. Jinak ndm
miZe tento Ukon znidit interpreter i vytvoleny program a Jadi-

nd mo%nost deld{ &innosti vede plres manudln{ RESET politale.
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P¥{kled &, 24 : Pripojenf ICR-metru fy HP (typ HP 4275 A)
Re¥enf :

1. Programovéni nepédjen{ m%feného prvku - str, 37— 56
4275 MULTI FREQENCY LCR METER - OPERATING MANﬁAL

OUTPUT 7XX; "BI + ggg,z + g§1-
1

1s XX adresa ICR metru

2, NNN tFfi digity pro mantisu nepiti

3. NN dva digity pro exponent nap&t{

Vzor programového rddku :
QUTPUT 717; "BI + @i@ E + g1v”

2. Progremovédni funkc{ LCR-metru
(strana 3 - 56 OPERATING MANUAL)
OUTPUT 7 %K; "jgi%ggg' . ,
l., XX adresa LCR-metru
2, Yetdzec sklddajic{ se z programovych k6dd ICR-metru (tab.
3. - 11. OPERATINF MANUAL)
Vzor programového Fddku :

OUTPUT 717; "A2 BY C1 F17 H@Z I1¢g R31 T2"

Vyznam :

A2 - m&feni kapacity

B1 - m&feni ztrdtového &initele

C1 - automatickd volba nédhradniho obvodu

F17 - nagtaveni frekvence generdtoru 1 MHz

H@ - m&feni{ s m&nd{ prfesnosti

19 - vypnut{ signdlu SRQ §2édosti o obsluhu)

R31 - automatické pfepindn{ rozeshd mdfenych vgliéin
T2 - extern{ spoust&n{ m&fen{ —

Pro spoudt&ni m&Feni se poulije kddovy Fetdzec "E" (execute).
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Vzor programového rddxu
OUTPUT 717; "E"

Je moiZno vloZit Fet&zec "E" i na konec programového Fetdzce
napf,.

OUTPUT 717; "Al B! C1 F16 H! I R31 Tz E""
3. Vstup namé&fenych uddeajd do polftale

HP 4275 A mé dve Torméty vfstupu nam&renych hodnot, Tyto se

nastavujf{ ne zednim panelu p¥{stroje.
FORMAT A : Obsah displeje A a displeje B jsou vysflény

v ndsledujic{m formdtu :

"XXXX * NNNNNNEZINN X

¥ 2345 6 7 8

+ NNNNNNET+NNCRLF
10 1

P4
S

Naptiklad
PNNC+ L, 25608 E - 10, ND 8. 182 58 E - @2 CR LF

N— S

tento uda] se nalitd do Jednoho retdzce nep?., AZ pfikezem

Neprikled
ENTER 717; A2
ProtoZe formét Udajd Jje pevny, lze pfenést nam&fené ddaje

do ¢{selnych promé&nnych pomoci reté&zcovych funkc{

vzor : C VAL (MIDZ (A% 6, 12)) = C = 1.2556 & - 10

D = VAL (MIDE (Ag, 21, 12)) =D = 8.1025 & - 2
FORMAT B :

Obrazy displejd A a B jsou vys{ldny v ndsledujicim formdtu :

_XXXX N, NNNNNEZINM CR_LF
12345 6 - '
XX+N NNNNNEZNN _CRLF

8 9 10 11

1] = mezersa

2 ~ druh ndhradniho obvodu
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3 - m&rnd frekvance 7 - Z4rka

4 - stav displeje A 8 - hodnote displeje B

5 = funkce displejes A 9 - funkce displeje B

6 - hodnota displeje A 10 - hodnots displeje B
11 - potvrzen{ udajd

Vzor : S NN C + 8.256BB E - 9 CR LF,
NQ + 1.257¢¢ E + g2 CR LF ;
Tento Udaj Je nutno nalitat do dvou retdzcovych promé;hych
Ag, BZ.

Nap¥fkled : ENTER 717} AgZ, B3

Prevod Udajl Fetdzc) na &I{selné prom&nné provedeme :
C = VAL (MID 8 (AZ, 6, 12)) C = 8,256 E - 9%
Q = VAL (MID g (B2, 3, 12)) Q- 1.25T E - 2

P¥{klad &, 25 : Pripojenf &itafe BM 526 pomoci interfejsové
Jednotky BP 5269

Redenf{ : 1. Programovén{ funkec{ &itale (manudl INTERFACE /IMS - 2

BP 5269 str, 24)

OUTPUT TXX; "M N T N E"

1 23456
1. adresa pi{stroje
2, znak "M" pro funkci pristroje 3
3. druh funkce
4. znak "T" pro m&rny rozsgsh

5., "E" znek pro vykondnf /EXEKUTE/

PF{klad - OUTPUT 720; "M 3 T 3 E"
M 3 - méreni frekvence
T 3 - md&rny interval 1 ms

- E - znsk pro vykondvéni




n-.
<. <Zegniuwanl namdfenych hodnot
Tvar vstupnich Ydejd je ndsledujict

+

XX "NNNNNNNNEZYN CRLF
1 2 3 4

1 - fyzikdlni m&frend jednotka '

2 - mantisa

3 - exponent

4 - potvrzen{ Jddajid

NepP.: Hz + ¢ § # 154 £ § E + 3 CR LF,

predstavuje hodnotu - frekvence (Hz) 15,4 MHz

vstup udajd do polftafe uskutelnime p¥f{kazem napt, |ENTER 72f; FZ

Preména udajd z fetdzce do ¢{selné proménné se provede operasci :

F = VAL (MIDZ(F8, 3, 12))

VI. Aplikalni konektor pro I/0

0

C{lem této kspitoly Jje popsat vyuZit{ aplika&niho konektoru
K2, na ktery je vyvedenm Zdst lokdlni sb&rnice mikropod{itale
postadujici{ pro prdci s I/0 podsystémem. Na obr. 25 je zndzornd-
na obvodovéd architektura tohoto refeni. Jde v podstatd o budile
TTL, které odd&luji dané okolf od poditslové sbdrnice.
Datovd sgbé&rnice Je odd&lena budidem 8286, ktery Je aktiwvni pro

mnoZinu téchto adres

AT A6 A5 A4 A3 A2 A1 Aﬂ

1 X X X 1 1 X X

Z této adresni kombinace vychéz{ moZnost piipcjen{ 8 perifernich
za¥{zen{ typu 82554, 16 typu 8251 atd.

Sm&r piepindni dat pres budi& je uskutelnovén novym signélem
I/0R.

et
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Nejjednodud8{m vyuZitim aplikedniho konektoru bez p¥idéng
zat{zen{ je jeko 8-mi bitovy vstupni kandl, ktery bude aktivovédn
nékterou povolenou adresou I/0 nap¥. FF‘(HEXA). Pro turo mno¥inu
1/0 zaf{zeni interpreter BASIC nemd vykonné povely (OUTPUT,
CONTROL, ENTER, STATUS). Jedinymi p¥fkazy pro obsluhu I1/0 zaf{-

zen{ jsou piikazy OQUT ~ a INP ,

Priklad &, 26 : Napi¥te p¥ikez pro vstup dat pred eplikadni ko-

nektor
Refenf : A = INP (255)
PromZnnd A nabude hodnoty vestupnfch dat pfipojenych p¥{mo na
aplika&n{ konektor.

Aby bylo wuZlvatell z¥ejmé, Jjek vyuéit tento splikséni kgnél
uvdd{me p¥fklad, ktery poslou%{ jako vzor. V p¥ikladu je uvedeno
obvodové redeni vodile minifloppy disku a Jeho systémovy nédvrh

N

programové obsluhy.

P¥{klaed &. 27 : Navrhndte pripojen{ +¥adide minifloppy diskové

Jednotky, ktery Je orientovédn ns obvod 8271.

Tento pF{klsad nen{ Uplnym stavebnim nédvodem pro pripojeni
minifloppy disku, vletné obsluZnych rutin R/W data. M4 poslouZit
jeko ideovy nédvrh, ve kterém se klede dldraz na systémovy pristup
k dané problematice. Pokud mé uZivetel.zdJem o tuto aplikaci,
doporufujeme mu uZivatelskou prirudku pro min}floppy disky
MFD 85 &4sti V, VI, VII, které se pfipravujf k vyddni. Pro

pochopenf této aplikace Je nuino prostudovat obvod FDC 1 8271.

STRUCNY POPIS OBVODU 8271

Obvod 8271 je kompletni programovatelny ¥adil pro floppy

diskovou jednotku velikosti 8" nebi 5 1/4". Umo¥nuje jednostranny




pri{iprdnd oboustrenny zézne
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uchow huslolou ZazTnemu ve
formétu IBM-3740.

Jeho ¢innost Jje programovou zdleZitostd{, kterd Jje charaskte-
rizovdna vydénim tzv. COMANND slova s p¥fsludnymi jeho paremetry
g &tenim RESULT registru, ktery poskytuje v3echny potfebné infor-
mece o0 provedené COMANND fé&zi. O stavu prévé probfhejici fdze
hovor{ obseh tzv. STATUS registru. Celkov® mé obvod 8271 pét

registri, ke kterym Je adresni pfistup.

Podle toho, Jjak se maj{ data prendlet do a z aperalni paméti

miZeme zvolit obvod 8271 pro reZim tzv. NON DMA a DMA MODE. K té-
to &innostil je podporovdn svymi linkami DRG - Z4ddost o DMA, DACK

- potvrzeni Z4dosti o DMA a INT - Zddost o programovou obsluhu.

Tyto t#i linky Jjsou velmi ddleZ2ité pri nefem obvodovém névrhu.

Pro dplnost je3t& uvéddime, Ze jedinym externim blokem obvo-
du 8271 Jje separdtor &tenych det, ktery .2 zs ukol odd&lit

deta od hodinovych pulzd. K tomu md vyveleny vstupni linky

DATA WINDOW a UNSEAPRATED DATA.

OBVODOVE RESENT RADICE MINIFLOPPY DISKU

] !
P¥i névrhu vodi&e NFD [r=onctiy se vvo dwlo saximaln

d

. ‘n o~ § g, 20 =
obvodové Jednoduchosti na tkny scitware. Na abr ©

xompletn{ interface, kter) umoinuje s

LR 55
~or

mini & mikromechenikou (8", 5*4/4”} 1 de”}, Sermritor dat ge
L 1 a1 [N §
tvoren obvodem 74123, %tert ﬂfﬁvmr s WINDL v e e da b,
Casovéd konstanta pro miniflocp, IS pnth.i’ 5% s {o”ﬂa-dmﬁij
{F
lektovat mezi dvime noiincuyTy fﬁjvﬁy(ﬁﬁmwa F$ﬂ)l

{ 1 tad ! % hy 2= F
do které miZe padnout jeden &Abubﬂ Fuiz_ ftamy e &é&&)\ﬁgg —
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R < L - . . . S o7 Ao " L '
LonavInu N . I ene] Wy F‘-tl.'. }/'-Jf‘-'{‘\"f’\k_) r)l AT
|
“a Zast DMA a3 v pedst=2.: Dy ¢ nelvin ani ST prodeTe ADLi-
- “ :
kafni kcnektor necosanuje plnou Adresovou  shern-~. s5ers?n{ pa-
zétl. K obvodu 8271 sfistupuie isdy  sakn % =334 7y perifernisuy
-~ N “ - ' [
obvedu, ktery poZaduje neto Pthkvi;;e in.evy e Jre tedy o zri
. v
efp tzv. byte po byte.-Tzntc = " saregysy i< 1 -t Je podmindn
; ) Imindy
pfenosovou dcbou, bEham wieré :- -.3{ usiyt=~nit iednobytovy
transfer det. Pro minifloppy disx e to doba <n 44 us a pro

stendard disk doba do 32 us. rfokud by tento dost kEriticky po-

zedavek Dbyl splnZn s 30 tstednou reservon, pristoupilo ss ke

o+

[EN
)
-

specidlnimu vyuZi couodu 1270 pro transTer 4t . Proc.~in epo-

2{vd v tom, Ze obvoul X271 se nasverifiloine pPro prenss dak v re-

Zimu DUA. PPri této 5;%ﬂ0?ti ae gernairuje lin

o}

wa PRY (ddock o DMA)

kterd se testuje v srenocsovéd ruitind. Potvrzzn 0. .o o =
DACK je chépénc jake linka CS periferni.. :-ovcdu. T=hdy do.de

"

ke &ten{ nebo zdpisu dat., Tato Cinnost ‘e = -r>otvpni bez progre-

X

mového vystupu. Jedinym moZnym vystupem je 3343cst o programovou

obsluhu, tedy linka INT. Tato linka v reZimu LA je generovdna
vZdy na zdklad& vniltfn{ uddlosti probihajic{ oosraldnd

du 8271, kdZe to byt ukonleni prenosu dat (rna*teni bloxu dat)
nebo predlasné ukonleni &innosti v zdvislosti s3 ndkteré pri{ifis
ng of u? technické neho svstémové {otevPend - {Ac2 “isku, nene-
lezeny sektor atd.). Na obr. &, 27 je uvedenz tabulka, kt=rd za-
hrnuje adresaci obvodu 8271, jeho vnit¥nich registri.
linky DRQ je realizovéno ve zjednodudené form= oovodem 7

(otavifeny kolektor), ktery de »¥ipojen na Za* . ou linku

PROGRAMOVY NAVRH OBSLUHY RADICE 8271

V této &4sti si Udvedeme systdmovy ndvrh tr- realizacl potreb-

PR s




nych obslufnych rutin obvodu 8B277. Jsou to v hierarchii diskového

opersefniho systému ty nejspodn&jd{ rutiny, protoZe zabezpeduj{

elementdrni préci s diskem.

Celéd &innost obsluhy 8271 Jje postsvena v podstat® na &ty-
fech rutindch.

READ : IN DRQ
RAR & testovdni linky DRQ od 8271
JC READ
IN DATA gteni dat z obvodu 827!
STAX D zépis det do operadni{ paméti
INX D zvy8en{ adresy operadni pamd&ti
JMP READ novy cyklus &teni dat z 827!

Vstupnim srgumentem této rutiny je registr DE, ve kterém Je
uloZene adresa operadni pam&ti, na kterou se maji &tend data

z obvodu 8271 uklédat.

_—_———_—— == s O il R s gy

RAR } testovéani linkxy DRQ

OAX D 2teni z operadni{ pasmiii

OUT DATA zépig byte do 827!

INE D svy3eni adresovéhe ukezatele
JUr WRIT: novy cyxlus zzpisue det de B270

Op&t vsiupnim srgumentesn je r=ai=1~” UL - ikazotal  2ireso-

vého miste operalni panéti.

3. Rutine pro_obsluhu Drogramicveno phisr, -en:
POT PSW TV lent Mavrew s Yood N

i
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IN ReS0LT

KA

R

A STRTUS

rofad

FARA

—A26 —
‘C‘nr oV \\\: e wd & e :3_{5 o~ 57
peww’ Vprave
s do z3p.sniku adr. 3TATUS

! o
n3vral do nhiiovny ratiny

]
Lshezent e ',!A'tgrp-.-'t‘Fr.&'.'irn; Pb“/'—’-"f/‘-'H;’lé &innosti

aust, <4e8r4 s paa cvrSnat. e 24dns v "COMMAND
~
NoTk BYTE", *i~nz mdZe byt i vice podle druhu

ovanéd Zinnosti.

Argumenty oo

i7nnl ze jedim voldnim. Ne ndsledu-

TCxD)

e

H
)
{
.
-~ o~
T ‘ -~
.
. PARAMETR &, N

Pozndmka :

rozadovsny "COMVAND BYTE" a "PARAMETR BYTE" jsou

uvedeny pro kaZdou Zddancu ¢innost v manudlu

obvodu 8271 . Pro nikxteréd Cilnnosti si je uvede-

Tvar rutiny vro naesisveni cbvodu do Z28dané &innosti & jeho

oroveden{ je ndsledujfct

CMD :

IN STAT

ANI AQ

us testovédni pr{stupu ke COMMAND

registru 3271

JNZ CND

XTHL

o' vt

nastaveni HL na argumenty




-4 2%-

MOY A, M zdpils COMMAND BYTE

OUT COADMA
INX H zvy3 ukazatel
MOV B, M polet perametri

LOOP 1: INX H zvy% ukezatel

LOOP 2: IN STATUS

ANT 29 testovdn{ pr{stupu k PARAMETR
JNZ LOOP 2 registru obvodu 8271
MOV A, M zdpis PARANETR BYTE

OUT PARAMETR

DCR B sniZ podlet

JNZ LOOP 1 cyklus

INX H zvy3 ukezatel adresy
XTHL ndvrat do hlavni rutiny
RET

Pozice parametru "TRACK, SEKTOR" v COMMAND POVELOVEM BLOKU
je vidy na stejném mist& pfil v3ech funkcich R/W data. Je vy-
hodné proto vytvorit si tzv, "COMMAND BUFFER", do kterého by se
prenesl pro poZadovenou &innost p#{sludny povelovy blok. Takovy

buffer by mél mit ndsledujf{c{ slo¥ent

CMD BUF

—_—

COMMAND BLOK

COMMAND BUFFER

Na nédsledujficich pif{kladech gi ukdiem~ '8k je nutno postupovarl

p¥i sektorovém Zteni & zdpisu lat.

o' vt &



Ity

I Fral sl Pt I o 35 0

cerliokli JISHLD

RrRAD SEKTUR : 1XI H, TABREAD nastaveni ukezetele tabullky
RDSK MV1 B, ¢B — polet prvil v Labl TABREAD

CALL MOVE rutine pro prenos tab. do CMDBUF
LHLD ADRDMA nastaven! ukléddac{ adresy paméti
ACHG . -zménea do .registru DE . -
IHLD TRCSEK prevzeti parametru TRACK/SEKTOR
SHLD CMDBUF+£5 nestaveni TRACK/SEKTORUv CMDBUF
JMP CMD BUF skok ne interpretovédni CMDBUF

TABREAD: CALL CMD
16
g2
pg
21
FB

JMP READ

ZAPIS DAT DO 128 BYTE

podprogram CAMD

povelovy byte pro &teni{ dat ze 128 byte sektoru
polet parametru

TRACK

SEXTOR

uvolnén{ prerudeni

skok na rutinu &teni z 8271

SEKTORU DISKETY

WRITE SEKTOR LXIH, TABWRITE nastaveni ukaszatele tab. pro
zépigs dat
JMP RDSK skok do rutiny READSEKTOR

TABWRITE : CALL CMD
gA

g2
g9
g1
FB

JMP WRITE

podprogram CND

povelovy byte pro zdpis dat (128

byte)
polet parametri

TRACK
SEKTOR
uvolnéni{ preruseni

skok na rutinu zdpis do 8271

NASTAVENY R/W HLAVY MECHANISMU NA STOPU (TRACK) NULA

- i-.—uu
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TRACK @ : CALL CMD podprogrem CMD

29 povelovy byte po nestsveni TRACK
g1 pofet parametri
28 TRAGK = ¢
FB uvoinéni pferuSen{
HERE : JHP HERE ~ - Zekdédn{ ns pfcruéeniv(ukonéeni) innosti

Jek Je z prislu3nych rutin vid&t, jde o veimi Jjednoduchou
skledbu vykonnych diskovych ruti;, které tvor{ zéklad pro disko-
vy operafn{ systém. Doporufujeme u¥ivateli uZivatelskou prirudku
¢dst VII, kterd deteiin& popisuje diskovy operadn{ systém jednotky
MFD 85.

VII. Zévér

V p&ti kapitoldch jsme se sha%ili popsat moZnosti vyuZitf
jednotlivych kandll I1/0. Nelze popsat vZechny vyrienty eplikae-
c{ politale PMD - 85 pro jeho okol{. Byly vzaty pouze.typické
priklady, jéjich pripojovec! protokoly vletn& programové obslu-
hy. TaktéZ bylo uvedeno , jek postupovat p¥i modifikaci inter-
preteru na strané I/0 pro specidlnf typ epiikecc. Pro ty, ktetd
se budou sneZit o takového uUpravy, uvéddime na zdvér této pri-
rutky strulné nékterd voldn{ rutin z interpreteru BASIC - G,

které by mé&ly uleh&it a zkompresovat vliastn{ uZivetelské pod-
programy

Seznam rutin z interpreteru BASIC - G pro stavbu I/0 uZivatelskych

Podprogremis
Adresa ) popis rutin
#p6D Kontrola znsku v syniaxi prikazu; testovac{ znek se

umfsfuje za dany podprogram : CALL @g@6D

)




-{30

2875 vyhledén{ prvnino zngku po mezele 57413

287D komparasce obsahu HL s obsahem DX

2588 rutine testovédn{ po vykonu povelu BASIC

PEFF skok do rutiny vypisu "SYNTAX ERRCE"

BEAL rutina pro pFirezen{ hodnotly prominnd, na kterou ukazu-
Jje reg. HL .

gBg7 rutina vyhleddn{ adresniho mista proménné. Ukazatel
promémmé v reg. HL, (vstup) sdresni misto promZnné
v reg. DE /vystup/

16D7 Prepolet ASCII &isla, na které ukazuje reg. HL na HiZA
hodnotu, kterd po vypodtu bude obsaZena Vv rexisliru a

g933 prevod integer &{sla ASCII do 16-ti batd. Ukenuiel

#5C3 v rag. HL, vystupni dats v reX. DE. Podproeesuny je iio-

ba vykonat po sobé.
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pRfLOHA A

- Programovéni{ kandlu 1, 4, 5

- Zapojovaci protokoly :

dérovad DT 105S
CONSUL 2111

DZM 180
JOYSTICK

BM 578

FS 1503

PMD - PMD
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Stavové glovo
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Kendl 4 - programovatelny parelelni astvk

Neprogremovani kendlu : CONTROL 4, 3; k

Pr{loha &, 2

° skupina @ skupina I
3 x g
) v &) m o
H - o e e
(4] |3 |31 1 =~
H o o o) o]
o (=¥ o8 o, (a%
4

> ol — i 1 o | ™ r
> g =] oy =¥ =] [ (oW
« ot e e 3 -~ = =3
) »3 » 2 + n + ey
o) [ [ ) n %) (] w
a " [0 = = = o -
=

128 64 32 16 8 4 2 1

Nastaven{ linky portu C (bit set/reset) :

pfi%sm% b = (pFfsludny bit x 2) & Yddeny stav bitu

P¥{kez pro vystup : OUTPUT 4 r; vyraz

Pf{kez pro vatup : ENTER 4 rj prqménné
&f{slo registru r funkce
¢ A - re¥im £
g1 B - reZim #
g2 C - rezim ¢
23 A - reZim 1
g4 B - re?im 1
g5 A - reZim 2
g6, 27 uZivatel

STATUS kandlu : A = STATUS 4, 2

CONTROL 4, 3; b

reZim BIT 7 6 5 4 3 2 1 g
1- vstup | I/0 1/0 | IBF,|INTE, | INTR, | INTE,|IBFp|INT
L-vystup | OBF, INTE, | I/0 I/Q_ INTR, | INTRy|OBFy |INTRy
2 CBF, INTE, | IBF, |INTE, | INTR, | I/0 |I/0 | I/0

- e
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24

Kendl 5 - prograrmoveielny &itad/cesoval

Naprogramov4ni knralu - CONTRCL 5, 3: k

éasovggT funkce L, re?ip - xod "k"
| s T ] ~
2 1] 2] 3| 4! 5
' |
vzorknj 0 o!- 0f o o} o0
a4 . _ﬁ_”_ A -
tti/nastav pouze | ' i |
l duoln? byte b 16| 18] 20, 22| 24 26
J4 :éti/nastav pouze | I ! i
| horni byte 32| 34! 36| 38| 40| 42
; - N = ! .
gti/nestav oba ‘ \
byte(doln{ prvni) ! !
48 | 50| 52| 54| 56 | 58
- l 4 |
' vzoriug 64| 64] 64l 64 64 64
| [P e e . ) - I S
| &ti/nastav pouze > ! :
i dolni byte 80| 82| 84 | 86! 88 90
| S — gt = = T_—_
1 Zti/nastav pouze f
horni byte 96 | 981100 102|104 106

ti nastav oba bv-— i
ty (doln{ prvn{) [112 114

vzorkug 128 128 (128 128|128 n28

&ti/nastav pouze dolni |

dolni byte 144 N46 (148 150|152 154
2 &ti/natav pouze 1

horn{ byte 160 162 164 166 (168 170

&ti/nastav oba by-
te (dolnf{ prvni) [I176 178 (180 182 184 186

Programovy pfistup

nastavent . CONTROL 5, CASOVAC; byte ,byte

Ctent : A = STATUS 5, CASOVAC

i

- v ok




Pr{loha &,

S135-
Tebulka ASCII
g NUL 32 SP 64 @ 96 :
1 SOH 33 ! 65 A 97 a
2 STX 34 & 66 B 98 b
3 ETX 35 H 67" C 95 ¢
4 EOT 36 2 68 D | 100 d
5 ENQ 37 % 69 E 101 &
6 ACK 38 & 70 F | 102 £
7 BEL | 39 = 71 G 103 g
8 BS 40 ( 72 H 104 h
9 HT 41 ) 73 I 105 i
10 LF 42 E T4 J 106 3
11 VT 43 + 75 K 107 K
12 FF 44 ; 76 L 108 1
13 CR 45 - i M 109 m
14 SO . 46 . 18 N 110 n
15 SI 47 / 79 0 111 o
16 DLE 48 X 80 P 112 p
17 DC1 49 1 81 Q 113 q
18 DC2 50 2 82 R 114 r
19 DC2 51 3 83 S 115 s
20 DC4 52 4 84 T 116 t
21 NAK 53 5 85 U 17 u
22 SYN 54 6 | 86 vl e v
23 ETB 55 7 i 87 K| 119 w
24 CAN 56 & | 88 x| eo X
25 EM 57 s . 89 v 121 y
26 SUB 58 90 zZ |22 2




59
60
61
62

63

|}

- N

91
92
93
94
95

/

> -

123
124
125
126

1_27

-~ = =

DEL
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Pfipojen{ tiskdrny DZM 180

VyuZity kandl - GPIO nap¥. skupina @ (konektor K3)

| cr |
R o 14 ba
5 @ . )
by
PHD ey gg
{' ~
G P o/q; : 74
kow. k> |20 |74
19 7
: ﬁ;r(m\hn Lﬁ AR oA Ly (RO R
| g ﬁ 1 aisor , — By — =
e 773 > Lgg o - Az
3 o e (RTveRew) ps T AERS ' TH B
1] REXDY \L | RIGXT — A19
[ B6 .
) e+ ((@2?;:,2“”1‘1;)):
s 1 (@1 53|
e[ S [/ / ,
e / / i
| ) |
Naprogramovédn{ kandlu 4 : CONTROL 4, 3; 168, 13 PorT A '
v= 93 I
['Dzm 180 poZaduje negovand vstupn{ data !

|
Uprave interpreteru pro vystup dat nas DZM.
A?='06042H1}r4ﬁcbzogg{zﬂﬁﬂapSCIOB?FCQDJHEE6QSCALD20792u05Hén?" cope A4

b fenile L Re ot e

Pou?it{ p¥fkezd : LIST %403} vypis programu

OUTPUT 403; vyraz (vystup dat)

Kontrola p¥ipravenosti tiskdrny :

ls = BIT STATUS 4, 2 2

f Kt pusn €

Mpmt NKA-
2 & 418 2o
" [+ - ] (- -
i 2 o @ o o B2
1 3. . 3. .
ih H
N
PopHuty — LELADU
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Pripojeni{ tiskdrny CONSUL 2111

-3

Vyuzity kendl GPIO nap¥. skupina ¢ (konektor K3)

1y A
) 13 "2 LoNevroR Kk
. L
. 6PIO Y —
L0 '8 z tonsSVL 211
Losektor K3 [ > W
1 4 (2en) TS
.49 MR (PoTrezEwy) A
: B‘ 3 SYD ( 2-41hy)
S B ™

n

Neprogramovédni kendlu 4 - skupina £

CONTROL 4, 3; 160, 13

Vystup znakl :

- vypis programu : | LIST H 403;]

- vystup znekd :  OUTPUT 403; vyrsaz
nap¥.: OUTPUT 403; "TISKARNA CONSUL"
OUTPUT 403; 5 %= 2/2

OUTPUT 403; TAB(10); AZ; TAB (40); B3

Poznémks : Polet znakd pro vypis na tiskdrnu (display) ouTPul(Penr)

miZeme upravit prikazem

POKE 492%#, polet znakl




P*{loha &, 7

~1394
Pripoieni{ JOYSTICKu
_ _ _ . - —
i
v ] ‘l
L] B
r
4 (( by |
, 3
[z[2] =[ =[ 3 N END
NGBk i v#

PHb T - Lawna't Gvlp
SKUPINA @ ~toN. LY

A

Naprogramovédn{ kandlu 4 : CONTROL 4, 3; 144

Zesnimédn{ stavu JOYSTICKu : A = STATUS 4, @

V nezetladeném stavu prom&nnd A nabyvd hodnoty 255.
Pro testovédn{ p¥{fsludného kontaktu miZeme vyuZit funkce :

A = BIT STATUS 4, £, (&fslo bitu)



-/ 4o-

sripojeny ofiznekového anslyzdtoru BM 578

VyuZit cely ksndl GPIO.

, pin telie
_ Ay yaha 2 _‘
T 4 A3) '
s Pl . 2
o ~ AT _ i § x4 - -
Lowe kdor 12 BSY
. DY’ g .
K3 S L) ¥ -
DTS 7 1)
19 1 .
T [L 1y i
1y §
IT; 2 &4
> A 1 :
11 ¢ \
koneldor e fi,‘ n -j[
0 2 .H?’,
. 19 ! }
{ i > 5
7 (. (10.!.\" ;4
5
12

— L — —

Naprogramovédni kandlu : CONTROL 4, 3; 154

Je treba vytvorit snimasc{ rutinu pro p¥{jem Styr

znalkd
(28 - Z3)

z prirozenych &¢isel ¥ - 9 a 8est znakd (A, H,

U, F, C, P) ke stendardnfmu kodu ASCII. Tuto rutinu umfstit
pod uZivatelské voléni.

nap¥. ENTER 406; Ag,

o arti




- e

e P¥{loha &. 9

Pripojeni snimale pdasky FS 1503

Vyu?it kandl 4 - GPIO - skupine I (konektor K4)

©

b=

{9

‘G

1

-4

P

.

ad

w g

a 2

< -0

n,‘i
L

Nastaveni kandlu :

¥

[ 1y

1 X4 1 &
BED ( 7 R o [
A¢ 2 y| E € |4l -
Ir 3 -
< 18 4 i W !
13 r ¢ ! , 1
o8 ¢ 3} - 3
e 1 ! 4 o}
5 SC(24'ps) 1] 5
Ts] = .
2 -2 z
Q| 3 "}
Ty o 1]
kil 3 pS
Y STALT 6| W,
g1 ¢ )

Pou¥fit{ :

Upozorn&n{

I

STHRRT -DYNATILLE
YL paln”
RETIN - JEDNOVSTVPOVY

CONTROL 4, 3; 134

TER 404; A8

Vstupni data generovanéd snimalem pésky
FS 1503 mus{ byt ukonlena znaky CRLF
(ZDZAY a jejich poZet nesm{ prekrolit
250 znakd. Pro del3{ bloky Je tleba zm&-
nit ukazetel vétupniho bufferu v mis-
tecn :

POKE 2141 , novd adresa

POKE £72% , novd adresa

Nepr{iklad :POKE 2141, 95
POKE 8723, 9%

se premodifikuje vstupni buffer do oblasti 5Fgg pro p¥ikezy

INPUT, ENTER.

'
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Ab2

[ - sy

Pripojeni Jd&rovele vasxy DT 1¢S5 3

VyuZit kandal 4 - GFPIO - ckupina # {konektor K2)

- [ 14 ¢ Wq
- ) A Wl
g . I|# ' 2 Wy
= 1q vy Ty 3
o . 1% . ] - w3 M
 _ 11 D¥ w3 S
Lo T4 Wio -
d 1 ~
¢ 9 by WA, &
; q
[ 5] “
z - : "
o 3 START wilr b
¢ 10 AW ( PR RUSENY) WAL %
o e + W(L—; <
L ! *EY Wi .
Nastaven{ kendlu : CONTROL 4, 3; 16C, 13
Vystup znakd . LIST # 403;

. OUTPUT 403; vyraz
nap?.: OUTPUT 403; "DEROVAC"

OUTPUT 403; 5 = SIN(12), "TESLA"

Pozndmka : V p¥{ipsd& véidiho bloku dat vysilanych na
‘ DT 105 je po kaZdém 64. znaku vsunut znsk
CR a2 znak LF. Zvy3eni podtu znakl v daném

bloku se uskutefni{ prikazem :

POKE 19217, polet znakd



PRIPDIERN PID - PIID 14a- PRILOHA 11

v 7/
VYYZITY KAWAL 4 GPIO, REZN 1

POCITAC PIID 85 POCTTAL PHD 85
v 17-6 -
fﬁ _ PREPOJE: 1-2 |
LT 59 \(‘“‘l
o N -
- - . . - - - __[\ < -
Fx Q DATA - %
k(";‘z g % & ) ~
g \£ TBF STB 12189 W
NS AR
|x [z + 18] X.
7-6 7 ~ !
S-17
& & DATA <
% § S :
QN7 BF WA
% 18 1 - % :
< 1 <
HLAVI POCTTAC  MASTER) PODPURNY POCITAC (SLAVE)
WASTAVEWS © CONTROL 43, 166,73  COUTROL 4,3, 7805
/ / a ‘ /77
VYSILAKI = OQUIPUT 403 A S PRUIMAI ENTER 403 A S
PRIJIMANI ENTER 404, 8 § WSILAKYI — QUrPYT 404 B S

POZWANKY — — PODPURKY POCITAC JE ¥ ZAKLADMII STAVY ENTER
_ WE DOVOLEND POUZIT ZAVEDEW CRLF [ STREDIMA)
VE WYSTUPKIM PRIKAZY OUTPUT A
- S7AV P0£‘7//'ACZ' /‘/A/OZV:W[ TESTOVAT 7/ WKL) STATUS




