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Mikropoditu® FMD 85 se svou architekturou a vjkonnost{ in-
di mezi osobni{ mikropoditade (personal computers). Je oriento-
védn na mikropfocesorovﬁ systém 8080,
Jeho hlavni prednosti je grafické zpracovévén{i ddajh pod
vyS3dim programovaecim Jazykem BASIC GRAPHICS (d4le jen BASIC -~ G).
‘ Obquévé architektura je minimalizovéna a p¥edstavuje predeviim
podporu pro programové vybaveni (software). Tato stratesie umo¥-
’_:ﬁuje uzivateli premodifikovédvat systém s poZadovanymi vlastnosi-
mmie a

%,V ndsledujicich kapitolﬁch bude uZivatell podrobné vysvét-

lépa ¢innost mikropoditeBe, ke které je nutnd znalost jednotli-
vych étavebnich prvki mikroprocesorpvé rodiny 8080. Tato pFi-

rucka patii mezi zékladhi uﬁivaielsié pFiruiky, na které nava-
zuji programovaci prirufky Jednotlivych programovacich jaé:jflrﬁ
(BASIC -+ G, BASEX, ASSEMELER) a bul '
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letiny k Anterfejsovim mo- .,
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Zakladn{ my3lenka apuéfvéjé gimul tdnni Einnosti“videosys—
tému a mikr0poéité5é a pamdfovym podsystémem. t

Pami¥ovy podsystém je po 16 k byte strdnkdch obre. &. 1.
Jedne sirdnke je pevné definovédna jeko strdnka paméti ROM pro
firmware. Posledni strdnka pamé?ovﬁ_rodiny Je vymezend jako
"YIDEO PAGE", kterd obsshuje zobrazované tidaje. Ka¥dému zobra-
zovenému bodu piFfsludif{ jeden bit vé videostrdneae. Takovému roz-
géhlému pamdfovému podsyatému konstrukdné nejlépe vyhovuji dy-
namické pamdti MHB 4116, K zobreszovenym tUdajim (byte) musi{ m{t

pristup videosystém i mikropodital a z toho dlvodu je pamd¥
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RWM realizovéna s dvoubrdnovym adresovym piimtupems. Nutné obno~
vovédni ddajl Je vyirefieno nepPetriitym Stenim ddajil z videoastrdn-
ky & jejich zobrazovdnim mna TV obrazoviku. Tuto ¢innost zabez—

peduje videosystém. Zékladni dasovd spoluprdce mezli videosyoté-

mem & mikropoditatem Je znézorndna na obr. . 22. 2 ncho je zie]-

"mé, Ze pro simmltenni Sinnost md keZdy systém vymezenu svou deo-

bu, bdhem které je "majitelem" pamdfového podsystému RV, pii-

“padné lokdlni sbérnice poditade. V p¥ipadech, Ze by dodlo ke

konfliktnim situacim, napi. kdyZ poZaduji oba systémy spoluprdi-
ci nud pam@ti RWM, ,ponechdvd se priorite systému VIDEO a mikro-
podita® bdhem této doby musi byt v reZimu WAIT, K témio situa-
cim‘dochégi z¥idka a programovd propustnost mikropoiftade je
éniiena asl 0 8 %~

Zpigob zobrazovdni boad n& TVP je ndsledujicis
- jak z obr. &. 2 vyplj;é, dochdzi k pPekryvdni dinnodti VIDEO
a m&kropoéitmée, kdy békem doby urdend pro VIDEO ge pﬁjpé@yi

.data pro pfeEteni ve vidaoQtréﬁca a bdhem doby uréenéd pro mikro-

éb%;ﬂéé,dochézi k jejich zobrazovdni, Piedtend 1idaj z pamdii
videostrdnky mé formdt zndzorndny na obrdzku ¢. 3. % tohoto je
vidét, Ze béhem dvou doh dojde_k zobrazeni Besti bodl, kterd
mohou mit barewny kdd uloZen ve. dvou bitech. Tento formdt byl
zvolen 1 z dlivodu lep3i manipulace p¥i alfanumerickém reZimu,
kde pd%t bitd Je informaéni@ﬁ a jeden bit je pro meziznakovoun
mezern. Pii pouZiti zék;ﬁdhiho kmitodtu 18,432 Miz vychdzi doba
zobrazbvéni Jednoho tidaje (byte) 1 mse Pro zobrazeni 48 znakl
ASCIT na jeden ¥ddek je poti¥eba 288 bodl b¥hem 48 ms ektivni-
ho rédkového svételného papreku, takZe zbylych 16 ms Je cas Fad-
kového zatemiovaciho impulsue

Pro jéhnoduchoat logiky rozkladu obrazu je pouZito neprek-
14dené Pddkovdani e tedy z podtu 312 $ddkd Je ektivanich 256 Fdd-

k. Celkovd je mo¥no shrnout, %e aktivni zobrazovaci plocha
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Je 280 x 256 bodd, ool snamend pEAibaiEne 18 k byte o videostvinky,
: piredehdzejicfho Je tedy slejmd, e videosyatém noobuanini-
Je Zddnou logiku pro dekddovdni piislufinych znakd, ale pouze
Jednoduchy parclelné-sériovy registr, ktery pfevezme ddaj z lo-
kdlni sbérnice systému a v patFidnfch. asovyeh impulsech jed
sériové vysild jako moduladni videosigndl. Dochdzi tedy k tzve.
kopirdowdni obsahu videostrénky, Uloha mikropo3ita¥e je tedy
pracovet nad timio obsahem, modifikovat ho podle danych proce-
jur. Jde tedy vyluind o programovou zdleZitost. Systém potiebu~
~i;je minimdlni software pro svou prdei, obsahujici procedury nro
zabézpeéeni'nejniﬁﬁich likont¢ Takovému programovému modulu ii—
kdme firqure a v systému FID 85 ﬁe v {ozsahu 4 k byte nﬁipudn -
né je ho mo¥no roziiiit .na 8 k byté (s podporou ROM LB 8716),
Jakaqkoli zmfnu v organizaci systému je nutno impliomento-
vat v tohfo firmwere, piipadns, jak_hude ddle popsino, prefiodi-

»
*1k0th‘m pattidnych ukazateldt v jeho zdpianmku.

POpqana koncepce poakytuje moiﬁoat pouiiti systému pro L1;~
sicky = ﬂﬂfanumericky aystém, kterdmu Je plné k disposiel 48 k

.

byta Operacni paméti.

"ﬁ{ Z kxonstrukéniho hlediske byla zvolena koncepce zndzornend
ne obre 4, z kterého vyplyvd, Ze syatém obéahuje centrdlni po-~
éitadovy blok, zabezpelujici viechny poiﬁdované Ukony pro inter~
ektivni zobragovaci jednotkus Pento blok je umistén nae jedné des~
ces Na ni navazuje vystup na EVf, pro kldvesnici a vstup exter-
nich napdjecich zdrojti. Mikropo8itafovy systém md vyvedenu sbér-
nici pro vstupnéd/vyetupni podsystémﬁques tento kandl jJe mozné
roziiifovat systém do libovolnéd 8i¥ky = ROM moduly, interfejoy
apod,

Nejrozéifenéjéi interfejsy mikropolitude Joou umistény

ne. jedné desce, kterd se nachdzi v samotném mikropoditadi,
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piicem# do druhéd poploe ja molnd vidddat pamdlove modul:,

II. HARDWARE SYSTIMU
Ilikropocitad PMD 85 obamahuje tyto Edstis
- modul mikropolitade g videoprocesorem
- modul kldvesnice
. = modul ROM
"« modul interfejsi

Cilem této kapitoly je vysvétlit Einnost jednotlivych

cdstie 4

l.e. Centrdlni ledpotka mikropolitale
- obir. 8.6 je tvoren klasickou architekturou, obashujici CrU
IfHB "8080A, podpﬁrné obvody MH ?228 a MH 8224,
:”’Pfefuéovaci,sﬁatém~je jadﬁoﬁrovﬁovj pies vektor RST 7, coi
umqﬁﬁuje pouziti i kaskddniho Yazeni obvodld I 3214, ;teré ge -
pfipoji pres exterﬁi vséﬁpné—vjstupni konektor systému. %gnuﬁl-
‘&i n?lovéni (RESET) systému je pomoci tladitka umintﬁﬁého na
rkiﬁvagnici a p¥ipojeného na vstup RESIN obvodu MH 8224, ¢
Zvlé§tnos£i tohoto bloku Je tvoreni signilu READY: ktery .
md za Ukol synchronizovet mikropolitaed s videoprocesorem. Tento %
gigndl je generovédn logikou, JeliZ pr&vdivontni—fubu]km Je na
obr, &. 6, Jak bude ddle vysvEtleno, Je tento signdl zdvigly na .
systémovém signdlu VIDEO, kteryuriuje prdvé platného majitele
gbdrnice a na stavu, zda se mlkropofitad pripravuje k zdpisu ddo-
je nebo Eteni ﬁdaﬁe. Tento sfav ziskd ze stavového slova, a to

konkrétnf linky D1, kterd uddvd, %e bude probihat zdpis do pams-
ti (WO),

1 b. Paméfov¥ podsvatém

- pkl4d4 se ze dvou typd paméti RWH a ROM, které majd vlastini
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dekodér pamdfovych strének. Pam$f RWM - obr. &. 7 Jjo reanlimovd-~
na 24 obvody MHB 4116 a md dvoubrdnovy adresov§ p¥ifstup renli-
zoveny obvody 74153, které Jeou ovliddédny signdly z videoproce-
soru, signdl VIDEO p¥epind "brénu" edresy bud ze systémové sbir-
nice mikropoditafe nebo z videoprocesoru, konkrétnd z Sitande
rozklhdu obrazu. Signdl AMUX mé funked pY¥epinat dolnf{ n horni &4st
adresy paméti (F4dek - sloupac).
Déle je nutno u: ozornit na signdl MW, ktery je iniciali-

gﬂébén na troven +5V pres odpor 800 K, Tento odpor md znainy vyz=

.’“

nam, protoZe musi uwdrZovat tuto linku na urovni LOG 1 pfi vzd-

-'1amgém piepindni spoluprdce mikrepoditsd a videoprocesor.

. Pamét ROM = obr. 8 se skl4dd zme StyP obvodl MHB 8708, ve
kterych: se, nachdzi firmware systému, jsou edresovdny od stridnky
8f@p H. Pamti RV a HOM'haji_saAoatgfhé adresovd( vybdrové) de-
kodéry, obvody MH 3205 e navic logiku,pro vnuceni strdnky' VIDEO
PAGE" kte}é na zAkladé aiéﬁélﬁJVIDEd-aktivuje signdl CAS 3 p”"\
soucaqném aktivovanl signdlu CAS, Pro druhy p¥ipad, jednd-11i wse

° dobu‘mikr0poézta5a, uplatnuje se vybdr pamifové stréanky na

id;ékladé adresovﬁch linek A14 a A15 mikropoditale, %a pFedpokladu,

%e klopny obvod R = S to umoZnujee.
Funkce klopného obvodu umo¥nuje zablokovat p¥i tzve stadeném
startu (RESET) nultou strdnku, ktgfé je wvnucena mikroprocesorem
na edresové linky ghérnice a zaﬁiokovat-adresovj vybérovy de-
kodér pro pam#¥ ROM (atrénka Bﬂﬂﬂ H);'Zruﬁeni tohoto stavu klop=
ného obvodu se provede signdlem I/DW, ktary je generovdn ingte
ruke{ OUT, potom, kdyZ dojde k programovému oSet¥eni reglstru FC
(programovy &itagd) v mikroppocesoru instrukei JMP,

Pro Bprévnog'spolupréqi mikropoditale a videoprocesoru je
na lince vstupu Ej dekodéru puméti RWM pP¥ipojen kondenzdtor
cca 220 pP, ktery v koneiném dtisledku zpoiduje signdl CAS # 3.

L
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1 c. Videoprooesor obnp, ¥. 9

~ jeho iilohou Je vytvdiet smés Sasovych aigndld pro pamé{ovy
podsystém RWM a video. Meschanismus videosystému musi zabezpedit
predteni ddaje z videostrdnky, ulo¥eni tvidaje do posuvného para=- A
lelndsériového registru pro modulaci videosigndlu. % hlediska }
systémové sbérnice videoprocesor piedstavuje aktivni &len pou-

ze jako “posluchas" (ligtener). Je realizovdn logikou TTL a

sklddd se z téchto Cdstis

Je realizovdmn Ety¥mi &itadi MH 7493, Z nejniZifho stup-
né &itale, ktery jJe rozddlen na modulo 2 a 5, Je &¢ita& modulo 2

pou¥it na tvorbu eigndiu VIDEQ, kiery uriuje prdvé platného

"majitele“'systémévé abérnice; Citad rozkladu obrazu je inkre=
meﬁtovéﬂ gigndlem STB, kfery.ﬁa vjskytuje pouze jednou za 1 p18a
Vyatupy z &itafe jsou vedeny do adresového mu1+ip1exoru

paméti RWM & do jednoduché kombinaéni logiky, kterd vytvérl pro

., TVP gynchronizadni a zatemnovaci impulzy (S0, SR, ZATY ,

v T

P

Posun Y4ddkového synchronizatniho impulzu & tedy posuv obra= «

zZu na stini tkn obrazovky jJe moZné 'pfevést p¥epojenim prepo- ¢
JEko

- logika #{zeni dynemickich pamdtd

~ g spoluprdce s mikropoditalem, kterd generuje posloupnost
signdli RAS, AMUX,_CAQ a ﬁiénaiy pro zobrazeni{ idaje STB a impul=-
zy pro posun video Gdaje - CLOCK,

Viechny signdly jeou ﬁvbféﬁ& ﬁe'ﬁﬁkladni frekvence mikropoli=-
tace 18, 432 MHgz, Touto frek?énci‘jsou posunovdny impulzy § 2
(TTL) v osmibitovém méridﬁaralelnim registru. Na kaZdém vystu-
pu registma vznikaji dva posunuté impulzy ® 2 (1TL), ze ktergch
pe kombina®ni logikou odvdaddj{ ¥idici signdly (RAS, CAS, CLOCK,




s

I vk

STR, ALUX), Uamovy sled aigndlﬁljt gndzorndn na obr. &, 2,

Uinnost videoprocesorn ve spoluprdel s mikropocitadem vy-
stihuje obr. €. 10 a 11, Jednotlivé signdly maji tento vyznam :
- @ 1a § 2 Jjaou hodinové impulzy aPp
- IR a IV 8teei a zdplsovy signdl pamdti np
RﬁﬁﬁY - signdl pripravenosti podsyatému pro uP

RAS, AUX, CAS - ¥{afcf signdly pro pamf% MHB 4116

VfDEO signdl vymezujici‘prévé probihajici cyklus (dobu) pre

videoprocesor ~ VIDEC reprezentuje dobu pro mikropoditad.

~ STB - zdpisovy signdl’pro video - tdaje do posuvného vystup-
ﬁhiho registru . =

- ELOCK + jsou posuvné impulzy video - "idaje ve vystupnim re-

plotru:(2 x MM T7496) | . ¥

- STSTB =~ signdl uP pro‘uloéeni stavového nlova

Jak je ziejmé z pribdhl, Sinndset videoprocesoru je atereéﬁ
typni a neni ménéna Zddnou udélpsti} V eykin videoprocoaoru'do;
chézi}k zﬁblokovéni (t¥eti stav) datové a ¥idici sbérnice mikro-
poéitaéé'a'v daném okamZiku se na datové sbBrnici objevi video -
&ata, adresované v ¢itacim rozsahu obrazu. Signdlem STB se tato
data prepisi do sériového vjatupnihd registru (obr. 8, 12) a dva
bity do klopného obvodu MH T474, kbtery slouzi jako atribuly ba-
revného kédu (provedeni vystupu RGB) nebo jako kédy pro sniZent
jasu na 50 % nebo Jejich vzdjermé kombinace u vystupu pro bdiny
gerno - bily TVP, '

Je t¥eba jeiitd zdiraznit, ¥e wystupni posuvny registr, ktery po~
gouvd modulaéni videosigndl, je ndbéZ%nou hranou signdlu STB re-
getovén, protofe obveody MH 7496 umeoZnuji pouze zdpis z drovné

log ¢ do log 1. Toto umoZiiuje hradlo NAND, do ktersho vstupuje

uvedeny signdl STB a vystupni signdl registru MH 7496, ktery
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nabiide prdvé v tom'hb akf.tmﬁ’.kﬂ Weovns 1oy 1a Nuloveopd Balgnal Yae
velice krdtky, proto¥e dsny vystup z reglotru Je 1nicializovin
irovni log # pin &. 2/. Vra¥fme se k popisu spolupréce videopro-
cegor = mikropoiited. K zdpisu Udaje mikroprocesorem o pamsti,
ktery se uskutednuje v jeho pracovnim talktu T3 gtrojového cyklu
-jp rozhodujici, jaky cyklus byl ye stavu T2, kdy miiie milkropro=-
. cesor obdriet avizo (signdl READY) pro vloZeni prdzdného tnktu
f(TW). V p¥ipadé, Ze f'kritickém dase (viz obr., &. 10) je v tom=
to tektu cyklus VIDEO, ndsledujdei takt bude T3, ve kterém miie
dojit k zdpisu dat *do panéti. V opadném piipadé bude uloien mezi
= T2 a T3 jeden TW a tim:bude zabezpedena sprdvna synchronizace
dvou systémi nad paméfovym podsystémem. Mikfoprocesor teat;je
signdl READY'sestuphouhr&nQu i%pﬁizﬁ ¢ 2, Pokud mé signdl READY
droven 16g 1, pukraduje daldim-pracovnim taktem T3, v opadném
prlpndu piejde do "dekaciho tnktu", va kterédm opdt Lu11u)n alf=
- nél READY, Vychodem z tohoto uktu je, %Ze READY bude v f-Hﬂ_D
tylové hrany impulzu ¢ 2 mit droved log 1. '
"".. Pfi ¢innostd Cteni z pamdti (obr. &. 11) je éinnost ayn-
chronizace obdobnd, a¥ 'na to, %e vloZeni taktu TW bude-provedeno

tehdy, kdy¥ v kritickém ase taktu T2 bude cyklus VIDEO,

1d-1951}mmmuuﬁmnm

- obr, &, 13 je realizovdna prﬁgramovatelnfm paralelnim inter-
fejsovym 6bvodem MHB 8255A, Je moZné ho povaZovat za interni
(sluZebni) interfejs, protoZe ufivatel nemd hardwareovou p¥istup-
nost. Jeho tdlohou je obsluhovat kldvesnici, indikacni diody LED
a akustickd ndvéati. Predstavuje uriitou podporu programovym
procedurdm, Je vyveden k 20 pinovému internimu konektoru, klery

navazuje né kldveasnicovy konektor. V pripadd, #e u¥ivatel by po-

't

T
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%adoval centrdlni deslm pou¥itelnou pro klasicky alfanumericky
potitatovy systém, Je mo¥né k nému pFipojit (parnlelné) displed.

Ovl4ddni akustického ndvéstd Je programové, proatiednictvim
kandlu C obvodu MHB 8255A, ktery uvolnuje dvé frekvence z roz-—
kladu obrazu na'souétqvjch hradlech NAND g otevienym kolektorem.-
Jgjich viatup p¥es tranzistor spind elektromagneticky ménié umfg-
tény na desce klévesnices,

le.v A=Y s : : @

=~ obr. &. 14 umoiﬁuje'rozazrit ayatém prostfednictvim interfej-

fsovych obvodl, kterych mﬁza byt celkem 16. 2 lokdlni sbérnice

je vyvedena ‘pres dva paralelné zapojené 30 pinové konektory IFRB
podmno¥ine sbérnice. které umaﬁnnﬁe p¥ipojit libovolny interfej-
govy obvod. Podital PMD 85 mé v jedné pozici piipojenu interfej-
sovou desku pro nejrozsirenéjﬁi vstup/vyatup a v druhé pozidil ae

“nachdz{ ROM modul. Je nutno upozornit. %e tato vyvedeni shirhice

neniy od?élen& anl vykonovd mes{lend, tak¥e pokud by uZivatel

; ch%éi‘migtb ROM moduln pouZit jinou vlastni konstrukei, musi

- & touto skuteﬁnosti'poﬁitat, (uZivatel md k dispozilci tuto sbér-

nici pfizpﬁsdbannu k'externimu pouﬁivéni. na interfejsové desce).

2. Kldveasnice

Piedsta;uje samostatnGﬁ-ééat mikropoditate (obr. &. 15),
kterd je pFipojena pFres 20 pinovf konektor na zdkladn{ podita-
dovou desku, a toq konkrétnﬁ k obvodu MHB 8255 A, Je Feilena Jako
matice spinacl s organizaoi 15 aloupcﬁ x 5 rddki. SlQupce Jaou
dekddovdny promtiednictvim obvodu MH 74154 a oBet¥eny diodami
proti ndhodnému zatlaBeni dvow tlacitek. Ovldddni dekodéru je
programovou exekutivou, kterélﬁé za Ulohu prelist Jjednotlivé

sloupce a soudesnd zjintit aktivni ¥#ddek o Z tfchto Udaji je
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2Ji7t0 0 ASCII kdéd pidpadnd p¥ivedeny specidlni kdéd. Krom® pro -
ramcvacich kldves zapojenyoch v matici, obsahuje logika kldaves—
nice jedtd systémové kldvesy - RESET, STOP, SHIFT,

Pro v3eobecné pouZiti - k indikaci poZadovanych atuvi jsou
unistdny dv®é diody TLLD, ktexgd ese daji oviddat pPimo 1inkunt
'pd‘rtuC sluZfebniho MHB B255A, Jak bylo diive uvedeno je zde umii-—

.?ﬁ#helektromagnetickf ménif., Ovldddni téchto vystupd bude pop=-

‘?J:Eléno Y E:E‘;.Sti FIHMWARE\
Je t¥eba jed3té podotknout,,K Ze aktivovdni tlacitka RES - tedy

nulovédni (tzv. studeny stert) aystému je podminén zatladenim

5 tlagitka SHIFT, coZ zabranuje ndhodnému vynulovdni celého systé-

mu. Fohled na celkovou kldvesnici s rozloZenim jednotlivychTklé=
ves je ma obr.&. 16, Kldvesnice obschuje t¥i druhy typit kldves:

"3

- standartnf kldvesy ASCII ~
- Pidici klavesy
- pﬁbgramové kldvesy (software keys)

Jejich vyznam je nésledujlcl

ﬁjgﬁﬂﬁ;ﬁgg_;lﬂ}ﬁgx ASCII pii¥azuji kdéd alfanumerického znaku.

vuje stlafenim kldvesy SHIFT, Progremovd exekutiva zpracovivi

a pfifaiuje kddy pouze pro velké.pismena.

- ¥{dfci kldvesy

_Maji specificky vjﬁnam; p;qtoﬁa jsou problémov® orientova-
né. Jaou to v podatété klévehj;_jejichﬁ kdd je pouZit pro vyvold-
ni ediéni axakutivy ns dialogovém Pddku., Jsou Lo tyto kldveay:
WRK (WRITB KEY) - umoznuje zapisovat obsah dialogového Iddku
do bezprostredné zatlnceneho tlaﬁitka KEY (XK@ ~ K11). Pr1l zatla-
Ceni jiné kldvesy tato funkce ge automaticky zrudi,
RCL - (REGCALL) opdtovné p¥ivolédni posledniho odcslaného obsuhu

o

N&kterd kldvesy meji pirivazeny dva kdédy. Tento druhy kéd se akti-

dialogového ¥ddku. Tento obsah se vypisuje prostfednictvim kurzoru,

L
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INS - (INJERT) vkldddn{ meser na misto kurzoru

PTL - (PRINT ALL) nastaveni p¥izmaku pro vypis obsahu odeslané-
ho dislogového ¥ddlu do obrazové Sdstd.

DEL - (DELET) mazéni znaku urdeného kurzorem.

CLR - (CLEAR) vymezdni ¥ddku od kurzoru vpravo (+ SHIFTL

CLR. - vymazéni ¥ddku

- kurzor;vlevo o

= kurzor na zacdtek Fddku
- ’j XZ0Yr VPpTavo

=~ rolovdni Fddku vlevo

Vi

rolovdni ¥ddku vpravo -

kurzor na pbﬂladﬁi znak v Fddku

EOL ~ (END OF LINE) ukonfeni prdce xa o¥aahu dialogového Pddku -
- ukonﬁovaci'ﬁfikaz
C - D ~ zprdve systému o poslednim jehe-stavu. Text je vypisovdn *

- . ¥ LN

do pomocného (ndvéstného) vystupniho Bobrazovaciho registru.

S

o . » ')
v Pl

L]

7~ - Tchto klévea je celkové 12 a jsdn-omhaéeny K¢ - K11, Je '

-
T

moiné je rozdi¥it na dvojnésobnf poéet 8 pouZitim klévesy SHIFT, ;
Je moZné na nd uklédat cbaak! jednoho dialbgového Pddkug Jaho zapis

se provade za pomoci klévesy WRK a éteni Jen samotnym zatlacenim i
pFisludného KBYs Vypia je progtiednictvim kurzorn, So¥ umoZiuje :
efekt{vnd pracovat p¥i stereotypnim pouZivédni jednotlivyesh vy-

razi.

3. ROM modul
obre C. 17.,ayou_struktﬁrou_pgtf;‘mgzi nevolatelné vnéjai

pamdti, Obsahujf 16 pozic pro pamdti ROM typu MHB 8707 (mebo

8608), coZ znamend 16 k byte nebo ddle moZnost osadit 32 k byte

pomoei obvodu a orgaﬁizaci 2 k x 8, Adresace pamdfového bloku
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Jje renlizovéna prngramovaqimi_préltfedky 8 podporou interinjanvdho
obvodu MHB 82554, Dekddovdnf jednotlivyeh strdnek paméti jJe ren-
lizovdna z dekodéru MH 74154, ktery je takté® ovl4ddn programem.
Vzhledem k tomu, Ze ROM modul napatii do oblasti operadéni pnmﬁti,b

se pouzivd jako "knihovmna" programovych moduli., Paméti se akti-

~vuji pouze b&hem pFenosu dat - Je to umoZnéno odpojovdnim pra-

covniho napdti +12 V.

A, MODUL INTERFEJSE® 4

Poagldnim modulu interfejsi je umoZnit styk s okolim s pe~

crifernimi za¥izenimi. Obsahuje: ~

;Idva baralélni programovatelné vatupy/vstupy (GPIO)
jeden stapdardni styk IMS - 2 (HRIB)
jeden standardni aériovy atyk Va4

jeden atyk pro komenéni kazetovy magnetofon ’

- jaden oasovac s podporou hodin reélného Samu t

- aplikaonl (vseobecny) vatup/vystup lokdlni sbérnice mlkr0po-
s1th%e. _ - _ .

Pfipnjéni samotnjoh..inteffejsovich obvodi a jejich volba

je zobrazena na obr. &, 18, Jak je z ndho vidét, jde o standartni

p¥ipojeni ke aﬁérﬁici mikropoﬁita&é; Dekdédovani - ﬁibér jednotli-

vych kanﬁlﬁ Je realizovéno obvodem MH 3205 z adresovych linek

AT, AG AS, A4.

0 jednotlivych vfﬁe_uvedan&chainferféjﬂech podrobné jis

- naxalﬁ1ni_nx9sramnxﬁiﬂlni_xnznnlxiﬂinn obre &. 19

tento interfejs oznafeny jake GPIO umoZnuje pro dva samostatné
pracujici kanély prdeci s perifernnmi za¥izenimi, které jsou '
orientovédny pro paralelni styk (dgrovad, esnimad pésky, tiskdr-
na apod.). KaZdy kandl je odetien = oddSlen budifem MH 8287,
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pads obdrzi na vistupnim konektoru negativani tdaje.

il
Y

ktery miZe ufilvatel progtfedniotvim vyvedeného idfefho ofgnd-
lu ovlddat pro vatup pPipadn® vistup. V klldovém stavu jJe ten-—
to budid navoleny (iniecializovany) ma vistup. Piripojenim GND

na tute linku Je umoZnén vatup dats Na konelktor jsou wyvedeny

i 8ty¥i linky z interfejsového obvodu MHB 8285A - kandl C a t¥i

‘invertory MH 7405, které mﬁﬁq.uiivatal ze své astreny pouZit pro

Gpyove $idicich linek kepdlu (linky portu C),

.= interfejs IMS = 2 ]

obr. &, 20 tento interfejs je o pod oznafenim HP-IB, Je Yeiien

'vyluéne programovecimi prOEtredky, a podporou hardware, ktery pFed~

atqvujafpouze vikonové prizpﬁsobeni Vatupn»~vystupnich linek.
Frogramovd exekutiva uﬁoénuje préq} v refimu pevnd navoleného
PMD Bs'jako “CONTROLER" . V‘piipadﬁi Ze uZivatel nepouxivﬁ tento
interfajs, Jje moZné z n8) ziskat dva paralelni vntupnc—vvutupnn
wendly s urditimi ompz@nymi vlaatnoatmi, kterd vyplyvajl =z pran

pojenl pontu £ a B, Je t¥eba upozornit ufivaiele, %e v fomto pri~

" o ghriovy shok.¥0g | f 1 :

obr,. &. 21.‘éériovf interfejg;;ktery Je realizovédn ohvodem
USART MHB 8254, Jje apoleény i pr@nﬁﬁyk s magnetofonem, Vstupni
signdl (data) i1 vzorkovaci kmitofet Je prepindn podle volby.
Vatupné=vystupni linky jﬁoﬁ.galv&pipky oddéleny optolleny. Vazor-
kovaci. kmitoBet miZe byt apolaﬁhi g8 MG, pop¥ipadd je moZné pire—
pojit z interniho E&aovaée;8253-pomoci prepoJky na desce. Tuto
alternativu je mo#né vyuiit pokud po¥adujeme pienosovou rychloat
a gtrobovani 16 pOpfipadﬁ 64 ndsobnd,

: 2 ool g S 55

Je realizovdn s podporou USART 8251 a jednoduchym dekodé=
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rem dat a hodin. Strategle sdebamu Je svolens modulovdnim dat
7 obvodu USART a impulay 1200 He, kterd jmou mousasn® hodinami
pro USART (T % 0). Genardtorem tohoto kmitodtu Je obvod MHB 9500,
ktery zaruégje dostatednou stebilitu kmitodtu. Takto nahrang
datovd ‘smés je pro zp3tné dekddovdni nejprve amplitudnd uprave-
nd v obvodech MAA 748 a A301D tak, Jek ukazuje obr. &. 23, Tento
-8isldcovy signdl slouZi jako vetupn{ signdl pro dekddovéni dat
e ?odin pro USART. 2 kaﬁ?é hrany signdlu za pomoci obvodu 7486
} se generuji krdtké impulzy, které spoustéji monostabilni obvod
74121 nestaveny na 3/4. Z vﬁétupu Je odebrdn gigndl, ktery
'_?eprezentuje hodinové‘impulzy (R x C) pro vzorkovédni dat v USARTu.
Vetupni data (R x D) jeou jedtd zpracovina klopnym obvodem MI.7474,
ktérf ﬁé za kol upravit data tﬁk, Jjak 81y z USARTu p¥i zdznamu,.

'Pfenosgvé rychloét dat Je dﬁna‘jen vzorkovacim kmitoctem
(1200 #lz) a déle ﬁpr&#ou Easovélkéhatanty monostabilniho, obvodu.

O e TR ’
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obrflﬁ.f24. Je realizovén obvodem 8253 a generdtorem sekundo -

viéh pulzi MHB 1116, Obvod 8253 obsahuje t¥i samostatné Eﬁsovaée ¥
A softwafeﬁvé pristupné. Jeden 2 nich (TIMER @) je 6plnd k dispo-

| ziedi u¥ivateli - p¥istupny pres aplikaini konektors Druhj (TIMER 1) “
mé zabudovdny vstupni hodiny @.Z-tTTL) e udivatel m4 k dispozici

jen vystup Casovale & Jeho ovlddénim. Preti Sasovad (TIMER 2)

méd sekundové prvky na vsfupu CLK'a moZnost vnéJB8fho ovldddni,

PouZivd se Jjako hodiny redlného Sasue
. By : -

obr. 8. 25. Pro udivatele je vyvedena &dst lokdlni sbérnice
mikropoditate, kterd umoinuje p¥ipojit rizné interfejsové obvo-

dy. Viechny signdly jeou ofetFeny pomoci obvodd 8286 a 7404




{

;uﬁivatelské programy.Na dalsdi paméiové ptrdnce, kterd zaZind od

& napAjeofoh wdrojt Je vyvedeno jen + 5 V, kteréd mdia nilvnial
vyuZFit mans do odbérn 0,3 Ay Zbylé linky Yonektorn IFRB Jaon
obsazeny signdly patPicimi intefejsu pro &asovad,

III ngRAGN; SYSTEM

: Mikroprocesor 8080 ddvoluje‘ﬁvjmi 16t1 adresovymi 1inkami
A0 a¥ A15 adresovat pracovni pamdt v rozsahu @ a% 64 k byte.
v mikropoBitadi PMD 85 e tato pracovni pamét (operadni pamsE
poéltace). Jek ukezuje obr. E. 27, .ronddlend na dty¥i pamdlové
oblasti + paméfové atrénky po 16 k byte. i
Pozn: Pro urfeni pameio?ého mista bude pouZito hexadecimdlnd
znadeni, Prvai dvd pam&fové strénky*od adresy O@38 ai po adresu
TFFR Jsou osazeny pemstmi RWM tzn.; #e je mo¥né do tdchto pamu— .
t% informace zapisovat a tyto vloﬁeué infonmace éidt. Tyto dva.
pameiove strénky jsou plne k diepozioi u¥ivatell pro vkldddni

vlastniph programﬁ ‘napr. Baslc, Asaambler, Editor, pilipadné jiné v

adresy 809%, je umistén rezidentnd 0peracn1 systém v rozsahu
4 k byte. Operaﬁnl ayatém je ulozaq do paméti typu ROH coZ
znamend, Ze informace 2 pam§ti ge mohau Jen diat. Zuyvajied Saot
této paméfové strdnky od. adresy SQﬁIaE po adresu BFFTF je necoban~
zend peméfmi a je ponechdna pro rozﬁireni operiadniho systému.
Posledni strdnka, kterd zaﬁiné od adresy COJY a kondi na
adrese FFFF jJe oznalena jako videoatrénka, ze které jsou infor=-
mace pomoci vmdeoprocesoru trnasformovény a prendseny na TV obra-
ZOVKUa Tatojpaméfové strénka je obsazena pemdfmi RWM, Celd video-

strénka je rozd8lena ne skupiny pe 64 bytebh.

T
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% ke#dé skupiny polinaje adresou CHAP me pomtupnd transtormuje
prvnich 48 byte, které Jsou videoprocesorem ukldddny na TV obra-
zovku jako Pddky zdola nshoru. K ostatnim 16ti byte-im z ka%dé
skupiny nem# videoprocesor piistup a tyto Jsou vyuZity Jako zd-
pisnikovd pamé¥ pro operadni systém. Z tramformované jednotky -~
- byte'je zobrazeno 6 bitl, a to zleva doprava, podinajic od
nejbki%iiho bitu DPF. Bity Q6 a D7 nejsou zobrazeny a jsou vyuiity
ve videoprocesoru pro zmdnu jasu, blikdni nebo phenos barevné
;ffinformace pro zobrazovanPu Eeat&ci bith z daného byte. Uspordddni
transformace je zndzornéno ne: obr., . 28,
Viﬁeostrépka Je z funkEnfho hlediska rozdélena na dvé Cdsti a tos
a/ Oést dialogévého Fddku. Tato pamEfové 84st je transformovdna do
dolni-%ésti TV obrazovky. Polet %bbrazovanjch znakll v tomto
dialogovém Pddku je 48, avdak délka dlalogového ¥ddku je 80
_znekil, které se daji dynamicky posouvat pomoci edi¢nich klér
ves & tedy je zobragovat v xrozsahu 48 znaki. k.
b/ Cést pﬁhcovni. Tuto Edst vyu21vé operadni systém, kam odesi~
~ ' 18 k zobrazeni avlj vystup informaci. V p¥ipadé alfanumeric=
N kého zpracovédni informeci je tento prostor orientovén do for—
métu 48 znalkt v rddku v 25 $ddcich. P¥1 zobrazovani grafic-
kych vysledki je tento ﬁrostor rozddlen na 288 x 243 bodd.
Pro program Interpolator je tento prostor sniZen na 256 x 243

bodiie

Popis &innosti operaéniho systému

a
Mikroprocesor 8080 po jeho resetovdn{ vyddvd adresu @@gd,
ne které ofekdvd povel (instrukel) pro zahdjeni své ¥innosti.

Obvodovym uspoiddénim (negace adresy A 15) je dosaZeno, Ze mikro-

procesor Ste potdtedni instrukce uloZené v paméti na adrese Bﬁﬁﬂ
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n po vylkondni inloiallzadnfiho propramu se aystidm vencd do nvd

normdlni ¢innoasti.

Siladha_operadniho svatému

Opereni ayetém se sklddd z tdchto progrumovyeh moduli:
MQNiT@R = programovy modul w monitor
EDIT - Editor dialogového Fddku
KLAY - programovy modul pro spoluprdci s kldvesnici
PRTOUT =~ programovy modul prb vypis znakd ASCII
INPOL - Interpolétor’ ;
0?&0 -~ programovy modul ﬁro vatup-vystup 05

1. MOWITOR '

L

Zabézpe&gje Jednoduché slugby ma \irovni strojového jnzyka

mikropoditade 8080, Ohgahuje tyto povely

SUB + = modd rikace pamd ti AN ’

Mt . = vypis obsahu paméti do dialqgovéhb rddku '

DUMPL;: ” vypis pamdti do pracovmi &4sti obrazovky

QUMPF wf-.odstartovanl programu od zvolené adresy .
s uesv ~ zépis programu na pésku kazetového magnetofonu

MGLD - zépis’ programu 7 péaky magnetofonu do poé;tuae

LGEN - vyhledanl konce zvoleného programu na magnntofonové

pésce | ”HET

JOB - nac¢itdndi prowramu z programO?ého modulu

BASIC~G =~ nalitédni jazyka BABIG';'G % programového modulu

Pozndmkas

V syntaxi povelu symbol p4 Zznsmend znak mezeru.

-~ SUB =~ modifikovénl paméti
Syntax: SUByadr. seznam hexa dat

pirifemZ: adresa pfedstavuje poddtedni misto vkldddni - adresu
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P — St cuiin,
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gadonou v hoxa. P4 chybném saddaf 03 vypimuje hldieni:

"ERKOR IN ADDRESM,

- geznam Je ¥etézec hexa dat, které se maji uloZit od dané pa-
mifovd lokece. Mezl jednotlivymi dvojicemi dat miZe byt vloFenn
1 mezera. V pYipadéy Ze se md vklddat Fetcézec znakl, musi byt
tento vloZen mezi apaatrof. V p¥ipads, Ze je chybnd vloZen hexa
znar (4 - P) 08 vyplsuje chybové hldSenf: "ERROR IN DATA",

P¥i gprdvném pri;etl pPikazu se objevi p¥ikaz SUB 5 ndsle-

dujici adresou. Je mo¥né vklddat minimd1nd jedna deta nebo podle

.. potFeby vice dat aZ do konce dialogového Fadku,

Piiklad: SUBLS 890055, Au01024 GRAPHIC 51 _
atlasens EOL o
SUBUSEPGC |, T ¢
stlafeni EOL
44 NO DATA* 4+ ; '

B .‘

= MEIN, - zobrazenl obsahu p&meti od zvolené adresy po cdresu + 16
it :

a0 dialogového” ¥Adku.
Syntaﬁ: MEM}aadr. I_” i ' ’ .
pPicemZ: adresm predstavuje stéjnou ayntexl jako u p¥ikazu SUB, N

Zobraﬁované data jdou 8 mezerou a nezadineji od maddt-

- ku dlalogového rédku. Tento vynechany progtor umo'uuae

dopsat p¥ikez, SUB a pozadovanou adresou a tim data pre=-

sunout, prlpadné editovau a potom zapsat doé zvolend pa—

m&Tové lokaces
~ DUMP = vypis strénky pq¢§fi,do pracovni cdsti obrazovky.
Pormdt vypisue : .

-

adresa T fo data ASCII znaky



—

—

- Syntax: JUMPesadr.

Priklad: MGSVu@1, @008 - 10008, Besic

d,l-in

Syntax: DUMPy4adr.

pirlcemi: ndrese uddvd pamffovou loknod, od ktord md vypls zacit,
Po zobrazeni vypisu se objevi v dialogovém tddku Zddost
(CONTINUE?) o pokradovdni vypisu. Pokud je poZndovdén
dalsfi vypis, stiskem kldvesy LOL se vypifie daliti Fddel.

. Tento p¥ikaz Je moZné vyhodné pouZit p¥i modifiko-

vani pamiti s po%poroﬁ prikazii MEM a SUB,

- JUIP - odstartovdni progremu od zvolené adresy.

2

Po vykondni tohoto pPikazu se objevi v dialogovém Tdd-

ku text "EXLCUTIVE", -

- MGSV —‘p%ikéz umoZnujjieci zdpis dat na pdsku kazetového magne=-
tofonue : ‘ ;

Syntaxs: MGSVifile, adr. 1 = adr. 2, komenta?

pﬁiéemﬁg file uddvad &fslo (Adcimdlnd) zdznamu a miZe byt v rn;?

: sahu 00 = 63;adr. 1, poddtedni adresayadr. 2, koncévé‘

s .

P i - - adresa, komentd¥® (nepovinn¥) osm znekl ALCTI

Po ukonfeni zdpisu 08 oznamuje hldfenim do diamlogového PFddku
"G STOP", . )

Pozndmka: :
doporuduje se vést o pfisluéné'kazeté pisemny zdznam o obga-

hu, aby se zarufila kontinuita ¥fslovéni.

~ MGLD = p¥ikaz umoZrujfef naéiténi dat ze zvoleného zdznamu do
operadni pam&ti. '

Syntax: MGLDesfile '

piridem¥: file uddvd 8islo (decimdln8) zdznamu, kiery sme md vyh~
leddvat o nadfitat do pamdti.

i ————
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P#i hleddni poZadovaného zdznamu se do dialogo?ého
Tddku vypisujJe hlavidka predchdzejiciho zdznamu s krdt-
kym akustickym nédvistim. |
Pr¥iklad: @1/> TANK
} ﬁ@évé, ze se jednd o zdznam s poradovym ¢{slem 1 a pat¥i pro
BASIC, } ;
Priklad: ©$1/D TANK
; uddvd, zZe se jednd o datovy zdznem patrici programu BASIC, tj.:
zZe Je pristupny pouze interpretovanim programu BASIC,
Priklad: $1/? TANK
s uddvd, ze se jednd o bindrni program, ktery je moZné pfeéist‘
pouze z operacniho systému. .
Pozndmka: jak je uvedeno v jednotlivych prikladech, miZe byt
®  zdznam ofislovdn stejnymi cisly, ale musi mit rozdil-
nou prislusnost.
Béhem Cteni poZadoveného zdznemu se kontroluje vyslednd su-

me & ta musi byt shodnd se sumou, kterd byla zaznamendna. V opac-

ném p¥ipadé€ vypisuje chybovd hldSeni: "FILLE ERROR".

- MGEND - p¥ikez umoZnujici vyhledat konec p¥isludného zéznamu
p¥i soudasné kontrole zaznamendvaného kontrolniho souc-
tTu.

Syntax: MGENDws file

P¥iklad: MGENDw @2

provédi obdobnou funkcl jako prikaez MGLD aZ na to, Ze se
daeta nenaditaji do paméti, Tento prikaz sé pouzivd k verifi=
kaci zapsaného zéznamu, nebo pro pridéni dalsiho zdznamu.

BHd zvoleném rezimu vyhleddvdni zdznamu md ufivatel moZnost
pieruéif ginnost dialogu mezi pocitalem a magnetofonem zatlco-
Senim tlad{tka STOP. Jako odpovéd systému se‘mu vypiSe hlé-

i '
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~eni Jo dialogového Fddku "FILLE ERROR", Prerusit 3innost hledd—

s ~ #

ni zdznamu neni mozné v pripadd® naditdn{ dat do peméti.

~ JOB - p¥ikez umoZnujici prenos ddajl programu z ﬁOM-modulu
FLID 85 do operadni paméti. Po jeho prenosu se provede
rovnéz jeho odstartovdni od prvni paméfové lokace.,

Syntax: JOBukod

pricemZ: kdd znamend 12ti mistné hexa 3islo, kterd se v podstaté

reprezentuje ndsledovné:

odkud kolik komu
ROM adresa . pocet RAIl adresa
apriklad: pro zavedeni interpreteru BASIC - G je moZné pouzit
nédsledujici prikaz:
JOB Y50t
BASIC - G - prikaz umoZnujici préci s vysS3im program&vacim jazy-
kem BASIC. '
Syntax: BASIC G
Po odesldni prikazu se provede piesun interprgteru z modu-
lu paméti ROM do operadni peméti a jeho odstartovéni, Tim bylo
provedeno opudténi LONITORu a pY¥echod na zvoleny progreamovy modul,
Kromé téchto standardnich poveld mize uZivatel s vyhodou vyu-
“{t pri sgsestavovani vlastnich programiG celou radu podprogrami
Z PrOEerOVéhO modulu MONITOR, Predpoklddd se véakﬁznalost systému
8080 a jeho progremovdni. Toto plati‘také pri vyuziti delsich

programovych moduld a jejich podprogrami.

Podprogramy modulu HONITOR
- HEX - podprogram pro prevod &isla ASCII do HEX,V pripadé chyby,
Ze se nejedné o znak z mnoZiny hexa znakd (# - F) se

naatavuje CARRY bit.
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Vatup: akumuldtor

Vystup: akumuldtor a p¥iznakovy bit CQARRY
Voldni: S@UESH

Nigdi registry: PSW

- PATR IN - pFevod 2 x ASCII do HEXA

Vatup: ukazatel HL
Vistup: akumuldtor a p¥iznekovy bit CaRRpy

"Voldni: 8¢FTH :
" Nié{ reglstr: PSW, HL,’ B

-

~ ADRIN - p¥evod 4 x ASCII do 2 x HEXA
Vatup: hkazatel HL ' .
Vystup: registrovﬁ.péf DE, p¥iznakovy bit CARRY
Voldni: 81¢9H i v
Ni¢d registr: visechny

- o : . ' P

- PREVOQ 1 - pPevod hexa na dva ASCII p¥i Sejich gsoucasném ngrar
r1~' r . zovéni do pracovni Edsti obrazovky. VyuZivd podprog-
rem PRTOUT,
Vstup: znek HEXA v akumuldtoru
V§stup: rutine PRTOUT (8588) . ' "
Ni&i registr: B, PSW
Yoldni: 8125H

~ PREVOD 2 « pFevod HEIA_na dva ASCII & jejich -uloZeni do paméti
ne misto urdené ukazotelem v HL, (prvni znak)

Vatup: znak HEXA v akumulﬁfdru. ukagatel HL

Vystup: paméfové migto urdené v HL

Voldni: 813BH ;

Niéi registr: B, PSW
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LW
- BIN/BCD - pilevod bindrniho 8fsla (hexa) na TCD v rozaahu
(f-63)
Voldni: BE73H

Vstup, Vystup: akumulédtor
Niéi registry: HL, B, PSW

~ TRANSFER - pFenese obsah z ROM modulu do opersdni pemSti.

-

Argumenty se uklddaji za volaci rutinou v poradi:

‘” pocdtedndi aliresa ROM, délka bloku, uklddeci adre-

sa RAN, '
7 Voldni: 8COOH 2
'yiéi registry: viechny
Priklads CALL TRANSEER CD ¢¢ 8c )
~ DW ADR 1 - - 09 op
. pw'BATCH - T gp s
| DV ADR 2 - . 08 of ;
- o 'y

i

L

"~ STOP - podprogram z&jiéfujé zatlatni kldvesy STOP. V piipad¥,

%e k tomu dodlo, akumuldtor nabude hodnoty 3.
Voldni: 8C74 4
Vatup: klévesa STOP
Vystup: PSW
Niéi registry: PSW

= BREAD - podprogrem slouZici jako podpors pro graficky BASIC a
umo¥nuje naditet hodnotu byte z pracowvni ddsti obra-

zovky z mistay na kteréd ukazuje kurzor,

Voldni: 8473H




“fim

Vatupt ukasatel mista (kursor) 017A4
Vystupy: akumuldtor

= RPOINT - podprogram slouZiei jako podpors k interpoldtoru

(BASICu) a umoZfiuje ze zadanych soufadnic bodu zjis-

tit Jeho atav (¢ nebo 1). VyuZivd ﬁodprogram POINT
f‘ e 8 nim souvisejfof jeho vetupni argumenty.
Véléni: 85E6H i - |

. Vatup: argumenty podprogramu’ POINT
Vistupys akumuldtor nébudaﬂhodnoty @8 nebo @1

ﬁkiéi registry: viechny

i

~ MONIT = podprogram gaﬁezpaéuje vatup do monitoru, nastavuje
o prompt znak'"?" a vyplefije text "0S READY" do dialo-
gového Yédku. h
.Voléni‘z 8C4FH : . ' >

2., BpID .
Tento programovy modul zabezpeduje interaktivni &ihmnost

3 obsahem dialogového ¥ddku. P¥i p¥ijeti vstupniho argumentu

7t

se rozhodne, zda se Jednd o alfenumericky nebo #{dfei znak. V pii=

padd alfanumerického znaku ge provede Jeho okamZitd rozkresleni

nad poziei kurzoru. 2 ostatnich piijatych znakl se provede tif-

dénf a vykond se p¥islusny podprogram. Jedﬁz"se o tyto #idici

znaky:

el essess kurzor vpravo
s seeees KUTZOX V1BVO
iy + eeeesee TAdek vprévo,
F;——éh enssss radek vlevo

CLR

saccoe i*édek' vymaﬁ
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i
f CLR seanes 0d dursorn do Jonoe Fddku vymaz
? pr1, esvose z0braw do pracovni oblasti cely Fddek
DEL secsas vyma¥ znak v migstd kurzoru
INS sasase Vlo% mezeru v mistd kurzoru
N sasese kurzor na zaldtek Hddku
ERDL seeeee kurzor na posledni znak v Fddku
;wRK eseees bude se zapisovat do programovych kldves

(tzve soft=keys)

RCL esesses pPrivoldni 6deslaného rddku
" EOL eseses Ukonderi prdce nad obsahem dialogového Tadku
: C"D Beso0so pl‘iVOIani nﬁveﬂti od 08 B

L]
Wy

volani: adi. 88l H
vstupni axgument: znpk na éd}eéﬁﬁél3iH

Kroms téehto ediﬁnich podprogramﬂ Jaou zde podprogrﬁmy,
které mohou byt uiivateli’k diﬁpomioi. Jgou tos "

’

BELL =~ podprogram zabu?p85u3i01 akuaticky vyatup
anéni adr, 88A3°H _
Ni¥{ registry: PSW, DB, HL
v pfipadénvlaafniho komponovéni akustického vystupu je
moZné nastevit ukazatel tabulky do registru HL a éoléni usku-~

teénit s adresou 88A6H,

SloZeni tabulky:

-

TON | WAIT |TON | WAIT | MARKA

pridem%:

- T0N - miZe nabyvat hodnoty #0, #1, #2, @3

= WAIT - hodnotu ## = FF |

~ MARKA - hodnota FF  ukonduje &innost m znamend vystup z ru-

tiny BELL,
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P#{klad: IXI, H, TAB 60Pp 21 g6 ¢6
JMP BELL+1 €3 A6 88
TAB: DB TON 1 (8]
DB WAIT 1 5¢
DB TON 2 g2
DB WAIT 2 8¢
DB MAREA B FF

| P¥{klad znézornuje vytvofeni'podprogiamu 8 volacim adresovym
.vaktorem 6000 s alustiickym v#stnpam danym hodnotami uloZenymi
ia TAB (adresa 6076) o

-

ZOBR BUF - podprogram proveda zobramehi Fatézce nlo¥eného ¥ pa-
méti, jehoé ma&étek Je.dén ukazatelem v registrech HL,
do dialogového Pddkue

Voldnf: adr. 8858H T

NiGi registr- vﬁechny . "11' ;_ : e y

Vstupnirargument. adresa maédiku fatézce do HL,

' PRTTEIT =~ yytifiténi Pet&zce ASCII do dialogového Y4dku 8 moZ-

nosti akustického névéati.i
Yoléni: adr. BABBH + BELL
adr. 8ABCH bez BHLL
Ni8i registry: véechny-_w
Vetupni argument: dkazatai zaddtku Yetézce uloZeny v zdpilsniku
ne adr. Of7T4 & c¢75.
Pozndmka: Petdzec ASCIT musi byt ukonSen znakem @DH]

3. KLAVY

Zabezpedwje pritezenf kddu ASCII gnakd a ¥idicich znakl z kld=
vesnice, které jsou umlstdny v tabulce od adresy 8400 tak, Ze
ka¥dd pétndetice obsahuje piisludnou znadku urdujfof kéd Fddku.
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Pokud Je nalenen pl{mluiny ¥ddek (snadku), potom ne pirdipoditd
poziee kldvesy v Fddku ( @ = 14 ) a tim je urden prinluéng kod
znaku. Ten je moZno p¥evzit p¥imo z akumuldtoru nebo ze zdpisni-
ku adresy C134, Adresovy vektor programovaciho modulu Je B4AT @

uchovdvd viechny registry a% na PSW,

" 4. PRTOUT

_—

* Orgunizuje"rozkresleni” znaku ASCII do videostranky pamdti
RWM ha misto, kterd uddvd argument’kurzoru.
- ystupni argumenty: s
- :akumulétor .. znak vypisu i
-{ﬁdgje ze zdplsniku =~ CUIEH
' cy3PH
- €03A kéd baxvy
- c3cH 5
}tabulka znaki .
C@3DH . _
!:Tyto\ﬁdaja v zépisniku jaqp_iﬁicializovény nédsledovné: "’ )
CUIE B9 | Cp3A --08 (e, P, 4f)

}pozioe vypisu (xurzor)

£C¢3F FB
cg3c g8

C¢3D 85 u
Voldni: adr. 850PH
Nic¢i registr: PSW & gt

Tento programovy modulhopqahﬁiélvjkonnj podprogram, ktery
vyhledd z tabulky znalkd pfﬁﬂl#ﬁhﬁ ksa‘a provede jeho rozkresleni
do nastavend Edsti paméﬁi. Je‘éolan.pfea adresu 8584} a pouZivd
vyie uvedend vatupni argumenty. ' j

Na obr. €e 29 je uvedena tabulke zpak, ze které Je ziejmé,

jak je mo¥no modifikovat libovolnd typy piripadné symboly v rastru

6 x 8 bodh. Je t¥eba zdlraznit, Ze hodnota ukazatele tabulky se
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- X
Al

e

gl b T e T -
S Ay S S e s - il =

nuatavuge pri rozkresleni snakd v restru 5 x 7 zmendend o I

(hexa) @ pri plném vykrealovéni v rastru 6 x 8 bodd zumendend

"o FB (hexa). Je to z dtvodu rychlejifho p¥enosu p¥i alfanumerickém

v¥atupu.

Vrnime se jeSté k exekutiv® PRTOUT. Je t¥ebu dodat, e jako

vetupni znek kromé gtanderdnich alfenumerickych znaktl (1 mald

?ismona) ASCII mohou byt prijaty znekys

-~ LF (A hexa) - prézdny znek

- CR (@D hexa) - ndvrat na novy ¥ddek + posun

‘= FS (1C hexa) = nulovdni obrazovky

Oatatni pTedchdzejici znaky nejsou respektovdny a umoZaujdf
piimy vistup z exekutivy tj. pokud bychom dali vytisknout 80 zna-

ka y’féaku, tiuk se bude akceptovat pouze 48 a ddle ge olekdvd znak

Nom oy

ne novy ¥ddek s posunem {CR)s"

5, INPOL ' | : .

~ Tento programovy modul- zabezpeéuje vytvo¥Xeni linearnlho

spojenl (interpolace) mezi dvéma 1libovolné zadanymi body v pra-
covni ¢dsti obrazovky (v1deoatrénky). Z divodu véti{ rychlosti
byla Birka pracovni &dstl sniZena na 256 bodd, Zoi p¥edstavuje
jeden byte a samoz¥ejmd viechny aritmetické opernée 8 osmibito~
vymi &islye.

Interpolétor poz&duje néalad?dici vatupni argumenty, které
jeou ulozeny v zépisnikg OS:;_ 4
- C170 - hodnota X poaledniho bodu'.‘
-~ C172 = hodnota Y poaladn:ho bodu"
=~ G173 = hodnota X % daného bodu .
- C174 Q‘hodnota Y zadaného bodu
Voldni: adr. 8CDEH
Ni¥{ vegistry: viechny
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Samotné zobrazeni bodu zabezpeluje podpragram POINT, ktery
musi vypolitat vzhledem k atrojové nule (adresn COPF vidcostrin-
ky) piislusnou adresu-a v samotném byte pozici bitu,

Voldni POINT: adr. B8CT7DH
Vatupni argumenty: CP76# soufadnice X
CAT2H soutadnice Y
CY3AH barevny kda
C1FAY méd kddu
pricdemZ "mdéd kdédu" miZe naij;t pouze tyto hodnoty (hexa)
A8l..... negace bodu )
;fo.... nulovdni bodu -
BﬂH.;..;-nastéveni bod@
Ni8{ registr: PSW 3 -
Néviat 2 progrﬂmového‘modulu.INPOL nastane p¥ri ztokoZnini

tdaje gouiednic bodu posledniho s -Fddanym.

»

6. 0SIO .
%o o
" Pro vzZéjemnou spoluprdei operadnfho systému g uZivatelskym

- programem je nutnd jejich sprdvnd korespondence. Na obr. &. 30

j» zndzornéno jeho umisténi v 08, Voldni podprogramu ENTER
(adresa BBEE) umoZni odloZeni vrecholu zdsobniku, nédvratové
adresy a nestavi vlestnf vrohol sdsobniku na hodnotu TFFF,

V¥stup 2z podprogrami ‘a pokrafovani v interpretovdni ui-
vatelgkého programu se provede gtladenim kldvesy EOL,

Na zdkladé toho ge pfdsuﬂé“dﬁa&h dielogového ¥4dku do lo-
kace zadam ukazatelem CQTBI' a danj_”i'-etézec je ukonden znakem
CR (#D). Ddle se cely ¥ddek uloZ%i do oblasti vyhrazend pro
programové klife, ktery je moZné zpét p¥ivolat kldvesou RCL,

Potom se nastavi vrehol zdsobniku, ktery byl pred vstupem do
/

74
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4. fenec, io systémo ohlédfen stladenim kldvesy WRK, a a¥ poté Je

podprogroet & pokeadule se v dnterpretovini prerulendho proyru-
mu . |
~ Programové kliEé

lMno%inu klévee K@ 4 K11 umoZnuje uEivateli uloZit libo=-

volny ¥etésec znalkll, do vyhrazend Edati paméti. Hetdzec p#ijme

'znu% kldvesy (K¢ = K11) Jako identifikdtor a v p¥ipadd, e oamrro—

v oblast e prdzdnd (nulovd) Je do ni uloZen. Pokud se u® v +éto

’

'v.- - e bt N » - - - - ’ -
cragti nachéni Petezec se stejnym identifikditorem, dojde k jeho
zrusien’ a kompresi stdvajfeich Fetdzcl & a¥% potom je na Jejich

_ konec piiFazen dany’Tet&zec. Zddost, Fe se bude zapisovat Pe-

v

treba aliglaout kldvesu programového klife. Hdy#% precovni Sdst
urcend pro¢ zdpis je’nedostuteénﬁ, aystém ohlaiuje do dialogové—

ho fédhu text "MEMORY OVERFTLOW™, Vymazdni a tedy k zmenécni

obsa?rnnatl prostoru Je. moZné provést zapisgovanim pra?dncho Pad= T

@ JlU. Pl' -vyplsnvnnl . vlozeného Petézce me jeho obsah vyplsuje
kurzorovym zpiisobem do dialogového Yddku. V p¥ipadé, Ze m vyvo-
lé p;owramovy kI{iE, ktery nam[obeazeny, aystém Ohlaﬂuge Zprava
"NO KEY",

Pozndamka:

Obsah dialdgového Tddku ukonfeny kldvesou EOL ge nejprve
prenese do programovaciho modulu, a potom se zapisuje do pra=
covni oblaati s moZnost{ jého - zpetndho vyvoldni. TaktéZ pokud
by byla taeto oblast preplnéna, systém neumo¥ni odesldni obsahu
¥ddku do programového modulu,  co¥ potvrzuje hldSenim "MEMORY

OVERFLOW™ . b e

Modifikace systému R T
V této-Bdsti Jsou zhrnuty argumenty, kterymi miZeme pie-

modifikovat systém. Kaédou\zménu je nutno zvaZit, protoie miZe

dojit ke "zborceni systému".-Ukazatele pop¥fpads jejich atribu-
ty Jjasou ﬁvedeny i v decimdlnich formdch, aby bylo moZné je vyvo-

¢

T
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ldvat prosti*ednictvim pPikest POKE, PEEK, USR, OuT, INT,
V nékterych pripadech hlavné pii interpolaci, kde se vyZaduje velka
rvehlost interpretovdni programu, tato modifikace je uskutednfna

prepigem typu instrukce v Sdsti programu, ktery je uloZen v RAI,

” 4
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