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PMD ~ 85 je osobny mikropo&itaé s grafickym spra-
covanim @idajov,Je skondtruovany na uTah&enie préce,
vyplnenie voInych chvil a posliZi aj ako inteligent-
ny spoloénik,

Komunikovanie s mikropo&itadom je vyluéne vizudlne.
Pre dobré vyuZitie vlastnosti a funk&nych moZnosti
jeo ddlezité obozndmit sa so slovnikom, so znakmi a
ovlédacimi prvkami, ktoré sa pri praci s mikropodita-
gom pouzivajl,

Mikropo&itaé PMD - 85 sa so svojou architektlrou a
moZnostami zaraduje medzi osobné mikropo&itade (Per-
sonal Computers).Pri jeho kon3trukcii bola zvolend
stratégia minimélneho obvodového rieSenia orientova-
ného na stavebné prvky mikroprocesorovej rodiny 8080
8 maximélnou podporou programovacich prostriedkov..

Dané architektlra umoZhujlca zobrazovat (1 bit =
1 bod) obsah urfenej pamatovej stranky na zobrazova-
cej jednotke (ktorou m82e byt monitor TV alebo be3-
ny televizny prijimal) i napriek svojej jednoduchos-
ti dovoluje vyuzit mikropo&ita& v celom rade aplika-
cie

Hlavnou prednostou mikropo&itada PMD - 85 je grafic-
ké spracovanie Gdajov pod vy33im programovacim jazy-
kom BASIC GRAPHICS (dalej len BASIC - G) a rozsiahle
programové vybavenie, (lohou ktorého Je naplnit pa -
matovl obrazovli strdnku bodovo orientovand a organi-
zovanl v rozsahu 288 x 256 bodov (&irka x vy3ka)s.
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Napajaci zdroj pre mikropo&itad s napdjacim napatim
+5 V, =5V, +12 V tvori samostatni jednotku umiestnen’ mimo
mikropocitada, s ktorym je prepojeny pripadjacou Snurou,

Ako vidno z obr, 1, mikropo&ita& sa skladd z niekolkych
samostatnych celkov ~ modulov, ktorymi si:

MODUL MIKROPOCITACA s obrazovym procesorom, ktory tvori zak-
lad mikropo&ita&a a umoZnuje pracovat ako klasicky mikropo-
¢itaC s abecedne &islicovym zobrazovanim (s pouZitim exter-
nej zobrazovacej jednotky.napr, Consul 7202) alebo s vystu-
pom na beZny TVP s bodovou zobrazovacou schopnostou, Modul
pre svoju prdcu vyzaduje pripojit len napadjacie napatie

(+12 v, =5 V, +5 V), zobrazovaciu jednotku (TVP) a klaves-
nicu, Modul vpodstate obsahuje dva zakladné bloky, Prvy je
klasicky mikropo¢itad s mikroprocesorom MHB 8080 A, jeho
podporné obvody MH 8228, MH 8224 a pam8t ROM v rozsahu 4 kB,
v ktorej je umiestneny opera&ny systém, Druhy blok je obra-
zovy procesor realizovany diskrétne s obvodmi niZfej integré-
cie, Obidva bloky s viazané prostrednictvom pamdti RWM, kto-
réd je realizovand dynamickymi pamdtami MHB 4116 v rozsahu

48 kB, Jedna stranka pamdti je spolodnd a nazyva sa obrazova
strénka, pretoZe su v nej uloZené hodnoty v8etkych zobrazova-
cich bodov v rastri 288 x 256 bodov,

Mikropo&itadovy blok umoZnuje modifikovat jednotlivé
body (bity) v strénke; mikroprocesor ich v danom okamziku
precita a generuje moduladny signdl na zobrazenie, Détové
zbernica obidvoch blokov je spoloé&na, ale adresovi zbernicu
ma kazdy blok samostatni, Adresové zbernice pristupuju k pa-
mdtovému podsystému RWM jednotlivo podla'semafora", ktory
riadi ich vzdjomnd simultannu &innost tak, aby nedo3lo ku
konfliktovym situdciam v lokadlnej zbernici,

PreCitany Gdaj z obrazovej stranky (videostranka) ma
formét podla obr, 2,



Format videoudaja obr, 2,

p7 | o6 | b5 | pa | b3 | p2 | Dl | D@

. e

k6d<?arby informa&né bit; pre zobrazovani
Sesticu bodov

Z uvedenych osem bitov sa prvych Sest (D@ - D5)
pouziva na zobrazenie $iestich bodov, Zvy$né dva (D6, D7)
st uréené pre kdd farby (v pripade FTV), pripadne na zme-
nu jasu o 50 % alebo na blikanie (pri CBTV),

MODUL KLAVESNICE predstavuje samostatni &ast, ktora je
pripojensd cez 20-kolikovy FRB konektor na zé&kladny predchéa-
dzajici modul, Klavesnica je riesSena ako matica spinalov

s organizaciou 15 stlpcov x 5 riadkov, Klavesnica obsahuje

3 druhy klavesov, a to:

- §tandardné klavesy ASCII,
- riadiace klavesy,
-~ programové klavesy,

Zobrazenie celkovej klavesnice s rozloZenim jednotlivych
J
klavesov, ich vyznam a pouzitie uvedieme v daldej &asti,

MODUL ROM patri svojou 3trukturou medzi nevolatelné vonkaj-
§ie' pamate, Obsahuje 16 pozicii pre pamd3te ROM typ MHB 8708
alebo s mendou Upravou pre pamate MHB 2716.

Adresicia pamdtového bloku je realizovand programova-
cimi prostriedkami s podporou stykového obvodu MHB 8255 A,
vzhladom na to, Ze modul ROM nepatri do oblasti operaé&nej
pamdti, pouziva sa ako"kniinica'programovych modulov, Pama-
fovy modul ROM sa aktivuje len po&as prenosu Gdajov, V zdk-
ladnej zostave poditada PMD - 85 v module ROM obsahuje na
desiatich poziciach (9 kB) prekladad BASIC ~ G a zvysSnych
sedem pozicii je pristupnych uzivatelovi,
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MODUL STYKOV umoZnuje styk s okolim v nasledujldcich rozhra-
niach:

-dva paralelné programovatelné vstupy/vystupy oddelené logi-
kou TTL;

-jeden Standardny styk IMS -~ 2 (HP - IB);

-jeden sériovy styk V.24 oddeleny optoélenmi;

-jeden styk pre komeré&ny kazetovy magnetofdn (MG) s prenosovou
rychlostou 1200 Bd; odporuéany typ kazetového magnetofdnu:
K - 10, MIRA; ’

-jeden &asova¢ s podporou hodin redlneho &asu realizovany
obvodom 8253;

-jeden aplikadny (vSeobecny) vstup/vystup lokdlnej zbernice
mikropoditada oddeleny obvodmi TTL umoZnujdci pripojit
8 Iubovolnych stykovych obvodov,

V8etky rozhrania st programovatelné a s podporou vykon-
nych prikazov v preklada&i BASIC ich moZno modifikovat na
siadand periférnu jednotku, Okrem toho styky pre MG a IMS - 2
obsahuju kompletné stykové procediry volatelné priamo pri-
kazmi BASIC ~ G,

Uvedené moduly poditada s vzajomne prepojené pomocou
konektorov FRB do jedného celku a umiestnend si v skrinke
z termoplastu, pricom modul ROM je rieseny ako samostatna
zasuvacia jednotka,

OPERACNY SYSTEM

Operaény systém v rozsahu 4 kilobyty je umiestneny v pama-
tiach ROM typu MHB 8608 a za&ina sa na adrese 8¢g@@ H, Uziva-
telovi je Uplne k dispozicii pracovny priestor dvoch dolnych
stranok pamati RWM od adresy @@@@ H,

Operadny systém zabezpeduje organizdciu obrazovej stran-
ky, ktora sa zaina od adresy C@@@ H, obsluhu klavesnice,
styk pre MG, vypis znakov ASCII a organizdciu dialdgového
riadka, Rozdelenie pracovnej pamati poditada PMD -~ 85 je
na obr, &, 3,
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Takzvané programové zbernica (software bus) je imple-
mentované do dialdgového riadka, ktorého obsah sa v zaklad-
nom module operainého systému zostavuje a odosiela na navo-
lany programovy modul, Dialdgovy riadok mé kon3tantnli pozi-
ciu na zobrazovacej jednotke a nachddza sa v najspodnejsej
¢asti obrazovky, Podet zobrazenych znakov je 48, ale dlzka
dialdgového riadka je 80 znakov, ktoré sa dynamicky dajf
posiivat pomocou ediénych klévesov, a teda i zobrazovat
v rozsahu 48 znakov,

Nad dialdgovym riadkom je pracovna oblast obrazovej
stranky, VyuZiva ju opera&ny systém ako vystup zobrazovanych
Gdajov, vV pripade abecedne &islicového spracovania G(dajov
Je uvedeny priestor organizovany do formdtu 48 x 25 (podet
znakov x polet riadkov),

Pri zobrazovani grafickych vysledkov je priestor roz-
deleny na 288 x 243 bodov, ktory sa e3te interpolatoronm
zniZi na velkost 256 x 243,

Operalny systém obsahuje zdpisnik, v ktorom m& uloZené
svoje ukazovatele dat, kon3tant atd,, &o umoZhuje uivate-
Iovi premodifikovat a doplhat systém,

Pre prédcu na Grovni strojového jazyka je v opera&nom
systéme umiestneny jednoduchy MONITOR zabezpe&ujfici niekto-
ré sluzby, o ktorych sa zmienime v JdalSej &asti ndvodu,

Ako sme uZ uviedli, zdkladnl zostavu tvori beZny tele-
vizny prijimal (pripadne monitor TV), ktory sl(2i ako zob-
razovacia jednotka, napédjaci zdroj (dodédva napi@tie +5 Vv,

-5 V a 12 V) a mikropo&ital, v ktorom je uloZeny mikropro-
cesor MHB 8080 A a pamat rozdelené na dve &asti,.Prvd &ast
pamdti je pevnd (FIRMWARE) a obsahuje opera&ny systém, Dru-
hé Cast pam8ti je niekolkokrat vai3ia a je Gplne k dispozi-
cii uzivatelovi, pretoZe si sem md2e mikropodita& podIla
potreby uZivatela uloZit programové moduly (BASIC - G), ktoré
umoZnia komunikovat medzi ufivateTom a mikropo&ita&om na
vy3dej Grovni,
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V dalsich &astiach ndvodu vds oboznimime s povelmi
MONITORU, ktory je st&astou opera&ného systému mikropo&ita-
ta, a s programovacim jazykom BASIC - G, pomocou ktorého bu-
dete s mikropocéitalom najéastejdie konverzovat,

Aby sme Vam oboznamovanie s mikropod&itadom ulah&ili,
postupne budeme uvédzat jednotlivé Gkony, ktoré mate urobif,
a stfasne bude zobrazovani i odpoved mikropo&itada,

Pri dodrziavani rad a prikazov mikropo&itada sa vyhnete
neZziadicim situdciam, ktoré mbZu nastat pri strate programu,

Na zaliatok dobré rada: pri pripadnom nelspechu hladajte
najskdr chybu v zadani Glohy (prikazu) pretoze mikropoéitad
vykondva iba to, ¢o sa mu dalo interpretovat.

B, 0OBSLUHA

Po prvom oboznameni s mikropoditadom mdZete pristupit
k jeho pripojeniu na napdjaci zdroj a televizny prijima&, Ak
madte extern’ pamat mikropoditada, ktord mbZe byt zastGpens
odpori&anym kazetovym magnetofdnom, a chcete ju pouzit, pri-
pojte magnetofdn do prislusnej zasuvky na mikropoéitaé a pre-
pina& volby prepnite do polohy MG, Napdjacie napatie, tele-
vizny prijimad a magnetofdn na mikropo&itad pripojte pris-~
luSnymi pripadjacimi 3nGrami, Pripojenie jednotlivych pristro-
jov na mikropoéital je zndzornené na obr, 4,

Po zapnuti televizneho prijimaa (alebo zobrazovacej
jednotky) a zdroja napatia na znak, e je mikropo&itad pri-
praveny k &innosti, bude na spodnom riadku obrazovky zobra-
zena sprava:

* % * PMD - 85 READY/1,0 % % %
Spodny riadok sa nazyva dialdgovy a je miestom, na kto-

rom sa bude mikropo&ita& hldsit a jeho prostrednictvom bude-
te davat do mikropoé&itada prikazy,

Nad dialdgovym riadkom je vymedzeny pracovny priestor
na vystupné alfanumerické alebo grafické symboly (data),

Formaty tohto priestoru si uvedené na obr, 5,



Obr..4 KONFIGURACIA PMD -85
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Spbsob dévania prikazov do mikropo&itada je uvedeny
v daldich &astiach,

VKLADANIE ZNAKOV

Kazdy prikaz je zostaveny ako retazec znakov ASCII, Su
to v8etky znaky uvedené na klavesnici mikropoéitaca,

Klavesnica je zobrazend na obr, &¢,6, Niektoré klavesy
maju priradené dva znaky, Horny znak je vyvolany pri siGcas-
nom stlaeni klavesu |AN| (SHIFT),

Pokiste sa napisat pomocou uvedenych klivesov svoje me-
no, Ak ste predtym nezatladili Ziaden klives, mali by ste mat
v dialdgovom riadku text PMD-85 READY ,,, pred zad&iatkom
vkladania prvého znaku V48ho mena, Dalej mikropoditad zobrazi
kazdy znak, ktory ste zatla¢ili, Ak ste sa nadhodou pomylili
a stladili iny klaves, ni& sa nestalo, lebo mikropoc&itac je
pripraveny aj na takéto situacie,

Na pravej strane klavesnice je skupina klavesov so zvlast-
nymi znakmi, To sU riadiace klavesy, pomocou ktorych moZno
opravovat text zobrazovany v dialdgovom riadku, Urdite ste
si v8imli, 2e dialdgovy riadok m& znad&ku, tzv, kurzor, pred-
stavujic &iarku pod drovnou znaku, Tdto znadka je zobrazova-
nd preto, aby ste poznali miesto pre znak, ktory prave chcete
umiestnit, Kurzor i cely text mozno postvat vlavo, vpravo,
na zadiatok prvého znaku alebo na koniec textu, moZno vyma-
zat dast textu od kurzoru vpravo alebo naraz cely riadok,
Okrem toho mate moZnost vsunif znak alebo zrusit znak v texte
dialbégového riadka, Uvedeni &innost precvidte na tomto pri-
klade,

Priklad &, 1l - Demon$trécia editovania obsahu dialdgového

riadka

% % PMD 85 READY / 1,0 % x

] [

C T HP




M — HP = _

8 HP = 8

5 HP - 85 _
- HP - 85
N HP - 85
DEL P - 85
= P = 85
INS P_ -85
INS P_ -g5
M PM _ = 85
D PMD - 85
END PMD - 85
M |cLr PMD - 8_
fe— | MD - 8
—> PMD - 8 _
CLR -

Ak ste ukon&ili editovanie, odpor(i®ame opa8T sa vratit k pri-
kladu.ESte raz si na lIubovolnom texte precvilte pouZivanie
tychto kldvesov., Toto zopakovanie sa Vém v budlcnosti vyna-
hradi.,Teraz Véds oboznémime s pouZzivanim programovych klévesov,
SG ur&ené na rychle a pohodlné pisanie textov (retazec zna -
kov), ktoré sa viackrét opakujli.Na klidvesnici sl oznalené zna-
kom K a &islicou (K@ + Kll)e Ak by Védm tento polet (1l2) nes-
tadil, mbZete pouzit klaves T o ktory vVém umo2ni tento
polet zdvojnésobit na 24,
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S tymito klavesmi sitvisi klaves|WRK ,ktory pri za-
tlateni da povel mikropoditadu, Ze sa bude zapisovat ce-
ly text dialdgového riadka, Zapisany bude do pam@tového
miesta, ktoré zodpovedd stladenému programovému klavesu,
Ak ste si to rozmysleli a nechcete modifikovat Ziaden

programovy klaves a ak ste uz stlac¢ili klaves |WRK], staci
stladit iny klaves, napr, NJa ttto volbu zrusite, Opak
zapisu na programovy klaves je c¢itanie, teda vypis obsahu
pamatového miesta zodpovedajliceho prisludnému programové-
mu klavesu do dialdgového riadka, Tento ukon je jednoduchy,

pretoze stadi stladit Ziadany klaves a obsah (ak bol vloze-
ny) sa vypide do dialdgového riadka, Ak ste stladili klaves,
ktory ma nulovy obsah, vypisSem Vam spravu

»* % NO KEY % %
do dialdgového riadka a stla&enim Iubovolného klivesu ju

mbzete zrudit,.Precviéte si to na nasledujdcom priklade:

Priklad &, 2 - Pouzivanie programovych klavesov

cLr| P|M|D|-|8]5 PMD-85_
K@ % % NO KEY 2
SPACE . 0w B0
wrK| | kg e
plolc|z|T|Alc POCITAC_

POCITAC
K@ POCITAC PMD - 85 _
wrK][kg s
o|ls|o]|B|N]|Y]|space |l«g OSOBNY POCITAC PMD=-85
cLrR] WRK| |kg 2
Kg i

Iste nie je potrebné vymenovat vyhody, ktoré prini3a po-
uzivanie programovych klavesov pri zostavovani programu,
Zistite to predovsetkym pri Uspore pisania a hladania
znakov na klavesnici,
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Na obsahy tychto programovych klévesov je v mikropodi-
taéi rezervovany dostato&ny priestor v pamati, ale v pripade
inych, Z2iadanejsich Gloh sa tento priestor zmensSuje a mdze
nastat takd situdcia, Ze si mikropo&itad nebude mSct zapami-
tat (24x80) maximélne moZné obsahy, Vtedy mikropoéitaé poda
spravu:

3 % MEMORY OVERFLOW 3¢

Ked dostanete tuto spravu, zvaite, ktory programovy kla-
ves “"zrudite" prazdnym textom (vymazany dialdgovy riadok),
Na zaver Vam prezradime (hoci by ste na to neskdr pridli), Ze
pri stladeni systémového nulovania |RST| si mikropoditac vy-
nuluje podstatni &ast pamate,

Ak ste toho nazoru, Zze vkladanie znakov, tvorenie textov
a ich dodatoénd dpravu (editovanie) ste bez problémov zvlad-
li, pristdpime k vysvetleniu zvysSnych klavesov, ktoré maju
systémovy vyznam, SG to klavesy:

RST RCL C-D EOL a STOP

a maju tento vyznam:

klaves |RST| umoZnuje tzv, studeny Start systému, Vtedy nas-
tane tzv, inicializédcia programovatelnych stykovych obvodov
a pamdtovych buniek, Pouzivajte ju rozumnym spdsobom najma

v pripadoch, ked zostane mikropo&itad na mftvom bode a treba
ho znova oZivit, Aby nenastalo chybné stladenie, je tento
klaves zavisly od stladenia klavesu ¢ (SHIFT),

klaves |EOL| patri medzi najddleZzitejSie klavesy na klaves-
nici, Jeho stlacenim dostava mikropocéitaé impulz, Ze ste skon-

¢ili vkladanie znakov do dialdgového riadka, t,j. Ze suhlasi-

te s jeho obsahom, Bezprostredne po uvolneni klavesu |EOL
si mikropoéitad zapamatd jeho obsah na pripadné dalSie pouzZi-

tie, AZ potom ho posiela svojimi inStrukciami na de$ifrova-
nie, Dal8ia &innost zavisi od konkrétneho obsahu dialdgového
riadka,

klaves | Vam umoznuje opdt privolat do dialdgového riadka
obsah posledného platného riadka, ktory bol potvrdeny klave-
som JEOL

klaves |C-D - vSetky spravy, ktoré mikropoéital oznamuje,
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budy zobrazené v dialdgovom riadku, Po stlaZeni Iubovolného
klavesu sa tato sprava vymaZe, Ak by ste sa potrebovali po=-
zriet na posledné systémové hlasenie, stla&te klaves |C-D| ,

klaves [STOP| =~ uz jeho nézov hovori, %e ho treba stladit

vtedy, ak chcete mikropo&ita& prerudit v praci, ktord vyko-
nédva, Plati to v3ak iba vo vymedzenych pripadoch, o ktorych
sa dozviete v dal$ich kapitoléch,

Ak ste pri stidiu doposial uvedenych informacii pochopi-
1i vyznam jednotlivych klavesov a dokéZete ich prakticky po-
uzit, mdzete pristupit k daldiemu oboznameniu sa so zobrazo-
vacimi schopnostami mikropoditada, V opadnom pripade sa vrat-
te spat a po opatovnom zopakovani uZz uvedenych informécii,
pokracujte,

C,. ZOBRAZOVANIE

Na zobrazovanie udajov, symbolov, znakov a pod, sliZi
televizna obrazovka, Na nej je vyhradend pracovna &ast, do
ktorej mate moznost vstipit iba prostrednictVom vystupu Vas-
ho programu, Nachadza sa nad dialdgovym riadkom, Na obr, &,
5 s znazornené dva formaty tejto pracovnej Casti:

alfanumericky - umoznuje zobrazovat lubovolné znaky v rastri

6x8 bodov, ktoré su organizované do 25 riad-
kov po 48 znakov, V svojom zédkladnom vybave-
ni obsahujd tvary tych alfanumerickych znakov,
ktoré sa nachddzajd na &iernych klavesoch
klavesnice, Na jednom riadku mdZe mikropodi- -
taé zobrazit len 48 znakov, potom olakava

kéd na navrat a posuv nového riadka, Ak tento
kéd (#D) nedostane, bude sa zdrZziavat na kon-
ci riadka, Pisanie alfanumerického formatu sa
vykonidva podobnym spdsobom ako pri pisacom
stroji, teda smerom zdola nahor,

graficky - mozno povedat, Ze aj predchadzajica tast bola gra=-
fické, lebo kazdé zobrazenie alfanumerického znaku
je vykonavané ako zobrazenie jednotlivych bodev

v znaku, Rozdiel od tohto formatu spodiva najma
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v tom, Ze nie je organizovany, ale predstavuje ma-
ticu bodov horizontélne 288 a vertikalne 243,

V zakladnom programovom vybaveni mad mikropod&itad Specidl-~
ny program nazyvany interpolator, ktory pri zadani sdradnic
zaCiato&ného a koncového bodu umoznuje ich spojenie,

Treba poznamenat,Ze video pam&f mikropolitada je organizovans
v byte (t,j, 8 bitov), Nie vSetky bity s zobrazované; je
zobrazovanych iba prvych 6 bitov, ostatné 2 sl¢ia ako fareb-
né, pripadne &pecidlne ich kddy, To pri ¢iernobielej verzii
TVP umoZnuje tuto $esticu bodov alebo jej jednotlivé bity si-
¢asne rozsvietit plnym jasom, poloviénym jasom alebo kombina-
ciou s blikanim, Pri alfanumerickom formate nepostrehnete
Ziadne interferencie pri vzadjomnych Sesticiach bodov, ale pri
grafickom (bodovom) zobrazovani treba poéitat s tymto javom,
Nie je totiZz moZné, aby boli v danej 3estici bodov zobrazené
niektoré body plnym a iné poloviénym jasom, Na takyto spbsob
pamdt mikropo&itada nestadi, Toto na zadiatok, v ktorom ste
sa oboznamili so vstupnbu a vystupnou stranou komunikacie,
stati, Pomocou tychto znalosti budete méct pokradovat v sle-
dovani nasledujiceho vykladu, ktory je zamerany na subor
(mnoZinu) prikazov, pomocou ktorych mdzete mikropoéitaé ria-
dit v hexadecimalnej forme - strojovym jazykom, Tento stubor
prikazov sa nazyva MONITOR,

D, MONITOR

Toto programové vybavenie patri medzi zédkladné a umoz-
nuje vykonavat tukony, nad pamdtovym priestorom mlkropoéitaca.
Pamatovy priestor je rozdeleny tak, ako ukazuje obr. [ .

Na obrazku vidno, Ze mikropo&ita& ma velku operadny pamat,
do ktorej mdzete ukladat svoje programy, Specidlna &asft pa-
métového priestoru je &ast (12 k byte), v ktorej je uloZeny
obrazec zobrazeny na tienidle obrazovky TVP, T4to oblast sa
za¢ina adresou C@@@ H, Ak je véam jasny pamdtovy priestor,
pristipime k vysvetleniu prikazov monitoru:

suB - modifikédcia pamd3tového miesta
MEM - vypis &asti pamati
DUMP - vypis strénky pamdti
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JUMP ~ Start programu

MGSV - z&pis na pésku kazetového magnetofdénu (MG)
MGLD - ¢itanie z MG

MGEND - kontrola zapisu na MG

Jos - volanie programového modulu

BASIC-G - volanie programu BASIC

Kazdy iny retazec znakov je pre mikropo&itaé& neznamy a
na obrazovke vypise spravu
%% NO COMMAND x

Okrem toho musite vediet, Ze pri préci v strojovom jazy-
ku mdzete vkladat do adresového a datového pola prikazov iba
hexadecimélne znaky, a to: @, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A,
B, C, b, E, F, V opatnom pripade je zobrazend sprava

»* % ERROR IN ADRESS »* %
alebo »x % ERROR IN DATA % %

Najprv sa obozndmite s prikazmi, ktoré umoznuju prehla-
ddvat a modifikovat pamdtové miesta,.Si to prikazy SUB, MEM
a DUMP,

prikaz SUB - tvar prikazu: SUB.. adresa dita,

kde adresa znamend Stvormiestne hexadecimédlne
¢islo z priestoru pam3ti RWM,
data su dvojice hexadecimdlneho &isla; ak zabud-
nete vlozit z tejto dvojice druhy znak, je zo-
brazend sprava

% % ERROR IN DATA > %
alebo % % NO DATA * %,

ak nenapisete vObec Ziadne znaky'do daného datového pola,

Ak chcete mat pri pisani lep$i prehlad medzi jednotlivy-
mi ddtami, mSzete vkladat Iubovolny po&et medzier, ktoré bude
mikropoditaé tolerovat, Ak by ste mali problémy s prepod&ita-
vanim znakov ASCII, mbZete ich vkladaf rovnako ako data, ale
na to musite mikropo&ita& upozornit pred prvym tymto znakom
a za poslednym znakom (ak e$te mienite vkladat hexadecimilne
data), Urobite to zvladstnym znakom - apostrofom o T
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Tento prikaz treba pouzivat rozumne, lebo mdZze spOsobit
mikropo&ita&u tazkosti, ak "prepiSete" niektoré déta,ktoré mi-
kropo&ita& pouziva pri svojej préci. RadSej odporucame na za-
giatku pouzivat priestor od adresy @@@gg - 7¢@@ (HEX).

Priklad &, 3 - Demodtracia prikazu SUB pri vkladani do zvo-

lenej pamatovej lokacie,

CLR -

U B SPACE SUB41,,
7| [2] |2] |2 SUB_gppg _

Bllc| |po| |suB @@y FFABCD _

EOL SUB @@P3 _
51 [R SUB p@PP@3 SR _
EOL % % ERROR IN DATA % %
CLR RCL SUB @@@3 SR
<] [<] [INS SUB @@P3 _ SR
M SUB @P@3°5R
EOL SuB @995 _
EOL %% NO DATA % *

Ak ste sa zaoberali tymto prikladom, tak ste si urcite
vdimli vyhody klavesu |RCL| , ktory vam umoznil vratit spat

odoslany obsah riadka, ktory mbZete dalej pouzit, pripadne
opravit,

prikaz MEM

Poslanim tohto prikazu je vypis d&t do dialdgového riad-
ka od zvolenej pamdtovej lokacie,

Tvar prikazu: MEM -1 adresal , kde adresa znamena adresovane
miesto, od ktorého mikropoéital vypise 16 za sebou idicich
dit z tejto pamdfovej lokacie, Na lepsie &itanie a na daldie
pouzitie s prikazom SUB je robeny vypis vo formate,

Prvy datovy znak sa vypisuje na 8 pozicii, druhy znak na
9 pozicii, potom je jeden znak medzera, atd,
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Priestor na zaéiatku riadka ma prave tolko volnych po-
zicii, kolko potrebuje prikaz SUB s udanim adresy,

V dalgom priklade si vysvetlime funkciu pouZivania pri-
kazu MEM a zopakujeme si niektoré predchadzajice zname Uko-

ny.

Priklad ¢, 4 - DemonsStracia prikazu MEM

CLR "
S EI 8] [sPace] [7] [¢] |#] |# SUB @@@p _
| wrK] [kg] 3
<g] [2] [2] [# ARE SUB P@PPPLE2@3PA _
EOL SUB_gppEa_
CLR _
] space] [2] (2] 2] [¢ MEM @@@@ _
EOL _ 71 g2 g3 g4
RCL MEM @@@@glL @2 @3 @4
A MEM P@g@pl @2 @3 P4
kg SUB Poggpl g2 @3 pa
ins] [ins] [2] [@ SUB pgggggpl @2 g3 g4
EOL sUB ggil _
CLR SPACE g1[g MEM gpgg _
EOL _ P9 21 92 @3 g4

Ak ste pozorne pracovali podla prikladu, mohli ste si
véimnit, Ze pomocou prikazov MEM a SUB mbZete uskuto&novat
vkladanie dat, Musite si v3ak uvedomit, Ze prikaz MEM zobra-
zil iba 16 udajov a vloZenim dal8ich dét by sa nasledujtce da-
ta mohli znidit,

Poznate uz dva prikazy Monitoru, Tieto prikazy stalia na
modifikéciu pamati, ale mikropoditad poskauje eSte jeden
komfortny vypis obsahu pamatovej lokdcie, Tento vypis vykona-

va do svojej pracovnej casti v alfanumerickom formate, Prikaz
mé nazov DUMP,
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prikaz DUMP

Tvar prikazu |DUMP L_J adresa|, kde adresa znamena Stvor-

miestne hexadecimdlne &islo urdéujlice prvi zaciatolnl adresu
pamdtovej lokacie, ktora sa bude vypisovat, Vypis zalina
v riadku tesne nad dialdgovym riadkom v nasledujlicom formate:

-ADRESA 8 x DATA ASCII TVAR

Zvlasdtnostou tohto formdtu je to, 2e pri zobrazovani dat
sa v prvej &asti formatu zobrazuju ich alfanumerické tvary
(ASCII), Ak déta nie si z tejto mnoZiny, je zobrazenad bodka
alebo nedefinovatelny tvar znaku v rastri 6 x 7 bodov,

Po zobrazeni prvého riadka nastava tzv, rolovanie obsa-
hu, Vtedy sa presuni riadky smerom nahor, Tato operacia za-
ber4d najviac &asu, pretoZe mikropodita& musi posunut asi
80 000 bodov v pracovnej &asti a vymazat prvy riadok, aby
ste mohli mat zobrazeny dal&i riadok vypisu, Toto mikropo&i-
tad urobi az 25x a zostane v klude, Zatial sa mdZete rozhod-

nGt, &i pozadujete dal$ie vypisy. Potom nasleduje z mikropodi-
tada dopyt spravou
CONTINUE?

Ak pozadujete daldi riadok, stadi stladit klaves EOL a
cyklus bude opakovany dovtedy, kym nestlacite iny klaves,
odlisny od EOL,

Ako priklad na tento prikaz si urobite vypis prvej
stranky operatného systému mikropocitata od adresy 8@g@ H,
Preto vloZte do dialdgového riadka prikaz

pl| ull Ml P|| spacel| s|| g]| 2|l ¢

a stladte klaves EOL, Bezprostredne potom zacne opisanym
spOsobom vypis dét, PrerusSenie mikropoéitaa v tejto Cinnosti
nie je moZné, iba "ndsilnym spOsobom" - s@dasnym stlalenim
klavesov @ + |RST|

Pomocou nasledujliceho prikazu Monitoru uskutoénite Start
programu zostaveného uZ znamymi prikazmi, Ak ho chcete pouzi-
vat, je potrebné, aby ste dbkladne poznali indtrukcie mikro-
poditada v strojovom kdde, MSZete sa ich, samozrejme, naudit
aj s mikropocitadom, ale v tom pripade nie je zaruleny bspech.
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Mikropo&ita& bude toti? vykondvat vetky za sebou iddce in-
Strukcie (kédy),ktoré ste si zaradili do programu,

- prikaz JUMP

Tvar prikazu |JUMP ._, adresa|, kde édresa predstavuje

Stvormiestne hexadecimélne &islo udavajice Startovaciu adre-
SU,

ESte chceme upozornit, Ze ide o d8lezity prikaz, ktory
zbavuje mikropo&ita& zodpovednosti nad riadenim systému, Ria-
denie preberd va$ uzivatelsky program, Mikropo&ital edte stih-
ne podat spravu

% ¥ EXECUTIVE ¢ %

Priklad &, 5 - Demondtricia prikazu JUMP na zostavenom progra-

me na vypis znaku "A" do pracovnej &asti,

Program: A

MVI A, 41 3E41 ; ulozenie znaku "A" do akumuldtora

STA C@34 3234Cg@ ; zépis akumuldtora do preberaji-
cej bunky

CALL 85@¢g cogg@ss ; vykonny podprogram na zapis znaku

HLT 76 s+ Zastavenie programu

UloZenie programu a jeho od$tartovanie od adresy ¢¢¢¢H
je v nasledujucich krokoch:

CLR| |s sPACEf | 2| | 2] (2l |2 SUB PPgg

3] [€] [4] EOL SUB gpp2__

[zl [2] 3] [4] [ [F] [Eog [SuB @995 _

[o] [e] {e] [e] [5] [eo [sus gops_

[6] [eo] B [Suepppo,
cL

A

M [E] space| [g] [ 7] [ 3E 41 32 34 Ci

(7] [srace] [#] [7] JUMP 2@Pg_ |
[ % % EXECUTIVE % ’

s

m
o
it
0
|
2

m
(@)

u.
(el

Sticasne s touto spravou sa na zadiatok prvého riadka
v pracovnej Casti zobrazi znak "A", PretoZe tento program m4
posledni in&trukci HLT, mdzete mikropoéita& zaktivizovat iba

prostrednictvom systémového nulovania RESET,
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Na zopakovanie uvedieme, Ze sme sa naufili tieto prika-
zy: SUB, MEM a DUMP, UmoZnuji préacu nad pamatovym obsahom,
Dalsi prikaz, ktory uz ovladate, JUMP, je 3tartovacim prika-
zom vasho programu, Teraz sa budeme zaoberat dal$imi prikaz-
mi, ktoré st doplnajice a maju 3pecidlny vyznam, SU to prika-
zy na ukladanie a &itanie dét z vonkaj$ej pamadti, ktord mbze
mat formu beZného kazetového magnetofdnu alebo tzv, modulu
ROM, Najprv si vysvetlime, ako treba pracovat s vonkaj$ou
pamdtou - s kazetovym magnetofdnom (MG),

D, 1 Praca s kazetovym magnetofdnom

Kazetovy magnetofdn predstavuje vonkaj$iu pamat, ktora
umoznuje uchovévat stbory dédt, programov, Aby mikropoé&itaéd
mohol tieto subory vyhladat, oznaduje si ich hlavickou,
ktord musite vyplnit, Hlaviéka je suéastou daného prikazu,
Pri tejto praci dévajte pozor, aby nenastalo prepisanie dat,
lebo ovladanie péasky nie je pod "velenim" mikropoéitala, Za-
pis a &itanie dat sa kond rychlostou 1 200 Bd, ¢o znamena,
2e za 1 sek, je prenesenych 1 200 bitov,

Ak ste uZ nastavili pasku a magnetofdn na -nahriavanie,
prekontrolujte prepnutie prepinada volby V24 - MG do polohy
MG a vysvetlime si, ako budete nahrivat didta (binarne) na
kazetu, Bude to dal$i prikaz,

prikaz MGSV A

tvar prikazu: MGSVi_.afile; od - do; komentar| , kde file
znamena dvojmiestne decimdlne &islo v rozsahu @@ az 63 a
znamena Ciselné oznadenie daného suboru alebo poradové &islo
siboru na péaske,

od - Stvormiestne hexadecimédlne ¢islo udévajuce adresu prvé-
ho pamadtového miesta, odkial maji byt zaznamenané data,

do - Stvormiestne hexadecimdlne &islo uddvajlice adresu posled-
ného pamdtového miesta z danej lokacie, Musi platif, Ze

od" < "do".
komentar - retazec 8smich znakov, ktoré sliZia ako poznamka,
Komentar nemusite uvédzat, ale je lep$ie, ked méte pri neskor-

gom prehladévani suboru poznamku, ktora slovne vystihuje dany
sibor,
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Pouzitie prikazu si vysvetlime na dalSom priklade,

Priklad &, 6 - Demonstracia prikazu MGSV

CLR )
MGSV @2 @ ;_
glo|2|-|2| 1|2 8| i||MGSV O O; PPo@-PlP0;

MGSV @ @ ; PPPP-P1P@; MENO_

MIG|]S|V |SPACE| 2| @

-e

Teraz uvolnite tladidlo STOP na kazetovom magnetofdne
a pokracdujte

EOL 2

Po nahrati siboru mikropolital¢ vypisSe spravu a okamZite m0-
ete zastavit nahréavanie magnetofdnu,

Sprava: MG STOP!

Takto mikropoc¢itaé oznamuje, Ze sa subor nahral, ale od-
poriéame zistit, &i sa nahral bezchybne, Na to sliZi nasledu-
juci prikaz: '

prikaz MGEND

Tvar prikazu MGENDw—afile,
kde file predstavuje dvojmiestne hexadecimdlne ¢islo udéva-
juce Ziadany subor,

Prikaz MGEND mé dve funkcie:

- zistuje koniec #iadaného siboru, &o je potrebné na daldie
pridévanie sdborov,

- zistuje sprévnost zdznamu, kedZe sa na kazetovej paske mdze
vyskytnif nedistota alebo chyba,

Toto mikropo&itaé zistuje tak, Ze pri nahravani podita viet-
ky idice data; ich osembitovy siclet zapisSe ako posledny
Gdaj tak, %e ked bude znova robit suéet tychto dédt z pésky
musia sa tieto sU&ty rovnat, V opatnom pripade je podand
sprava

" FILE ERROR”
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Teraz sa pokiisime skontrolovat predodly ziznam,

Priklad &, 7 - Demonstréacia prikazu MGEND

Najprv si musite preto&it pasku na za&iatok hladaného
(zaznamenivaného) suboru, in&d¢ by ste ho nikdy nevyhladali.

CLRIM|G|E|N|D|SPACE| @ | @ MGEND @ @

EOL 2

Spustite magnetofdn na prehratie a &akajte spravu v dialdgo-
vom riadku, Ak mikropolital naSiel dany subor, vypise jeho
hlaviéku:

P@/? MENO

a v hlavidke zaroven doplni znak ?, lebo dany subor bol us-

kutoCneny z- operaéného systému (z Monitoru),
Ak bol zaznam skontrolovany a je sprévny, objavi sa prazdny
riadok:

?

a mdZete zastavit magnetofdn,

V opatnom pripade mikropoditad poda spravu:

FILE ERROR

To bude impulz, aby ste znova opakovali nahravanie daného
suboru, samozrejme, i jeho kontrolu, Po Uspednej kontrole
odportiiame viest dennik (z&znamnik) o danej kazete, aby ne-
doslo k deformacii jej obsahu,

Poslednym prikazom na pracu s magnetofdnom je &itanie
zaznamenaného suboru,

Umoznuje to prikaz MGLD,

-prikaz MGLD

Tvar prikazu: |MGLD_file

kde file je dvojmiestne decimélne &islo uddvajlce &islo su-
boru, ktory sa m& preéitat a ulozit do operadnej pamiti..
Miesto, na ktoré sa bude ukladat, bolo zadané uz pri jeho
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z4pise - je zadané v hlavidke suboru, Ak budete netrpezlivi
pri hladani daného stuboru, mSZete pracu mikropodita&a s mag-
netofénom prerudit stladenim klavesu |STOP| , Vtedy mikropo-
¢ita¢ poda spravu:

"FILE ERROR"

Pri vyhladdvani daného suboru mikropo&ital vypisuje kaz-
dd hlaviéku, cez ktord prechadza, Ak nejde o dany sidbor, vy-
dé e3te akusticky signdl - kratky tdén, Ak najde dany subor,
nestihne uz vydat akusticky signdl, lebo okamZite zadina pre-
sivat dédta z pasky do operadnej pamati, pri sudasnej kontrole
spominaného suétu, Ak ste ukladali oznadovanie suboru postup-
ne a viete, 2e by ste na dany subor &akali dlhsie, mbzete
pretodit pasku a MG znova spustit na prehrévanie,To znamené,Ze
hladani daného stboru mikropo&itadom, mdZete manipulovat
s magnetofbénom podla vlastného uvazenia,

Priklad ¢,.8 - Demonstracia prikazu MGLD:

cLr| [M][c D |[space] (g EOL 2

Spustite magnetofdn na prehravanie od zadiatku pasky, Pri
prechode hlaviéky stuboru vypisuje mikropoclital jej obsah
@@/? MENO

Po uloZeni posledného znaku a po kontrole su&tu sa dialdgovy
riadok vymaZe

?

To boli prikazy na précu s magnetofdnom, Viackrdt si precvid-
te tieto prikazy, aby ste si ich osvojili a mohli bez problé-
mov operativne pouzivat,

Teraz sa oboznadmite s poslednymi dvoma prikazmi Monito-
ru, St to $pecifické prikazy a umoznuju kvalitativne zvysit
programové vybavenie mikropocitaca,

Podmienkou ich vyuZivania je pritomnost modulu ROM s da-
nym programovym vybavenim, Tieto prikazy presivaju do operad-
nej pamati mikropo&itada obsah modulu ROM a sti&asne ho Star-
tujl. Od tohto momentu pracuje mikropocitac¢ s '"vyS$Sou inteli-

genciou",



- 26 =

Prikaz vyvolavajici takyto programovy modul je prikaz
Basic-G,

prikaz Basic~G

Tvar prikazu |BASIC.G

Po vleoZzeni tohto prikazu do dialdgového riadka

B A :G:'EOL

opidta mikropoditad operad&ny systém a prihlasuje sa novym

hlésenim a znakom "> "+ Ide o zdkladné vy3Sie programové vy-
bavenie, a to o BASIC s grafickymi prikazmi, Popis tohto ja-
zyka je podrobne uvedeny v prisluinej literatire,

VSeobecny prikaz na prenos programovych modulov do ope~
ratnej pamati je

-prikaz J0OB

Tvar prikazu: |J0Bw—kdd

kde kéd je dvandstmiestne hexadecimilne ¢islo, ktoré ma pri-
radeny dany zvoleny programovy modul z modulu ROM,

Je to vlastne &islo zostavené z tychto parametrov:

XX XX adresa v module ROM (odkial)
XX XX dizka bloku (kolko)
XXXX adresa Rw»™ (kam)

Na privolanie programového modulu BASIC -~ G by sme pouzili
tento prikaz:

[3][°] [3][sPace g|[e 2 7][2][#][#][#] (2] [Eot

kde: @PPP je adresa prvej pozicie pam3ti ROM,
25¢@ je dlzka bloku v rozsahu 9 k byte,
PPP@ je adresa pamdati RWM, kde sa za&ne ukladat
programovy modul,

E, PODPROGRAMY MODULU MONITOR

Okrem uz uvedenych $tandardnych povelov (v predchadza-
jucich &lgnkoch) mikropo&ita& mbze uzivatelovi poskytnit
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cely rad podprogramov z programového modulu MONITOR, Tieto
podprogramy mde uzivatel s vyhodou vyuzit pri zostavovani
vlastnych programov, Predpokladom v8ak je znalost systému

8080 a jeho programovanie,

HEX - podprogram na prevod &isla ASCII do HEX, V pripade chy-
by, ak nejde o znak z mnoZiny hexa znakov (§ F),sa nastavuje
CARRY bit,

Vstup: akumulator

Vystup: akumulator a priznakovy bit CARRY

Volanie: 8@E@H

Meni obsah registrov: PSW

PAIR IN - prevod 2 x ASCII do HEXA,
Vstup: ukazovatel HL

Vystup: akumuldtor a priznakovy bit CARRY
Volanie: 8@F7H

Meni obsah registrov: PSW, HL, B

ADRIN - prevod 4x ASCII do 2 x HEXA

Vstup: ukazovatel HL

Vystup: registrovany par DE, priznakovy bit CARRY
Volanie: 81@SH

Meni obsah registrov: vSetkych

PREVOD 1 - prevod HEXA na dva ASCII pri ich sucasnom zobrazo-
vani do pracovnej casti obrazovky, VyuZiva podpro-
gram PRTOUT,

Vstup: znak HEXA v akumulétore
Vystup: podprogram PRTOUT (85@@)
Volanie: 8125 H
Meni obsah registrov: B, PSW

PREVOD 2 - prevod HEXA na dva ASCII a ich uloZenie do pamati
na miesto urdené ukazovatelom v HL

Vstup: znak HEXA v akumuldtore, ukazovatel HL
Vystup: pamatové miesto urdené v HL
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Volanie: 813BH
Meni obsah registrov: B, PSW

BIN/BCD -~ prevod binarneho &isla (HEXA) na BCD v rozsahu (0463)
Vstup: akumuldtor

Vystup: akumuldtor

Volanie: 8E73H

Meni obsah registrov: HL, B, PSW

TRANSFER - prenada obsah z modulu ROM do opera&nej pamati,
Argumenty sa ukladaju za volaciu instrukciu v poradi: poé&ia-
to&nd adresa ROM, dlzka bloku, ukladacia adresa RAM,

Volanie: 8C@@H
Meni obsah registrov: vSetkych

Priklad: CALL TRANSFER CD@gg@gsc
DW ADR 1 g PPP
DW BATCH g@g2s5
DW ADR 2 N

STOP - podprogram zabezpeduje stladenie kldvesu STOP, V pri-
pade, Ze sa tak stalo, akumuldtor nadobudne hodnotu @ 3,

Vstup: klaves STOP
Vystup: PSW

Volanie: 8C74H

Meni obsah registrov: PSwW

BREAD ~ podprogram sliZziaci ako podpora pre graficky BASIC a
umoZnujici na&itat hodnotu byte z pracovnej &asti
obrazovky, z miesta, na ktoré ukazuje kurzor,

Vstup: ukazovatel miesta (kurzor) Cl7AH
Vystup: akumulator
Volanie: 8473H

RPOINT - podprogram sldZiaci ako podpora k interpolatoru
(BASICu) a umoznujlici zo zadanych stradnic bodu zis-

tit jeho stav (@ alebo 1), VyuZiva podprogram POINT
a s nim sGvisiace jeho vstupné argumenty,
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Vstup: argumenty podprogramu POINT

Vystupy: akumulator nadobudne hodnoty @@ alebo gl
Volanie: 85E6H

Meni obsah registrov: vsSetkych

MONIT - podprogram zabezpedujici vstup do monitoru, nastavu-
je promt znak "?" a vypisuje text "OS READY" do dia-
légového riadka,

Volanie: 8C4@2H

F, PROGRAMOVE MODULY EDIT, KLAV, PRTOUT, INPOL, OSIO

V predchadzajicej Casti textu sme vas oboznémili s pro-
gramovym modulom MONITOR, V dalSej &asti si rozoberieme dal-
§ie programové moduly opera&nej pamdti mikropoditada,

EDIT

Tento programovy modul zabezpe&uje interaktivnu &innost
s obsahom dialdgového riadka. Pri prijati vstupného argume n-
tu mikropoéitad rozhodne, &¢i ide o alfanumericky alebo ria-
diaci znak a v pripade alfanumerického znaku vykond okamzité
rozkreslenie nad poziciou kurzoru, Ostatné prijaté znaky
roztriedi a vykonad prislu$ny podprogram, Ide o tieto riadia-
ce znaky:

—_—
sés-0s00ssss0erass Kurzor vpravo
-
VP e9s09089scspanace kurzor vIavo
e e .
eseesssenseescrsse riadok vlavo
— A
es+v0c0c00a002000s. riadok vpravo
CLR FREAF IR B I EF BERN B B ER R B R W ) riadOk Vymaé

CLR  sevevse00s-00-.00ss 0d kurzoru do konca riadka vymaz
1 PTL  4.60s:02:0ess0s0s0 20braz do pracovnej oblasti cely

riadok
DEL sssca0caresseanas.e Vymaz znak v mieste kurzoru
INS sssesass-ssssesosa ULOZ medzeru v mieste kurzoru
S asrssensa o-s0se0e Kurzor na zadiatok riadka
END essssesssssssssass Kurzor na posledny znak v riadku
WRK escescvasssersse.s.bude sa zapisovat do programovych

klavesov (tzv, soft - keys)
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RCL 469-00-20-2s0ss+¢ privolanie odoslaného riadka

EOL ».v-59s-9¢9s-9 ».s Ukonienie prace nad obsahom dialdgové-
ho riadka

CeD vpspscovssssssense-privolanie navestia od OS

Volanie: adr, 88@g@gH
Vstupny argument: znak na adresu Cl34H

Okrem uvedenych edi&nych podprogramov mé mikropolitad
dalgie podprogramy, ktoré mdfu byt k dispozicii uZivatelovi,
Su to:

BELL - podprogram zabezpelujici akusticky vystup,
Volanie: adr, 88A3H
Meni obsah registrov: PSW, DE, HL

V pripade vé$ho vlastného komponovania akustického vys-
tupu je moZné nastavit ukazovatel tabulky do registra HL a
volanie uskuto&nit s adresou 88A6H,

Zlozenie tabulky:

* ¥

TON WAIT TON | WAIT | MARKA

S \

.

prigom: TON - mdze nadobudniat hodnoty @@, @1. @2, @3,
WAIT - hodnota @@ az FF,
MARKA - hodnota FF ukon&uje &innost a znamend vystup
z podprogramu BELL,

Priklad: LXI H, TAB 6@ @@ 21 g6 6@
JMP BELL + 1 63 A6 88

TAB: DB TON 1 21

DB WAIT 1 5@

DB TON 2 @2

DB WAIT 2 8y

DB MARKA FF

Priklad zndzornuje vytvorenie podprogramu s volacou adresou
6 g P P, s akusticky, vystupom danym hodnotami uloZenymi
na TAB (adresa 6 @ @ 6).
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ZOBR BUF - podprogram vykona zobrazenie retazca uloZeného
v pamati, ktorého zadiatok je dany ukazovatelom
v registroch HL, do dialdgového riadka,

Volanie: adr, 8858 H
Meni obsah registrov: v8etkych
Vstupny argument: adresa zadiatku retazca do HL,

PRTTEXT - vypisanie retazca ASCII do dialdgového riadka s moz-
nostou akustického navestia,

Volanie: adr, 8AB9H + BELL
adr, BA8CH bez BELL
Meni obsah registrov: vsetkych
Vstupny argument: ukazovatel zadiatku retfazca uloZeny v za-
pisniku na adresu
C@74H a CP75H,
Poznamka: retazec ASCII musi byt ukoneny znakom @DH!

KLAV

Zabezpeduje priradenie kddu ASCII znakov a riadiacich
znakov z klévesnice, ktoré st umiestnené v tabulke od adresy
84@P@ H tak, e kazdd patnastina obsahuje prisludnd znadku
uréujucu kdd riadka,

Ak mikropocital ndjde prislusny riadok (znalku), potom
pripo¢ita poziciu klavesu v riadku (¢ﬂ.14), a tym urci pris-
ludny bod znaku, Ten je moZné prevziat priamo z akumuladtora
alebo zo zéapisnika adresy Cl34H, Adresovy vektor programova-
cieho modulu je 84Al a uchovava vSetky registre okrem PSW,

PRTOUT

Pomocou tohto programového modulu mikropoéital organizu-
je rozkreslenie znaku ASCII do videostranky pamati RWM na
miesto, ktoré mu udava argument kurzoru,

Vstupné argumenty: akumuldtor - znak vypisu
udaje do zépisnika - C @ 3 E H‘} pozicia

vypisu
o - (kurzor)

-C@ 3AH k&d farby

Cgs3 C'*} tabulka
CQ@g30DH znakov
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Uvedené Udaje mad mikropo&itad inicializované takto:

CP3EpQSP CP3A-900g (80, CP, 49)
CP@3FFB

C@g3cC g

C@g 3D 85

Volanie: adr, 8500 H

Meni obsah registrov: PSW

Tento programovy modul obsahuje vykonny podprogram,
ktorym mikropo&itad vyhladd z tabulky znakov prislugny kéd a
rozkresli ho do nastavenej &asti pamdti, Je voleny cez adre-
su 8584 H a pouZiva uvedené argumenty, .

Na obr, 7 je uvedena tabulka znakov a z nej je zrejmé,
ako mbZe mikropo¢ital modifikovat Iubovolné typy, pripadne
symboly v rastri 6 x 8 bodov, Treba zdbraznif, %e hodnotu
ukazovatela tabulky nastavuje mikropoditad pri rozkresleni
znakov v rastri 5 x 7 zmenden’ o FFH a pri plnom vykresleni
v rastri 6 x 8 bodov zmensSeny o FEH, Je to z ddvodu rychlej-
Sieho prenosu pri alfanumerickom vystupe,

Vratime sa e8te k exekutive PRTOUT, Musime v&ak dodat
Zze ako vstupny znak okrem &tandardnych alfanumerickych zna-
kov ASCII mdze mikropo&ita& prijat i tieto znaky:

LF (@AH) = prazdny znak
CR (@#DH) -~ ndvrat na novy riadok + posun
FS (1CH) - nulovanie obrazovky

INPOL

Tymto programovym modulom zabezpeluje mikropoé&itad Vy-
tvorenie linearneho spojenia (interpolédcia) medzi dvoma lu-
bovolne zadanymi bodmi v pracovnej Casti obrazovky, Z ddvo-
du vaésej rychlosti si mikropo¢ital zniZi Sirku pracovnej
Casti na 256 bodov, &o predstavuje jeden byte a samozrejme
v8etky aritmetické operdcie s osembitovymi &islami,

Interpolator vyzaduje tieto vstupné argumenty, ktoré
ma mikropoéital ulozené v zdpisniku 0S:

Cl7@H - hodnota x posledného bodu
Cl72H - hodnota y posledného bodu



OBRAZOVKA
8500H

0.bit
l.bit
2.bit
3.bit
4.bit
5 obit

bit
7.bit

6.

32x8=256
NEOBSADENA o0BLAS¥

ZNAKOV

8600H
ZACIATOK
TABULKY

25ile J}

0
o
SPACE-20H

8608H -

VYKRICNEK-21H

8610H

F 82899294888

OA
00
(0,9]
00
0,9
00
00

OvoDzOovKY-22H

8618H-

— !
MEDZIZNAKOVA MEDZERA = @ T ‘ I
ATRIBUTY BODOV = @

obr.7 vZFAH MEDZI ULOZENYMI DATAMI A ZOBRAZOVANYMI
BODMI
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Cl73H - hodnota x Ziadaného bodu
Cl74H -~ hodnota y Ziadaného bodu

Volanie: adr, 8CD@H
Meni obsah registrov: v3etkych

Samotné zobrazenie bodu mikropo&itala zabezpeduje prog-
ram POINT, ktorym si musi vypo&itat vzhladom na strojovi nu-
lu (adresa C@@@ videostranky) prisludni adresu a v samotnom
byte poziciu bitu,

Volanie POINT: adr, 8C7DH

Vstupné argumenty: C@7@H suradnica x,
C@72H stiradnica vy,
C@3AH farebny kod,
ClFAH mbdd kddu,

pritom mdd mdze nadobudnit iba hodnoty:

ABH sssiessseess.negacia bodu

AFH 4 4ca.s90409¢ nulovanie bodu

BPH ,.04.00:.000s Nastavenie bodu

Meni obsah registra: PSW

Navrat z - programového modulu INPOL vykond mikropo&itad
pri stotozneni Udaja stradnic posledného bodu so Zziadanym
bodom,

0510
Pre vzajomni spoluprédcu operainého systému s uzivatel-
skym programom vyZaduje mikropoéditad spravnu korespodenciu,
Volanie podprogramu ENTER (adr, 8BEEH) umo2ni odlo¥enie vr-
cholu zasobnika, navratovej adresy a nastavi vlastny vrchol

zasobnika na hodnotu 7FFFH,

Vystup z podprogramu a pokrafovanie v interpretovani
uzivatelského programu mikropo¢itad vykond pri stla&eni kla-
vesu EOL, Na tomto zdklade mikropo&itad presunie obsah diald-
goveého riadka do lokacie zadanej ukazovatelom C@78 H a dany
retazec ukon&i znakom CR (#DH), Potom ulo%i cely riadok do
oblasti vyhradenej programovym kli&om, Sp3Yf si ho mbzete pri-
volat klavesom RCL, Mikropo¢ital potom nastavi vrchol z&sob-

nika, ktory bol pred vstupom do programu, a pokraduje v in-
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terpretovani preruSeného programu,

Zhrnutie:

V doteraz uvedenom texte sme prebrali prvd &ast informé-
cii o mikropo&ita&i PMD - 85, Druha tast bude zamerand na uplné
ind problematiku, a to na komunikovanie mikropolitala s uzi-
vatelom na vy$8ej trovni, Aby ste mohli celkovo zhodnotit,
ako ste pochopili dosial uvedené informécie o funkcii monito-
ra, urobte nasledujicu Glohu,

Oloha &, 1

a/ do videostranky vloZte Gdaje svojho mena,

b/ skontrolujte tento obsah prikazom MEM,

c/ skontrolujte tento obsah prikazom DUMP a porovnajte ho
s riedenim podla bodu b/,

d/ hladajte odlisnosti a zvéZte ich ddvod,

e/ zostavte a vykonajte program na naplnenie videostranky
jednotkami,

G, PROGRAMOVANIE V JAZYKU BASIC - G

V tejto dasti textu vas obozndmime s programovacim
jazykom BASIC - G, ktory je Specidlne orientovany na grafiku,
Zaroven upozornujeme, Ze nie je v nadich sildch popisat véet-
ky mozné kombindcie prikazov, Od metodiky programovania a S§i-
kovnosti programédtora zavisi, ako bude komponovat prikazy
v programe,

PretoZe v tomto programovacom jazyku sa Casto pisSe (dlhe
texty), je vynechané pri niektorych prikladoch vkladanie
dlhych textov s tym, Ze bude zobrazeny iba text v dialdgo-
vom riadku,

Teraz vyvolajte vy$8i programovaci jazyk mikropolitacla,
Urobite to prikazom

8][a][s] [z][c] [space ][c][eoL

Bezprostredne potom mikropolital podéd spravu:

BASIC-G/V1.#
a v dialdgovom riadku sa objavi " OK" & Od tohto mo-

mentu mdZete s mikropo&itadom komunikovat na vy3$8ej Grovni,



& b =

To, 2e sa nachadza v tomto programovom module, bude vidiet

aj zo znaku " > ", ktory sa bude zobrazovat vlavo v dialdgo-
vom riadku,

Programovaci jazyk BASIC - G, ktory pracuje interpretad-
nym spdsobom, moZno rozdelit na dve &asti, SU to tieto &asti:
- 3tandardnad &ast (numerickad)

- Specidlna &ast (graficka).

Kazdé &ast programovacieho jazyka BASIC - G sa d4& inter-
pretovat v tzv, priamom rezime a v programovom mdde, Najprv
sa budeme venovat jednoduch$iemu, preto za&neme programovanim
v priamom rezime pre Standardné (numerické) prikazy,

Ge 3, Priamy rezim

charakterizuje to, ze po vloZeni povelu BASIC do diald-
gového riadka je tento povel bezprostredne mikropoéitadom vy=-
konany, Mikropolitac¢ v tomto rezZime pracuje tak, ako kalkulaé&-
ka, Aby mohol mikropo&itaé vypisat vysledny hodnotu alebo hod-
notu niektorej premennej, pripadne retazca znakov, musite vlo-

-

Zit povel:

PRINT alebo ?

Rozdiel medzi tymito povelmi je len v mieste vypisu,
V pripade PRINT bude mikropo&itad vystup zobrazovat do pra-
covnej &asti obrazovky, v druhom pripade do dialdgového riad-

ka, ale jeho obsah treba potvrdit stladenim lubovolného kla-
vesu,

Pre pracu BASIC m& mikropo&ital vyhradené niektoré klave-
sy na Specialne funkcie,

Su to tieto klavesy:

oznalenie retazcovej premennej

oznadenie na zalistok a na koniec retazca
znakov ASCII

desatinna bodka

¢iarka ako oddelovad

bodko¢iarka na format vypisu

skrateny povel na vypis hodnoty do dialdgového
riadka

MEOE Gk
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zatvorky pre aritmetické vyrazy

=] <]  rela&né operatory

—1*1[/]1[] aritmetické operatory

dvojbodka pre viacndsobné prikazy

SPACE medzera

STOP zastavenie programu

[v]l~

s

Pred uvedenim prvého prikladu sa musite obozn&mit s arit-
me tickym aparatom mikropoéitada., PopisSeme ho v nasledujicich
castiach,

Ge 1,1 Ciselny format

vVSetky &isla, ktorych absoldtna hodnota je v rozsahu
P.Bl az 999999 si zobrazované v pevnej desatinnej ciarke bez
exponentu, VSetky ostatné okrem @ majd format

SM ,MMMMMES XX ,

kde S predstavuje znamienko + alebo -, pricom sa +
nezobrazuje, ale polita sa s jeho miestom,
M mantisa Cisla,
X exponent Cisla,
E identifikdtor exponentu,

Matematicky aparadt pracuje v Ciselnom rozsahu:

1 x 10'38 az 1 x 10*38

G, 1,2 Aritmetické premenné

Aritmetické premenné mdZete oznadit aZ dvoma znaknmi, pri;
gom prvy znak musi byt pismeno a druhy pismeno alebo &islica.

Napriklad: X, A, Al, ER atd,

Aritmetickeé premenné sliuZia na uchovédvanie hodnoty aritme-
tického, logického alebo relainého vyrazu,



G.,.1,3 Operatory aritmetického vyrazu

SYMBOL VYRAZ VYZNAM

+ A+ B s€itanie

- A -B od¢itanie

A\ A/\B umocneniedisla A ¢islom B
* A% B ndsobenie

/ A/ B delenie

znamienko + + A kladné ¢islo A

znamienko - - A zaporné Cislo A

Jednotlivé operatory mOZete v aritmetickom vyraze po-

uzit viackrat, pripadne ich mdézete kombinovaf,
napriklad: 20 -((A + B) + C)7D
AA + VG + (=X/32) a pod,

G, 1.4 Operadtory v logickych vyrazoch

SYMBOL VYRAZ VYZNAM
OR A OR B logicky sucet
AND A AND B logicky stGéin
NOT NOT A dvojkovy komplement A

Logické operatory pouZivame vtedy, ked chceme pri rozho-
dovani podmienoval vysledok operacie splnenim danych vstup-

nych podmienok,

G, 1,5 Operatory v reladnych vyrazoch

SYMBOL VIRAZ VYZNAM

= A =B A je rovné B

< A<B A je men3ie ako B

> A)B A je vaddie ako B

<= A<EB A je rovné alebo mensie ako B
= A >=B A je rovné alebo va&sie ako B

<z A<L<>B A sa nerovnd B

Pri logickych a rela&nych vyrazoch si treba uvedomit, %e
vysledna hodnota m8Ze nadobudat iba dve hodnoty, a to: pre
pravdivy vyraz hodnotu "1", pre nepravdivy vyraz hodnotu gy,
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Musime poznamenat, Ze operdtor "NOT" je vynimkou, preto-
?e robi dvojkovy komplement &isla, Mikropo&itad mé v matema-
tickom aparate Sirokd Skalu definovanych matematickych funkcii,

ktoré vam urdite ulah&ia pracu, Teraz si ich vysvetlime,

G, 1,6 Matematické funkcie

SIN
COos
TAN
ATN
LOG
EXP
SQR
ABS
INT
RND
SGN

(X)
(X)
(X)
(X)
(X)
(X)
(X)
(X)
(X)
(X)
(X)

sinus &isla X zadaného v radianoch

kosinus &isla X zadaného v radidnoch

tangens &isla X zadaného v radidnoch
arctangens &isla X, priéom4772<<ATN(x)< 72
prirodzeny logaritmus &isla vadSieho ako nula
X-t4d mocnina zakladov prirodzenych logaritmov e
druhd odmocnina &isla X vadsieho ako nula
absolitna hodnota &isla X

celotiselnd hodnota &isla X

generovanie nadhodného &isla z oblasti @ = 1
algebraicka hodnota &isla X

Je samozrejmé, Ze namiesto &isla X mdZete uvadzat aj
aritmetické vyrazy, Kym sa za&neme zaoberat prikladmi vypo&tov
kalkulackového typu, vysvetlime si eSte, ako budid mikropoédita-

dom spractuvané zadané aritmetické vyrazy,

Matematicka hierarchia je tato:

‘exponencidlne vyrazy

znamienka minus alebo plus

nasobenie alebo delenie

séitanie alebo od&itanie

relaéné operatory
logické operdtory NOT, AND a nakoniec OR.

Ak maji dva operatory rovnakd Groven spracovania, postu-
puje po&ita& smerom zlava doprava,

Napriklad vyraz

20 - A + B x C/\D

bude mikropoé {taom spracavany tymto spdsobom:

1, vypodita

20 - A,

2, vypoéita C”N D,
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3. potom B vyndsobi hodnotou ziskanou v opera&nom kroku 2,
4, hodnotu operacného kroku 1 pripoéita k hodnote ziskanej
v operaénom kroku 3,

Ak ste si neisty v tom, ako bude mikropo&itadom spracuva-
ny vyraz, odpori&ame pouzivat zatvorky,

Teraz pristupime k dialdgu, Ak vam nie je este vdetko
jasné, bude lepSie, ak po kratkej prestavke zaénete znova
od kapitoly G. a zaroven si budete robit kratke poznamky,

Gel.,7 Kalkulator

Kalkuladkovy spbsob préce pre mikropoditad spocdiva
v zadani vypoétu vyrazu, ktory md%e byt aritmeticky, logicky
alebo relacny, Ak spravne vlozite vyraz na vypodet, objavite
vysledok mikropo&itata podla Zelania alebo v pracovnej &asti
obrazovky, alebo v dialdgovom riadku, KedZe sa v$ak mikropo-
¢ital nemdze spoliehat iba na ludsky dbslednost, musi uZiva-
tela kontrolovat popri svojej praci so zadanim, Vzniknuté
chyby mdzu byt syntaktického alebo sémantického charakteru,
V kazdom pripade vSak musi mikropo&ita na ne reagovat tym,
e vyda prisludng spravu do dialbdgového riadka, Zoznam viet-
kych sprav, ktoré mbze odoslat, je zahrnuty v zvlasétnej &as-
ti na konci vykladu, Je to preto, aby ste ich mali vedla se-
ba a tym zabranili moZnému omylu,

V zavere tejto Casti predkladame skdr uvadzané prikla-
dy na precvicenie,

Priklad &, 9

Vypisdte ndzov PMD-85

e ][e IE]IMHEEJ ][ B[]

stladenim klavesu sa zobrazi v pracovnej &asti

PMD-85 pracovna &ast obrazovky

OK dialdgovy riadok
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Priklad &, 10

Zobraz &islo 2,000,000 v dialdgovom riadku

2] [2][][][][°] ][] [EoL 2 E + g6

SPACE : OK

Ak Ziadate priradit premenné urditou hodnotou, mbé2ete to
urobif takto: :

= 2 E EOL oK

Teraz sa mdzete presved&it, &i si mikropodita& tuto hodno-

tu zapamgtal. MbzZete fo urobit tak, ako sme uZ sk&r uviedli,
prikazmi PRINT alebo 7

?][A][Eo- 2E + 19

Iste vam prisli na um rozliéné moZnosti vyuzZitia tohto

priameho reZimu préce, Ak napriklad chcete poznat &iselnd
hodnotu aritmetického vyrazu, ktory &asto pouZivate pri svo-
jej préci, mbZete si tento vyraz definovat premennymi, Potom
sta¢i, ked budete vkladat hodnoty tychto premennych, V nie-
kolkych daléich prikladoch bude vykonand praca v priamom (kal-
kulainom) reZime, Pozorne sledujte jednotlivé ukony, lebo ich
mikropo&itaé nebude komentovat, Vysledky bude vypisovat do
pracovnej dasti, teda s pouzitim prikazu PRINT,

Priklad &, 11

Vypodet SIN (10) (v rad)
IRDEOEONDEHE DE
|- . 545358

oK

Priklad &, 12

Vypocet priemeru dvoch ¢isel, Vzorec:

(A ]1E1D][7][2] [re] [e

All=]l1]{g]|eo

L
B =_s__;:_|N|Z|) EOL

NOJ +
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'EIE]*I N [T xe][eoL

4, 72732

OK

Ak mate zdujem o vypis viacerych hodnSt pod prikazom
PRINT, mO%ete ich oddelit &iarkou alebo dvojbodkou,

Vtedy napr,

E]R 1[N [T KﬁDABB EOL

sa zobrazi nasledujicim spdsobom:

4, 72732 1o _-.545358
volnych 6 pozicii volnad jedna pozicia
Jox
Priklad ¢, 13 >
' N B- - 4AC
Vypolet vztahu
2

A1 RIAEIRNE EEFAFEIDIDIE

VloZenie premennych:

PO

"WRH K1

Bll=]19]]|EOCL

All= ZBC =3EOL
P [r][] [v] [7] [x1] [EoL

Ak pouzijete daldi "key", na ktory uloZite aj prislus-
ny vztah, mdzete mat vysledok v Ziadanej forme, na ak! ste
zvyéajne zvyknuti,

" E K1 |]|EOL

PRIT" K1

Zobrazenie:

SQR (B/™N2-4xAxC)

oK




A\,

Priklad ¢, 14

DemonsStracia sémantickej chyby pri deleni

I N 1{gll/1[e][eo % #DV BY ZERO » % »

Zédmerne sme uviedli tento priklad, v ktorom mikropocéitac

demonstruje vzniknutd chybu a sp8sob oznamenia, Ide konkrétne
o delenie nulou, TGto spravu mikropo&itad podédva do dialdgové-
ho riadka aj s kratkym akustickym t&nom,

Ak vas tieto priklady presved&ili, Ze uZz ovladate postup,
pokiste sa samostatne zadavat rozliéné vypodty a realizovat
ich, aby ste ziskali potrebnd rutinu a odhalili matematické
mozZnosti mikropoéitaéa.

Teraz vysvetlime, ako mdZete programovat celé vypolty,
P8jde o druhy programovy reZim mikropoditacda.

G, 2 Programovy rezim

Lahko zistite, Ze priamym reZimom sa taZko realizuju
zlozitejS$ie, viacnasobné prikazy. Je to preto, lebo musite
vykonat niekolko prikazov za sebou, aby ste mohli pouzit Zia-
dany vztah, Mate moZnost zaradit jednotlivé my$lienky za sebou,
Takému usporiadaniu hovorime program, Na program mad mikropoli-
ta& vyhradené pamatové miesto, Ak chcete vediet, akd mé prave
teraz volnd kapacitu, odo3lite nasledujici prikaz:

? E]A y |[eoL

V dialbdgovom riadku bude uvedena jej velkost v byte,

Aby bola moznosf evidovaf jednotlivé prikazy, budeme definovat
jednotlivé pojmy,

Najmen$ou programovou jednotkou je jeden programovy ria-
dok, Na jeho evidenciu v programe je potrebné, aby ste mu pri-
radili &islo. To znamend, ak napiSete do dialdgového riadka ob-
sah ktory sa zacina &islom, mikropoéitaé ho zaeviduje do svo-
jej pamati ako programovy riadok a na vytvorenie programu, je-
ho editovanie, pripadne spustenie mé rezervované tieto prikazy:
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PRIkAZ VYZNAM

NEW ZruSenie starého programu a inicializdcia do pb-
vodného stavu.

LIST n Vypis obsahu uloZeného programu do pracevnej &as-
ti obrazovky., Pri udani hodnoty riadka (n) sa za-

¢ina vypis od daného riadka,

LLIST n Vypis obsahu uloZeného programu po jednotlivych
programovych riadkoch do dialdgového riadku na je-
ho pripadné editovanie, Pri zadani hodnoty riadka
(n) sa zadina vypis od daného riadka,

AUTO n,m | Prikaz umoZnujici automatické &islovanie programo-
vych riadkov, Ak si zadané parametre n,m, tak je
moZné nastavit &islovanie na dand hodnotu aj s kon-
krétnym prirastkom,

Cisla riadkov mb%u byt iba celo&iselné hodnoty v rozsahu
@ az 65 535, Odport&ame &islovanie riadkov s desiatkovym pri-
rastkom, aby ste dodatotne mohli vkladat dal$ie riadky. ZruSe-
nie riadka urobite velmi jednoducho: sta&i vlozif jeho &islo
a potvrdit klavesom |EOL].

Napriklad zruSenie 15 riadka vykondte takto:

5 EOL

Ak ste porozumeli, mbZeme pristupit k pisaniu kratkych
programov,

Priklad &, 15 .
Vypo&et plochy kruhu, vzorec: F = 7 R°
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V8imnite si programové riadky 3@ a 4@, V riadku 3@ je
uvedeny prikaz DISP, ktory mé podobnd funkciu ako prikaz
PRINT, ale ho mikropod&itad vypisuje do dialbgového riadka,
Jeho (lohou je v naSom pripade upozornit na to, Z%e mate vlo-
#2it vstupnt hodnotu, lebo prikaz INPUT nembZe prijat navestie.
Teraz sa pokuste pre&itat program, ktory ste napisali, prika-
zom LIST,

CLR LS T1[eoL

V pracovnej Casti sa zobrazi takto:

10 PRINT "PLOCHA"

20 PI = 3,14159

30 DISP "POLOMER="
40 INPUT R

50 F =PI xR xR

60 PRINT R, F

70 END

Teraz si precvilte editovanie programového riadka &islo
1¢, Urobite to prikazom LLIST

[ =ZE]E] [Eodd [z PRINT __"PLOCHA" ]
[eno][spPAcE][sPAcE] [K][R] [U] [(J (U] [M

Spatna kontrola:

L I||S EOL 1@ PRINT "PLOCHA KRUHU"

Ak je Vam jasny spOsob vkladania a editovania programo-
vych riadkov, vyskiSajte si eSte prikaz na spustenie programu.

R][u][v][EoL oK

Bezprostredne po tomto prikaze zafne mikropoditad inter-

pretova% program, Najprv vypisuje text

ek ..L H - A

a v dialdgovom riadku sa objavi Ziadost o zadanie vstupného
argumentu

POLOMER =

Teraz bude mikropo&ital& &akat, kym neuloZite prvy znak.
UloZte ¢islicu 1 a riadok ukonéite klidvesom EOL, Ak ste vlozili

iny znak ako &islo, bude mikropoditad stale &akat a vracat sa,



kym mu nevloZite &iselny znak, Ked chcete opustit tento stav,
stati sudasne stladit klévesy |STOP| a |EOL|, Ak ste vlozili

hodnotu 1, umoZnili ste mu pokradovat v interpretovani pro-
gramu v riadku 5@, kde ma urobit vypolet premennej F, V riad-
ku 6@ 2iadate vypisat tento vysledok do pracovnej Casti obra-
zovky i s vloZenym polomerom, Z mikropolitala dostavate vys-
tup, ktory ma takyto tvar:

1 3, 14159

oK

Od$tartovat program mdzete aj od &isla riadka, ktory ste za-
dali, Vtedy prikaz RUN dostane argument s celo&iselnou hodno-
tou udavajucou ¢islo existujiceho riadka, Ak chcete program
testovat v urditych vami zadanych bodoch, mbZete pouzift pri-
kazovy riadok s obsahom:

S 0 P

Vtedy vém mikropoéita& vypiSe do dialdgového riadka, Ze sa
zastavil na danom ¢isle riadka a ofakadva prikazy, V tomto bo-
de mdZete pouzivat spdsob priameho rezimu, ktory sme si uZ
vysvetlili, mOZete sa spytovat na obsahy premennych, pripad-
ne ich mdZete menit. Ak chcete pokradovat v preruenom pro-
grame, méte zakédzané menit rozsah programu; teda nemdZete
upravovat program,

Pokratovanie programu vykonate prikazom:

CIIO}IN]IT|]|EOL

alebo md2ete priamo napisat skok na Ziadany riadok, Napr:

cllof|Tllo]ls5|l@]|eoOL

Cinnost interpretovania programovych riadkov mikropo&i-
tada mdzete zastavit aj druhym, velmi &astym spdsobom: stla-
¢enim klavesu STOP , Tot prerusSenie nastane len pri prechode
na novy riadok, takZe sa mdZe stat, Ze musite pod&kat, ak mi-
kropoditat dlh3ie pracuje v danom riadku,

Tieto nové prikazy vykonajte na priklade &, 14 viackrét,
aby ste si ich ddkladne osvojili,



Na Gplnost prikazov tykajicich sa zostavovania progra-
mu edte treba uviest prikazy na précu s magnetofdnom, Prica
s magnetofdnom je zaloZend na tom istom principe, ktory sme
si vysvetlili v kapitole D.,l,, len treba poznat iné ndzvy
prikazov, Tu s uvedené:

PRIKAZ VYZNAM
SAVE n UloZenie programu zadinajliceho sa prvym
("komentar") riadkom na pasku magnetofbénu, Zaznam bude

mat poradové &islo "n", Komentar nie je po-|
vinny, ale ak ho napiSete, musi sa zadinat
dvodzovkami,

LOAD n vyhladanie a (loZenie zdznamu s poradovym
&¢islom "n" do programovej pamati BASICu,

CHECK n . Kontrola zdznamu z pasky magnetofdnu s po-
radovym &islom "n", Tento prikaz -je vhodny
aj na vyhladanie konca zdznamu pre moZnost
dalsieho z4pisu, pretoZe sa nemeni obsah
programovej pamati,

Doteraz by ste podla prebratého vykladu mali ovladat
prikazy na pracu v priamom i programovom reZime, Mali by ste
hravo zvlddnut napisanie programu, jeho editovanie, pripadne
uloZenie na kazetov pasku, Viete u? pouZivat prikaz na od-
Startovanie a ladenie programu, ESte si musite osvojit prika-
zy pouZivané v samotnom programe, Tieto prikazy si iba zhrnie-
me do tabulky, Vv tabulke uvéddzame iba &tandardné prikazy, te-
da bez prikazov pre grafiku, S nimi sa obozndmime v samostat=
nej &asti.,

PrRIkAZ VYZNAM
BEEP Akustické navestie
DATA Oznadenie dat alebo retazcovych znakov
na ich &itanie prikazom READ
DEF FNC De finovanie funkcii uZivatelom
DIM Deklaracia retazcovych a ditovych poli
FOR-TO-NEXT (STEP) Tvorenie programovych sludiek
L DISP Zobrazenie vyrazu do dialdgového riadka




GCLEAR
GOSUB~-RETURN

GOTO

IF-THEN

INPUT
MONIT
LET

PAUSE
PRINT

POKE
READ, DATA
RESTORE

STOP
REM

ON

ouT
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Vymazanie obrazovej &asti

Prikazy na volanie a skon&enie programové-
ho podprogramu

Prechod na vykonavanie ur&eného programové-
ho riadka

Prikaz na podmienené vykonavanie prikazu
THEN

Zadanie vstupnych tGdajov z klévesnice
Névrat do operaéného systému

Priradovaci prikaz

Casové zdrzanie vo vykonavacom programe
Zobrazovanie vyrazov do pracovnej &asti
obrazovky

Z4pis do pamati ‘
Citanie udajov do premennych z programu
Nastavenie ukazovatela (dajového bloku

na ¢itanie prikazov READ

Zastavenie interpretacie programu

VloZzenie komentdrov do programu

Prikaz programovému prepinadu volania pod-
programov alebo skokov

Zapis na port systému 8080

Doposial vém nebolo vysvetlené, aké ma mikropocitac

moZnosti na uskladnenie premennych, pripadne retazcov, Vse-

obecne sa tieto skupiny dat nazyvaju "pole", S jednotlivymi

prvkami pola sa d4 pracovat ako s premennymi, Vieobecné pole

sa oznacuje dvoma znakmi. Prvy znak je pismeno, druhy znak

mé%e byt pismeno alebo &islo,

Napriklad:
Al (15)

AA (1@, 19)

AB (1g, 19,19)

znamend 15-ty prvok z jednorozmerného &isel-
ného pola Al,

znamena prvok z dvojrozmernej matice &iselné-
ho pola AA; pozicia prvku je v stradniciach
10, 10,

znamend prvok z trojrozmerného &iselného pola
AB; pozicia prvku je v sdradniciach 10,10,10,




Zapamatajte si, Ze pre vadési podet prvkov ako 1f je
potrebné, aby ste deklarovali dané pole (aby ste uréili dimen-
ziu),

Ak chcete vytvorit pole, ktoré bude obsahovat retazce,
prijima znatka pola eSte znak g,

Retazce s znaky ASCII, ktoré sl vpisané do dvoch Gvodzo-
viek, Ich dlzka mbze byt maximédlne 255 znakov, Retazcové pre-
menné mbzu byt eznadované jednoznakovo (napr,., Ag) alebo dvoj-
znakovo (Alg.)

POZOR! Nezabudnite rozlisovat druh premennych:
A, Al a Ag
Retazcové premenné mdiu byt deklarované aj v poliach, pri&om

max, dimenzia je 3,

Pri préaci s retazcami ndZete pouzivat tieto funkcie:

FUNKCIA VYZNAM

ASC (Xg) Dekadickd hodnota prvého znaku retazca Xg|

CHRg (I) Prevod dekadickej hodnoty 1 (0 - 255)
na hodnotu ASCII

FRE (Xg) Zistenie volného miesta na uloZenie
obsahu retazcov

LEFTg (XB, I) Na&¢itanie zlava, I podet znakov z Xg

RIGHTZg (Xg, I) Nac¢itanie sprava, I podet znakov z Xg

MIDg (Xg, I, K) Naditanie Casti retazca od znaku s pozi-
ciou I a dlZkou K

LEN (Xg) Urdenie dlzky retazca Xg

STRE (X) Premena &isla X na retazec

VAL (Xg) Premena retazca na &islo

Pre Uplnost uvédzame aj ostatné zvysné funkcie, ktoré

maju Specidlny vyznam, SU to tieto funkcie:

FUNKCIA VZZNAM

FRE (X) Volné pamdtovd oblast na ulozenie progra-
mu alebo dat

SPC (I) Vkladanie I medzier na vystupné zariadenie
TAB (I) Tabulator
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BIT A, B Urlenie hodnoty bitu pri A na vihe B

STATUS A, B Nalitanie hodnoty z I/0 kandla A a re-
gistra B

INKEY NaCitanie hodnoty KEY klivesu (K@-K1@)

PEEK (I) Nagitanie hodnoty byte z pamdtového mies-
ta I

USR (I) Volanie uZivatelkého podprogramu na adre-
se I; odovzddvajlici argument sa nachadza
v akumulétore »

INP (I) NaCitanie hodnoty z portu 1

Ak vam nie si jasné niektoré prikazy alebo funkcie,
s ktorymi ste sa doposial oboznémili, m&te moZnosf precvidif
si ich na nasledujicich prikladoch, Jednotlivé priklady s¢
spracované ako vypisy programov, ktoré musite vloZit prostred-
nictvom kldvesu do pamati, Ladenie a Startovanie programov vy=-
konajte podla predchadzajucich pokynov,

Priklad &, 15

1¢ REM KVADRATICKA ROVNICA AX /N2 + BX + C = @
2@ DISP "ZADAJ KONSTANTY A, B, C"

3@ INPUT A, B, C

4D =6B2-4x%xAxC

5¢ IF D @ GOTO 1p@

6@ X1 = (-B + SQR (D)) /2/A

7@ X2 = (=B ~ SQR (D)) /2/A

8@ PRINT "REALNE KORENE : X1 = "; XL;"X2 ="; X2

9@ END

180 R = B/2/A : I = SQR (=D) /2/A

119 PRINT "IMAG, KOR, X1 = "; R; " + I"; I"; X2 = Wy als
"-I";I

Pri vykonavani prikaezu na riadku 3@ m8Zete urobit chybu,
na miesto Ciselnej hodnoty vloZite neliselny znak. Hodnoty

méZete vlozit naraz s oddelenim &iarkou alebo postupne po jed-
nej.

Oloha &, 2 VloZte programovy riadok na zopakovanie vypod&tu




Priklad &, 16 Ko-ontér

19 REM TABULKA FUNKCIA

20 T = 8 : DEF FNC A (X) = EXP (X/T) Definovanie funkcie
39 FOR X = @ TO 1@g STEP 2

AP PRINT "X = "; X; "A(X)=";FNC A(X)

5@ NEXT X )

Poznémka: VSimnite si moZnosti pisania viacerych prikazov na
jeden programovy riadok, Oddeluje ich dvojbodka,

Oloha &, 3 Zov3eobecnite (lohu pre defini&ny obor zadany
z klavesnice,

Priklad &, 17

1 REM SPORTKA

2 FOR I = 1 TO 6

3@ PRINT INT (48 % RND (1) + 1);
49 NEXT I

Oloha &, 4 Ochrante program tak, aby nedo3lo ku generovaniu

rovnakych ¢&isel,

Priklad ¢. 18 Komentar

1% REM PREVOD KCAL - JOUL

2@ DISP “ZADAJ HODNOTU KCAL" hlasenie

3@ INPUT K vstup z klavesnice
48 J = K » 4219 vypocCet

5@ PRINT K; "KCAL JE"; J; "JouLov" hlasenie

Oloha &, 5 Zmente program na prevod JOUL na KCAL

Priklad &, 19 Komentar

1% REM : SUCET 1@ CISEL ZADANYCH AKO DATA

20 FOR I = 1 TO 1@ zaciatok cyklu

3@ READ N do N sa ukladaju
udaje

44 S = S + N . ' sycet dat

5@ NEXT I koniec cyklu

6@ PRINT "“SUCET JE"; S hlasenie

7% DATA 5, 4, 2, 3,6, 7, 8, 4, 1, 3 data



Oloha &. 6

g

a) Doplnte jeden programovy riadok tak, aby
sa na obrazovke objavili aj zadané data,

b) Zmente program pre sudet s&itancov (1l@) zada-
vany z klavesnice, '

Priklad &, 20 Komentar

19

2@
39
49

5@
69
79
8@
99
1gp
119

REM DEFINOVANIE a TLACENIE
MATICE A (I,J) = I % J

DISP "ZADAJ RAD MATICE"

INPUT N

DIM A (N,N) deklaracia dvojrozmerného
pola

FOR IT'=1 TO'N

FOR J =1 TO N

A(I,J) =1Ix32J definovanie prvku A(I,J)

PRINT A (I,J)

NEXT J
PRINT
NEXT I

v8imnite si spravnost tvorenia programovych sludiek I, J,

Oloha &, 7 Napidte program na definovanie matic (A), (B)

a vypocet sultovej matice (C) = (A) + (B)

Priklad ¢, 21

1% REM VYPOCET DVOCH PARALELNE ZAPOJENYCH ODPOROV
DISP "ZADAJ HODNOTY R1, R2, ™ " " JINPUT R1,R2
R=1/R1 + 1/R2 : R = 1/R

PRINT R1;”PARALELNE S" ; R2; "JE" ; R

2@
39
49
59
69
79
8¢
9g

BEEP

DISP "CHCES NOVE HODNOTY? [ANO/NIE]"

INPUT AZ

IF Ag = "ANO" THEN 1@

END

véimnite si riadok 2@, v ktorom je prikaz DISP zakond&eny
prazdnym retazcom, lebo nasledujici DISP v riadku 6@ je dlh&i
a spbsobil by zvySok v zobrazeni, M8Zete sa o tom presved&it,
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Oloha &, 8 Doplnte program o moZnost volby z klévesnice

na vypolet sériovej alebo paralelnej kombinécie -
odporov,

Priklad &, 22

19 REM TABULKA

2@ PRINT "CISLO"; TAB (5); "NAZOV"; TAB (25); "CENA"; TAB (33);
"POCET" i

3@ DISP "ZADAJ POCET POLOZIEK:", " "

A@ INPUT N

50 FOR I=1 TO N

6@ DISP "NAZOV, CENA, POCET", " "

7@ INPUT Ag, C,P

8@ PRINT I; TAB (5); Ag; TAB (25); C; TAB (33); P

9@ MEXT T

Oloha &, 9 Roz3irte program o moznost vyhladdvania polozky,
ktorej nazov je zadany cez klavesnicu,

Priklad &, 23 Demonstriacia podmienovacich prikazov,

A sa meni od @ do 1@#@ opakovane, B sa néhodne generuje od
@ do 1, Zistite pripad, ked A = 22 alebo 33 alebo 44 a B je z4-
roven v rozsahu

P.3<B<P,.5,

1 B = RND (1)

20 IF (A = 22 OR A = 33 OR A = 44) THEN GOSUB 1@g
A=A+ 1 i

4@ IF A = 1P@ THEN LET A = @

5@ GOTO 1@

6@ END »

1¢¢ IF (B>,3 AND B< ,5) THEN PRINT A,B: BEEP

11¢ RETURN

O0loha &, 10 Zjednodudte (skompresujte) dany program pouzitim
viacnasobnych prikazov na riadku,

Priklad &, 24 Demonstrédcia prikazov ON - INKEY - GOSUB

19 PAUSE 1@
2@ ON INKEY GOSUB 1¢g@, 2¢@
3@ GOSUB 3@g@
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4@ GOTO 1¢

190 A =1 : B = @

11 PRINT "A = "; A, "B = "; B
120 RETURN

200 A = § 3 B =1

219 PRINT "A = " ; A, "B = " ; B
22¢ RETURN

PgpC=C +A :D=D4+8B

31@ ? "C="; C; "DaM; D; "M
32¢ RETURN

V tomto priklade je pouZity v riadku 319 skrdteny prikaz
"W ktory umoZnuje zastavenie programu do stladenia YubovoT-
ného klavesu,

Olcha &, 11 Doplnte program o podmieneny skok, ktory skoné&i

program, ak je C alsbo D 1pggg,

Priklad €. 25 Demonstracia prikazov s retazcovymi premennymi
1¢ AS = npm_asn : 93 o NN

20 FOR I = 1 TO LEN (AZ)

3¢ B = LEFTS (AF, I )

4@ PRINT Bg

5@ NEXT I

Po vykonani programu sa zobrazi na obrazovke
PM

{PMD

PMD -

IPMD - 8

PMD - 85

oK

Oloha &, 12 Zmente program tak, aby sa na obrazovke postupne

objavovalo :

58
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58 -

58 - D
58 - DM
58 -~ DMP

Priklad &, 25/@

18 REM VETA

2@ Af = "MA": BE = "TA"

30 A = A + Ag : BS = B + B : DF = RIGHTY (A$,1)
4@ PRINT Ag, Dg, Bg

Oloha &, 13 Vytvorte z retazcov Ag, Bg dal3i retazec, v kto-

rom bude slovo "MAT",

A na zéver eéte jeden priklad, ktory je trocha dlhsi,

Priklad &, 26

1@ REM PREVOD : FORINT - KORUNA, RUBEL - KORUNA

2¢ Fg = "FT" : Rg = "RB"

3@ PRINT "ZA SUMOU UVEDTE SKRATKU FT (FORINT) ALEBO RB (RUBEL)"
4@ DISP "ZADAJ SUMU A SKRATKU MENY"

5@ INPUT Ag

6@ M = RIGHTS (AF, 2) : P = LEN (Ag) - 2 : Bg = LEFTZ (AZ,P)
78 S = VAL (Bg)

8@ IF M3 = Fg THEN LET S = S x , 56

9g IF Mg = R THEN LET S = S x 10
19@ IF S = @ THEN PRINT "ZADAJ ZNOVA" : GOTO 4@
11@ PRINT A¥ ; "JE"; S; "KCS"

Oloha &, 14 RozSirte program o daldie meny,

S oboznamenim doteraz uvedenych informacii sme skonc¢ili
jednu z va&dich &asti price s interpretérom BASIC-G, Pracovali
ste vyludne iba s alfanumerickymi znakmi, Aj v tomto rezZime
by ste mohli graficky (semigraficky) spractvat vypoéty pros-
trednictvom prikazu PRINT a zmenou vystupnej tabulky na vypis
znaku ASCII, Tato praca je vsak nepohodlna a nevyhovujica,.
Pohodlnejsie a udelnejdie vyuzitie ndjdete v nasledujlcej

¢asti popisu, v ktorej bude vysvetlend praca s grafickymi

povelmi, Interpretovanie tychto prikazov je pre mikropoditad
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najlep8ie, lebo pracuje naplno, s velkym efektom a hlavne
pre vadu spokojnost,

G, 3,. Prikazy pre grafiku

VSetky prikazy pre grafiku mdZete pouzivat v priamom i
v nepriamom rezime,.Nie je moZné umiestnovat ich viac na je-
den programovy riadok, Okrem toho je zak&ézané pouzit premen-
né X¢g, X1, X2, Y@, Y1, Y2, Y3, preto, lebo st potrebné pre
vypocet transformdcie bodov v prikaze SCALE,

Zobrazovat motivy a funkcie je moZné prakticky v dvoch
formach: jednotlivo bod po bode (bit po bite) alebo slovne
naraz Sesticou bodov (byte po byte),

Pri orvom spdsobe si treba zapamdtat rozloZenie pracov-
nej Casti tak, ako ukazuje nasledujdci obrizok:

P 255 ,bod
strojova

nula BODOVO ORIENTOVANY PRISTUP

y

242 ,bod

Nemusite mat obavu, e use&ky, spojenia atd, musite
vytvarat vo vlastnych programoch, Mikropoéitad maé velmi rych-
ly linearny interpolator, ktory dokdZe spojif Iubovolné dva
body v danej oblasti, Dokonca nemusite pracovat® na trovni
mikropoitata, pretoZe si mbZete dovolit ur&it aj svoju mier-
ku a pracovat implicitne,
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Pri druhom sp0sobe je rozdelenie obrazovky takéto:

@ byte 47 ,byte
strojobé
nula
BYTE ORIENTOVANY PRIESTOR
242 ,byte

V tomto pripade sa naraz ukladaju celé slovad (byte)
do pracovného priestoru, SU na to $pecidlne prikazy, ktoré
st odlidné od bodovo (bitovo) orientovanych prikazov,

Kazdé zobrazenie v zadkladnom stave sa kona ako komple-
ment sifasného stavu na obrazovke, Ak chcete zmenit spdsob
zobrazovania (nastavovania, nulovania), mbZete mikropod&itad
premodifikovat tak, ako je uvedené v &asti Modifikacia systé-
mu .

Teraz sa zameriame na prikazy pre pracu v bodovo orien-
tovanom priestore, Najprv vSak zruSime vSetky informacie na
obrazovke odoslanim prikazu

GHCIILIIE|JA|IR ||EOL

V nasledujicej tabulke sd zhrnuté vietky prikazy urcené
na tGto &innost:

PRIKAZ VYZNAM

SCALE Nastavenie mierky

MOVE Presun pero do bodu X,Y

PLOT Vykresli spojnicu do bodu X, Y
FILL Vypln dant oblast bodov

LABEL ' Zobrazenie vyrazu

AXES Zobrazenie osi priese&nika X, Y
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NajdBleZitejSim za&inajlGcim prikazom pri grafickom zo-
brazovani je SCALE, Tento prikaz sld2i na nastavenie mierky
v smere x, y, teda mikropo&itadu uréuje transformaéni mierku
na priradovanie bodov.

Pri zvolenom
SCALE @, 255, @, 242

vychadza transformadny pomer 1l:1, pretoZe premennej z tejto
oblasti prislicha - ako vidno z obrézka - viZdy cely bod,

~ e
[#.242] [255,242]
(2. 9] (255, o]

“~ N

vzhladom na televiznyArozklad obrazu to nie je Stvorec,
ale pomer stran je x = 4/3 y,

b

Pri kresleni asymetrickych obrazcov musite mat na zrete-
li zvolenie spréavnej mierky (SCALE), Tak si, napriklad, mdZete
zvolit mierku:

SCALE -1, 1, -1, 1

Vtedy bude mat transformacia taky pomgr, aby hodnote -1 zodpo-
vedal nulty bod a hodnote 1 macimalne bod 255 v smere x a 242
v smere y, Polet bodov pripadajicich k premennej je celodi-
selnéd hodnota,

Na vykreslenie osi v danom SCALE sa pouziva prikaz |AXES

ktory dostane siradnice daného priese&nika osi, Ak chcete,
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napriklad, vykreslit osi pre predchddzajici SCALE v strede,
prikazovy riadok bude vyzerat takto:

AXES @, @

Po vykonani tohto prikazu sa zobrazia vyZadované osi
v danej mierke:

IR S

Aby ste mohli premiestnovat miesto zadiatku kreslenia
v danom priestore SCALE, bol vytvoreny prikaz lMOVE:, ktory
dostane suradnice x, y daného bodu, Teraz budeme pokradovat
v naSom priklade, Ziadajte, aby sa zatalo kreslit najprv so
stiradnicami [Q,ﬂ] »
Preto bude mat prikaz tvar:

MOVE @, @

Po vykonani prikazu si mikropoditad zapamadta tuto sitradnicu

ako zaciatolnu, Vykonnym prikazom na kreslenie spojnic s pod-
porou linearneho interpolatora alebo iba na aktivovanie da-
ného bodu je prikaz , Tento prikaz md povinng &ast ar-
gumentov, ktoré maju udat dané miesto (suradnice x, y), a ne-
povinni &ast, ktord udéva, &i ide o spojnicu tohto bodu s pred-
chédzajucim bodom, ktory je teraz zadiato&nym bodom, alebo len
aktivovanie bodu danymi stGradnicami,

Priklad: V nadvaznosti na predchadzajice prikazy treba spojit

zaliatok osi s bodom, ktory ma séGradnice [i, l]. Tvar -
PLOT 1,1| vykonad pozadované zobrazenie,

Ak mate zaujem iba o zobrazenie bodu, dostane prikaz aj
¢ast uréena na zdvihnutie kresliaceho pera,

PLOT 1, 1, 1

Této &ast md byt inad ako nula, lebo v opa&nom pripade (ak sa

rovnad @) ma prazdny udéinok,



Ked sa zamyslime nad tymto prikazom zistite, Ze ur&itym
spOsobom nahradi predchadzajdci prikaz MOVE premiestnovanie
kresliaceho pera a v spojeni s prikazom MOVE nahrédza prikaz
AXES na kreslenie sdradnicovych osi,

S tymito prikazmi by sme mohli vystadit pri grafickom
znadzornovani fuhkcii, motivov a podobne, Pisanie vyrazov
v pracovnej bodovo orientovanej oblasti je obtiaZne, preto
m3 mikropocitad medzi prikazmi aj Specidlny prikaz na vykre-
slovanie znakov, vyrazov tak,ako keby islo o prikaz |PRINT] .,
Tento prikaz mé& nézov |LABEL|a dostane od vés argumenty, kto-
ré urcujld, v akej miere (nésobku) bude prebiehat zobrazova-
nie, Zakladny rozmer znaku je v rastri 6 x 8 bodov, z toho

znak zabera 5 x 7 bodov, Podla Zelania mbZete tento raster

zv&¢8it v obidvoch smeroch, Vysvetlim to na nasledujucom pri-
klade ;

Priklad: Ziaddce je v danom ]SCALEI a v danom [MOVE| zobra-
zit text "PMD-85" s dvojnésobnym rozmerom (zakladny rozmer
je rozmer zndzorneny v dialdgovom riadku), teda v rastri

12 x 16 bodov, z toho samotné znaky budd zaberaf priestor
10 x 14 bodov.

Potom musime napisat prikaz takto:

LABEL 2, 2;  "PMD-85"

Je len samozrejmé, Ze v pripade vacdsej mierky nasobku rozmeru
sa zobrazuje iba t& Zast, ktord je viditelnd v oblasti SCALE,
Po vykonani tohto prikazu zostava kresliace pero za poslednym
vykreslenym znakom,

Ak pouzijete prikaz LABEL v programovom rezime, po prvom
de finovanom ndsobku rozmeru mdZete uvadzat skrateny zdpis vo
forme "x" namiesto konkrétnych opakujtcich sa vyrazov mierky.,
Napriklad:

15 LABEL 1,5; SIN (A)
2@ LABEL x; COS (A)

Dostali sme sa k poslednému prikazu, a to k prikazu

FILL| . Tento prikaz je velmi uzito&ny vzhladom na to, e mdse

priamo od lubovolného bodu (MOVE) v danom SCALE vykreslit

urcity poéet bodov v smere x, y v zvolenej bitovej maske,
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Format prikazu

I FILL X, Y3 MA#SKA

podet bodov v smere x bitova maska
podet bodov v smere y

Na porozumenie vyrazu maska uvedieme niekolko prikladov,
z ktorych bude zrejmy jej vyznam,

CFILL 1, 1; 5 bitové maska je 5, t.j..1 @ 1 @ P PP @

a vykonanim prikazu sa jednotlivé bity
zlava vykreslia v maske s velkostou

1 x 1 (na obrazovke sa objavi maska vo
forme bodka, medzera, bodka)

FILL 1, 242; 1 vykreslenie zvislej Ciary s hrubkou jed-
‘ ného bodu
FILL 2, 242; 2 1 vykreslenie troch zvislych &iar s hrib-
kou dva body
FILL 255, 1; 1 vykreslenie vodorovnej &iary
FILL-@555:242; 1 ak sa zaéina v lavom dolnom mieste, tak

prikaz vykresli cely pracovny priestor

Poznamka:

Vykreslovanie bodov sa uskuto&nuje zdola nahor, preto
po splneni prikazu zostava pracovny bod v tomto poslednom
bode. Ak méte nejaké nejasnosti, ozrejmite si ich na dalsich
prikladoch, Tieto priklady vam v spolupréci so S$tandardnymi
prikazmi daju obraz o pouzivani grafickych povelov, Kazdy
priklad vloZte do pamiti a od3tartujte ho.,

Priklad &, 27 Demonstréacia prikazu PLOT

14 REM xx STROMCEK
2@ GCLEAR

25 SCALE @, 1¢, ¢, 19
3% READ X, Y

4@ MOVE X, Y

83 FOR I = 1 TO 11

6@ READ X, Y
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7@ PLOT X, Y
8@ NEXT I
og DATA 1,2,9,2,7,4,8,4,6,6,7,6,5,8,3,6,4,6,2,4,3,4,1,2

1g

Oloha &. 15 Roz$irte program tak,

a) aby mal strom kmen,
b) na cel! obrazovku sa vykresli 1@@ znakov
'"5¢'' s ndhodne generovanou polohou

Priklad &, 28

13 REM x HISTOGRAM percentualnych hodndt x
2@ GCLEAR

3@ SCALE @, 1¢, @, 25¢

49 FOR I = @ TO 9

5@ READ
6@ MOVE
7@ FILL
8@ NEXT
9@ AXES
1@@ DATA

2
5, 2 % A; 1

» 9
3, 131 lgl 58, 64, 8¢r 25: GQ: 220 1

NS H O H D
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Oloha &, 16 Upravte program tak, aby sa nad kazdym stlpcom

objavilo jeho poradové cislo,

Priklad &, 29

1 REM NAPIS

29 GCLEAR

3@ X = 1984

49 SCALE @, 1¢g, -1, 1
5¢ MOVE 1, @

6@ LABEL 3, 2; "ROK"; X

( )

ROK 1984

Poznadmka: VSimnite si vaési rozdiel vzdialenos:*i medzi znakom
"K" a &islicou "1", Je to spOsobené tym, Ze pri kladnom &isle
sa nezobrazuje znamienko plus a jeho miesto sa ponechava, Ak

chcete tito zdleZitost odstranit, mate jedinu moZnost: vypi-

sat prevod &isla do retazca (bez znamienka),

Oloha &, 17
a) urobte upravu podla poznamky

b) zmente velkost napisu
c) zmente polohu napisu

Priklad ¢, 30 Demons$tracia prikazu AXES

1§ REM x MREZA x

2@ GCLEAR

3@ SCALE @, 1, 2, 1¢
AP FOR I = @ TO 1@

5@ AXES I, I

6@ NEXT I
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[7.19] 19, 14)

[2.9] 1¢.7]

Oloha &, 18 Zzvolte SCALE tak, aby ste mali rozmerovo rovna-
ké Stvorce,

Priklad &, 31 Demon$tracia prikazu FILL

1% REM POPIS 0SI X

2@ GCLEAR

3@ GCALE o4l . Tk &, T
AP AXES @, @

58 FOR I = 1 TO 1@

6@ MOVE I, @

79 BELE 3 4yl

8¢ MOVE I-,4, -1

9% LABEL 1, 1; I

199 NEXT I

. T 1 23435¢7 83D N
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Oloha &, 19 Popiste aj os Y

Doplnte program o vykreslenie zvolenej funkcie

Priklad &, 32 Demon$tracia prikazu PLOT vo funkcii sin (x)
1 REM x SIN (X) x

2@ GCLEAR

3P I = 22/7

4P SCALE @, 2 x P I, -1,1

5@ AXES @,9

6@ MOVE @, @

7@ FOR X=@ TO 2 x P I + ,3 STEP P I/20

8@ PLOT X, SIN (X)

9@ NEXT X
1@ END [g,l]
( ™
[2 xPI,Z]
[2|o]
o )

Oloha &, 20 Vy3rafujte funkciu sin X zvislymi &iarami,

Dalsie Glohy budy na zostavenie programov,

Oloha &, 21 Zostavte program na zndzornenie elipsy, kruZnice

a nasledujiceho obrazca,




Y

Oloha &, 22 Zostavte program na niahodné generovanie miesta
na vykreslenie rovnakych desiatich hviezdiédiek,
ktoré si na obrazku:

Na zaver tejto Casti vam predkladame nasledujaci program,
VloZte ho do pamati a odStartujte ho,

Priklad ¢, 33
5 REM x BUBLINA x
19 SCALE -2g, 3@, -2¢, 3@
20 FOR Y = -2¢ TO 2@ STEP o5
3% FOR X = -4@ TO 3@ STEP 5
49 R = SQR (X2 + Y 2)
5¢ IF R = @ THEN 8@
6@ PLOT X+1 x ((Y + 17)/2), Y + 2¢ x (SIN (R)/R)
78 GOTO 9@
8@ PLOT (Y+17)/2, Y+2¢
9@ NEXT X
19@ MOVE -2@, -2@
119 NEXT Y
12@ END

Doteraz sme sa zaoberali pracou nad bodovo pristupnym pra-
covnym priestorom: Pri niektorych aplikaciach je v3ak vykonava-
nie tychto prikazov pomalé - vyZaduji si kreslenie viacerych
bodov naraz, Takéto moZnosti poskytuji nasledujlice dva prikazy,
ktoré pracuju nad byte orientovanym pracovnym priestorom, UmoZ-
nuju naraz manipulovéf so Siestimi bodmi (bitmi) vratane ich
farebného kdédu,

Prvy prikaz |BMOVE|mé& za Glohu nastavit ukazovadlo miesta
kreslenia - podobne ako MOVE - , ale v tomto pripade nie je
mozné menit mierku pracovnej &asti (SCALE), pretoZe je pevne

definovana, a to v smere osi X v rozsahu @ az 47 a v smere
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osi Y, @ az 242,

Pozicia @, @ je pevnéd a nachadza sa v lavom hornom rohu
pracovnej &asti, Ako sme uZ skdr uviedli v smere osi X je téato
oblast o 32 bodov va&sia, md 48x6=288 bodov,

Priklad: |BMOVE 1@, 1@ Nastavenie miesta vykreslovania

v smere osi X desiaty byte a
v smere osi Y 1@ riadkov,

Vykonnym povelom na kreslenie znaku je prikaz |BPLOT],

ktory musi od vds dostat nizov retazca a argument urdujdci,
ako sa m4 tento refazec rozkladat v smere osi X, P stupnost
kreslenia je v smere zhora nadol, Tento prikaz dava moZnost
vykreslovania rozli&nych motivov a znakov, ktoré nie si $tan-
dardné, Postup vytvorenia tohto retazca (dajov véam vysvetlime
na jednoduchom priklade,

Potrebujeme vykreslit trojuholnik so zdkladnou 6 bodov
a s vySkou 3 body - pozri obrazok:

Jednotlivé riadky treba definovat, preto nakreslime do rastra
6x3

raster binarne decimilne
(] gl11]glg| ] 12
0000 glf1|1f1ig| [] 39
00000 /111111", 63

najniz3ia vaha fgrba
a jemu zodpovedajuce stavy v bindrnej a decimélnej forme, Tak-
to sme ziskali udaje pre retazec, a preto uz stadi ich vlo#it,

T § = CHRg (12) + CHRg (30) + CHRZ (63)

Rozkreslenie definovaného retazca Tg umozni prikaz BPLOT
v tychto moZnych variantoch:
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&= a9 - ]2
- | L ¥ N N -~ 3¢
BPLOT Tg ------ el
BPLOT Tg,2 ocoow
&= TR lD dbq.p C.L_J
2 body
BPLOT Tg, 3 H‘.J‘_ﬁ"b--‘q.----./
12 3@ , 63

Daldie zvySovanie argumentu nemd zmysel; rozkreslovanie sa
skon&i uz pri tretom znaku,

Ak by ste pozadovali vykreslenie motivu s va&sim rastrom
ako 6 bodov, pouZijete rovnaky postup, Argument sa zva&suje
. len o tolko, kolko Sestic bodov treba zoradif vedla seba,

Na niekolkych prikladoch si precvi&te tento prikaz, aby
ste si ho osvojili, Vytvorte si takto napriklad motiv zavod-
ného autiéka, :

Zmazat motiv mbzete tak ako pri predchadzajucich prika-
zoch, teda opatovnym vykreslenim, Ale ak chcete, aby sa motiv
pohyboval, nepouZite tento spdsob: postrehli by ste (blikanie)
toto zmazavanie a znovuvykreslenie,

V tomto pripade odporiéame pouzit filozofiu vzajomného
prekryvania, teda vytvorenie nového retazca, ktory bude v&&3i
o tolko, o kolko chcete posﬁnd? v danom smere; &ast, ktora
sa md vymazat, sa premaZe novymi (Gdajmi, pretofe vykreslovanie
bodu je dané funkciou EXOR, teda negéciou pbvodného bodu,
Vysvetlime to na nasledujucom priklade, V&4& trojuholnik chce-
te posunit o jeden riadok smefbm‘dolu, Vytvorite si novy re-
tazec, ktory bude mat o jeden udaj viac.,

povodné nové prekryvacie decimédlne
= -5 & = &5 12
TEE o - e - ® s
=5 B G & BB WY - ;3

X X X X ¥F PP ¥ ¥ vy XE
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(prekryvacie) udaje vloZte do daldieho retazca

T1lg = CHRE (12) + CHRg (18) + CHRE (33) + CHRE (63)

Potom vykonajte tato sekvenciu:

pro

BMOVE 2@, 2@

BPLOT Tg, 1

BPLOT T1g, 1
« .BMOVE 2¢, 21
. BPLOT T1g, 1

. .
+ »
o
atd,
Pokiste sa samostatne urobit posun do smeru X a zostavte
gram plynulého behu motivu, Ak by ste to hravo zvladli,

davame vam na zaver tejto Casti dva priklady na presStudova-

nie

¢

Vlozte ich do pamati a od3tartujte !

Pri

klad ¢, 34

1g
15
29
39
49
59
69
79
89
9¢
199
119

Zobr
nam

REM x STRINGY x

GCLEAR

As = N n . HS = nn

FOR I = 1 TO 7

READ A

Ag = Ag + CHRZ (A)

NEXT I

FOR I = 1 TO 7 : READ A : Mg = Mg + CHR® (A) : NEXT I
DATA @, 14, 17, 16, 3@, 17, 46, @, 42, 62, 43, 42, 42,42
Dg = Mg + A + MZ + AZ

BMOVE 2@, 15@

BPLOT Dg, 1

azenie vam neprezradime, ale vznikne ndpis malymi pisme-
i, Zistite si ho spustenim programu!
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Oloha &, 23 Vytvorte iné napisy!

Priklad &, 35

1@ REM % tranzistor x

2@ GCLEAR

3P A = )

49 FOR I = 1 TO 54

5@ READ A

6@ Ag = A + CHRZ (A)

7@ NEXT I

8@ DATA ¢, 63, 4, 48, #, 3, 8, 56, 5, 4,32, 9, 2, 16, X7, 2,
9@ DATA 17, 49, 4, 32, 49, 2, 32, 63, 1, 32, 49, 1, 32

1g@ DATA 49, 2, 32, 54, 4, 16, 2, 8, 16, 4, 16, 8, 8, 32, 4
119 DATA 48, @, 3, @, 63, 4, @, @, @

12 DISP "SURADNICE X, Y"
13@ INPUT X, Y
14@ BMOVE X, Y
15@ BPLOT Ag, 3
l6p GOTO 12¢

Oloha &. 24

a) vytvorte daldie schematické znalky v daldich retazcoch,
b) doplnte program o moZnost kreslenia pomocou klG&ov Kp-Klg,

Osvojenim doteraz uvedenych informdcii a Gkonov ste sa
dostali na koniec popisu grafickych prikazov BASIC-G, Ak ste
postupovali podla uvedenych pokynov a vyriedili zadané tlohy,
sme si isti, Ze pochopite nasledujlicu &ast, Tato dast sa tyka
prikazov urcenych na komunikéciu so strojovym jazykom 8080,
Na tito &innost s v mikropolitadi vymedzené nasledujice pri-
kazy: '

PRIkAZ VYZNAM

CODE Vykonanie programu v strojovom kdde
zadanom v retazci

ROM Presun programov, dat do pevne zvolenej
gasti pamadti a jeho odStartovanie

URS Volanie podprogramu v strojovom kdéde
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Prikaz [CODE| umoZnuje napisat program v strojovom kdde pria-
mo pofas pisania programu v jazyku BASIC, Program v strojovom
kéde ulozite do retazca, Treba si zapamdtat dve veci:

program v strojovom kbde sa interpretuje v pamdfovej lok&cii
7F@PH, Ak vés program pouiiva vnitorné sludky, musi byt zadana
sprévna stréanka pamati (skoku),

program musi byt ukon&eny in&trukciou RET (C9),

Tento prikaz si vyskiSajte na nasledujicom priklade:

VloZte do A program na vypis znaku A do pracovnej &asti pod
spracovanim v strojovom kdéde, '

Ag = "3E413234ClCD@@85Co"

Potom staéi uz len vydat povel

CODE Ag

a vypise sa Ziadany znak, Ak chcete podprogram zopakovat
viackrat, mdZete pouzif zdpis:

CODE Ag, AZ, AZ

Prikaz sa s oblubou pouziva pri premodifikivani uré&itych
dat, sekvencii v samotnej interpreticii, Treba len spravne zva-
2it, &o sa d4 modifikovat, aby nenastalo zritenie systému, Moz~
no ho takisto pou2it pri doplneni - roz&ireni prikazov, ale na -
to musite mat detailnejsie znalosti o vnitornej stavbe mikropo-
¢itada,

Daldim prikazom je ;rikaz ROM |,

Tento prikaz bol vytvoreny pre tych uzivatelov, ktori maju modul
ROM, pretoZe umoZnuje transportovat data zo siedmich moZnych
uzivatelskych pézicii. Tieto pozicie si ofislované od g do 6,
KaZda pozicia md rozsah 1 k byte, premiestni sa na stranku
7@PPH a odStartuje sa od tejto adresy, Obsahom pamiti mdze byt
aj samotny program, pripadne data, ktoré program vyuziva, ale-
bo nové exekutivy, ktoré sa v&lenia do interpretéra, premodifi-
kuji ho a podobne, Uzivatel v nich mb2e maf uloZené &tandardné
programy, takze magnetofdn mbZe pouzivat len ako pamit dat.
MozZnosti kombindcii je velmi vela, pretoze interpretér je ulo-
Zeny v pamati R,

Priklad ouziti ik :
na pouzitie prikazu ROM @
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Vychod, teda navrat nazad do vlastného programu BASIC sa us-
kutoénuje pomocou ingtrukcie RET (C9), Na nasledujucich obraz-
koch s uvedené niektoré aplikacie tohto obrazka:

ROM 6

ROM @
PREKAZ :ROM
ROM 1

OKAMZITY NAVRAT QO BASIC PROGRAMU
CY =
DATA 7009
PODPROGRAM
USR
73FF

operadna pamat

Uzivatelské pozicie na module ROM:

Poznamka 1:

ROM 6

PRikAZ

-
EXEKUTEVA PRE PRESUN 7003
PROGRAMU

PROGRAM BASIC

Po presune obsahu uZivatelskej ROM 6 sa odStartu-
je exekutiva, ktorej Glohou je naplnit programovy pamdt uZiva-
telskym programom, Maximédlna dl#ka tohto programu je 6,5 kB,

Tvar exekutivy:

PUSH H

CALL TRANSF
DW1

pw2

DW3

JMP RESTART

7008 ES ; Programovy ukazovatel

CD @@ 8C ; Presun dat

29 99 i od

22 9@ i kolko

29 24 ; kam

C3 @4 1lE ; navrat + ochrana

Podprogram TRANSF zabezpeluje transport dat z uzivatelského
modulu ROM; jeho argumentmi sU DWl adresa prvej pozicie ROM,
odkial sa bude uskuto&novat transport,

DW2 - dIlzka transformovanych dat zvysend o 256, teda pre 1 kB
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je to hodnota @5 @@ (HEX),
DW3 - miesto - adresa, kam sa majl ukladat prenddané data,
Adresa 24p@ (H) je zadiatoiné miesto pre programovi pamit,

Podprogram RESTART zabezpe&i ochranu uloZeného programu
vzhTadom na existujliice nastavené ukazovatele v zdépisniku BA-
SIC,

Pozndmka 2 : Zapamdtajte si, Ze vidy pri vyvolani prikazu ROM
sa tento obsah ukladé na konStantné miesto - adresa 7g@@ (H),
Ak je vyvolanych viacero prikazov ROM za sebou, vdy sa

v tejto oblasti nach&dza obsah poslednej ROM-ky,

Poznémka 3 : PretoZe interpretér BASIC pracuje s medzikddom

a jeho programové riadky explicitne obsahuji préve platné po-
zicie v programe, treba presne dodrZat obsah programovej pa-
mdti, ktord sa zalina na pevnej hodnote - na adrese 2408 (H)
a konZi sa na adrese udanej v ukazovateli SE7A (H),

Ne zéver tohto prikazu vém odporiZam zo zadiatku vyuZi-
vat tento prikaz iba na data pripadne na programy USR (stro-
jovy kéd) alebo pouzivat Ztandardne vypracované prikazy ROM,
Prvéd vyvinutéd pamat ROM je uZzivatelsky program na programovanie
paméti 8708/8608, ku ktorému bude dodévany aj programator,

Poslednym prikazom na pracu v strojovom kéde je prikaz
- funkcia | USR | , Umoznuje vykonat program v strojovom kdde,
ktory sa zafina na zadnej adrese a priradit obsah akumuldtore
premennej v programe BASIC, Na pisanie vlastnych strojovych
(binadrnych) programov je ur&ené voIné pamdtové oblast, ktora
je zndzornend na nasledujilicom obrézku :

28672
decimdlne — = iggiégji
uzivateTské
ROM=ky
7403 H
volny priestor
7EQQ
ﬁrg ramové expanzia
luce klu&ov
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Uzivatelsky podprogram sa ukon&uje in3trukciou RET (C9).

Tvar prikazu:

A = URS (28672)

V operadnom systéme sa nachadzaji podprogramy, ktoré mdZete
vyuzit pri préci v BASIC-u,

NajbeZnej$ie podprogramy, ktoré mdZete vyuZit, si tieto:

Nazov Adresa volania Vyznam

RPOINT - 31258 Citanie hodnoty bodu ukazova-
ného podla MOVE, Priradena
premennd mdZe mat hodnotu @
alebo 1 podla toho, &i je
zobrazeny dany bod,

BREAD - 31501 Citanie hodnoty bodu ukazova-
ného podla prikazu BMOVE, Pri-
radenad premenna nadobudla hod-
noty @ - 255 véitane farebného
kddu, Tuto funkciu moZno vyuzit
pri tzv, "hard copy" pracovného
priestoru,

KEYBD - 31583 Citanie hodnoty stladeného kla-
vesu, Priradend premenna nado-
budne hodnotu prave stladeného
klavesu,

vzhladom na daldi priklad si zopakujeme e3te dva prika-
zy, s ktorymi mOZete pracovat so systémom, Je to prikaz -

funkcia |PEEK|, ktord umozni priradit k premennej hodnotu
udaja adresovani jej argumentom.

Priklad:
A = PEEK (-16322)

Opaény prikaz |POKE| umozni modifikovat pamdtové miesto
zadané jeho argumentonm,

Priklad: POKE - 15878, 168
zapise (Gdaj AB (H) na adresové miesto ~ 15878 decimalne (C1lFA H),

Tieto dva prikazy umoZnuju prenasat celé bloky dat medzi
systémom a programom BASIC,
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v dalSom priklade je zn&zornené, ako moZno spojit tie-
to dva prikazy,

Priklad &, 36

1@ REM x VYPIS ZNAKU x

28 A = 28672

3 FOR I = @ TO 7

49 READ D

5@ POKE A + I, D

6@ NEXT I

78 DATA 62, 65, 50, 52, 193, 195, @, 133
84 U = USR (A)

9@ END

Komentar k jednotlivym riadkom:
2@ - nastavenie pamatovej lokicie pre binarny program

38, 49, 5@ - presun binarneho programu zapisaného ako DATA
8@ - vykonanie binarneho programu

Oloha & = 25

Napi&te program posunu bindrneho programu na ing pamato-
vu lokaciu,

Zjednodu$te dany program podla doteraz znamych prikazov
a porovnajte ich,

To boli prikazy, funkcie na pracu s komunikaciou so zé&-
kladnym systémom., T&to &innost si vyZaduje dbkladné poznanie
strojového kddu mikropotita&a, V opadnom pripade by ste boli
iba pasivnymi uZivatelmi tychto vysoko efektivnych prikazov,
V dal8ej kapitole sa budeme zaoberat tym, ako moZno robift
do mikropolitada urcité zasahy, modifikacie, Prisne dodrZia-
vajte pokyny mikropolitada, MOzete ho totiz Uplne znidit,
Vtedy vam neostava nié iné, iba stladit tladidlo | RST
sa dostanete na uplny zadliatok,

, Cim

G..4 MODIFIKACIA SYSTEMU

Ked?e si vietky ddleZité adresové miesta mikropolitad
uklada do svojho zapisnika, ktory sa nachadza v operaénej
paméti RiWM, mdZete ich modifikovat,
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Na to mikropo&ita& spristupni nasledujice ukazovatele:

Ukazovatel Hodnota Vyznam
[peC] [pEC]
- 15878 168 modifikacia bodu na jeho kOmple-
ment (EXOR) ; :
176 modifikadcia bodu na jeho nastave-
nie (SET) '
175 modifikédcia bodu na jeho nulovanie
(RESET) |
- 16326 @ modifikacia farby (mddu)- 100 % jas
64 - 50 % jas
12 -100 % jas + blikanie
192 - 50 % jas + blikanie
- 16324 NIZSE hodnoty adresy ukazovatela tabulky
\
- 16323 vy3st na vypis znakov ASCII
- 16322 NIZSt 0 hodnoty adresy ukazovatela vypisu
- 16321 vySst ¢ znaku na miesto vypisu v pracovnej
Casti

Tieto udaje v zépisniku sa modifikuju prikazom [POKE

. MNa ov-
ladanie akustického tonu a didd LED moZno pou:if prikaz OUT
s nasledujlcou modifikaciou,

Adresa Hodnota Vyznam
ngg] [beC]
134 7 akusticky tdn vypnuty
1 akusticky tén 1
2 akusticky tén 2
3 akusticky tdén 3
134 7] dibédy LED vypnuté
4 didda LED zapnuts
8 didda LED zapnutd

Zvlastnostou LED 1 je to, Ze je galvanicky spojena s akus-
tickym menidom, Meni& moZno programovo ovlidat prostrednictvom
tejto linky, a tym vytvéarat svoje uZzivatelské tdny,
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Nasledujuci priklad je demonstraciou zahniezdenia binar-
neho programu do programu BASIC, Tento program umoZnuje vyda-
vat tbnovli stupnicu pouZitim jestvujicej klavesnice.

Priklad ¢, 37

1¢ DIMT (255)

20 FOR I = 1 TO 3@
3¢ READ K

4@ READ T

5@ T (K) = T: NEXT I
6@ DATA 81, 255, 87,
65 DATA 85, 134, 73,
7@ DATA 74, 132, 65,
75 DATA 53, 181, 54,
8¢ DATA 48, 1g6, 95,

228,
125
TEEY
169,

1992,

69, 2¢3, 82, 192, 84, 17¢, 9¢, 151
79, 112, 8@, 1¢@, 64, 94, 92, 83, 131
61, 49, 255, 5@, 242, 51, 215, 52, 2@3
55, 142, 56, 134, 57, 119, 48, 1¢6, 95
255, 88, 128, 78, 119, 69, 141, 61

199 Ag = “"PEPP2APP7P55DBFGEEPAD3F615C2@C7F798DAFD2@57F25C2@57FCO"
119 Al = 28672 : POKE Al + 1, 8%

12¢ K = USR (-31583)

138 T = T (K)

135 IF T = @ THEN 11¢

148 POKE Al, T : CODE Ag

15¢ GOTO 12g

Na zaver tejto kapitoly si prevedieme, ako moZno premodi-
fikovat systém na vypis inych znakov, ako su znaky ASCII,

Ma program je tdto poziadavka: zobrazit v bodovo oriento=-
vanom priestore znak "auticko", Jeho kreslenie m& byt v rezime
nastavovania bodov (nie komplement), Dalej Ziadame v&&3i roz-
mer autitka, ako dovoluje zékladny raster bodov na znaky.

2 15 kéd HEX

2D
3F
2D
@C
gcC
2D
3F
2D

o

099 -
0@ -
N

800 seeE -
0000000 s
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K3d motivu "autidko" priradite znaku ASCII, a to SPACE
(medzera), ktory sa nachadza v tabulke na pozicii 32 (DEC).

Ukazovatel tabquy ASCII sa nachadza na adrese -~ 16324,
kde je uloZend niZ$ia hodnota tabulky @PHEX, a na adrese
-16323, kde je uloZend vy33ia hodnota adresy tabulky 85 HEX,

Na tieto dve miesta vloZime nadu novy tabulku s novymi
znakmi,

Vypoditate to takto:
kéd motivu vloZte na adresu 7@@@ H, Odéitajte 32 x 8, t.j.
256 byte, Dostanete bazovi adresu novej tabulky, t.j, 6Fg@ H,
K tejto adrese treba e3te pripoditat +1; vtedy moZno pouzit
na vypis vSetkych 8 riadkov motivu, pretoZe pri vypise znaku
ASCII, ktory je v rastri 5 x 7 bodov, sa pre vad$iu rychlost
vypisu preskakuje posledny riadok,

Zadver vypodtu: Na ukazovatel tabulky vloZte niZ&iu hodnotu
bazickej adresy @1 [HEX]= 1 [DEC]a vy88iu hodnotu 6F [HEX] =
111 [DEC]. TGto modifikéciu mdZete vykonat prikazom

alebo &

Program: Komentar:

5 REM % AUTICKO x

1g POKE - 15878, 176 modifikacia bodu
2@ GCLEAR

3@ SCALE ¢, 14, @, 12

Ag Ag = "21@16F223CCPCO" modifikacia tabulky
5@ CODE AZ

6@ MOVE 1, 1

789 LABEL 2, 2; " u" vykreslenie motivu
8@ END

medzera
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H.PRIKAZY NA VSTUP/V¥STUP

V tejto Sasti nédvodu Vés bliZSie oboznédmime s interfaceovou
doskou,Robime to preto, Ze pomocou tohto modulu (vstupno -
vystupnych kanédlov) mikropo&ital komunikuje s okolim a aj

z toho dévodu, 2e od stupna poznanias jednotlivych kandlov
zédvisi to, v akej miere vyuZijete mikropo&ita&, Najskor

si struine nielo povieme o jednotlivych kandloch a potom o
spOsobe programovania,.

1,KANALY INTERFACEOVEJ DOSKY OSOBNEHO MIKROPOSETAZA PMD~-85

Interfaceovéd doska obsahuje:
-dva paralelné programovateIné vstupy/vystupy (GPIO),
-jeden Standardny styk IMS - 2 (HP - IB),
-jeden Standardny sériovy styk V.24,
-jeden styk pre beZny kazetovy magnetofén,
-Jeden &asoval s podporou hodin realneho &asu,
-aplika&ny (vSeobecny) vstup/vystup lokdlnej zbernice
mikropo&itaéda,
Dekddovanie, t,j. vyber jednotlivych kan&lov je realizova-
né obvodom MH 32¢5 z adresovych liniek A7,A6,A5,A4,
1,1 PARALELNY PROGRAMOVATELNY? VSTUP/V¥STUP
Tento interface je realizovany obvodom MHB 8255 A a
sprostredkiiva styk so zariadeniami orientovanymi na (pa-
ralelny styk (dierova&,snimal pésky,tla&iaren a pod.)..
Na pracu s periférnymi zariadeniami sl k dispozicii dva
samostatne pracujlice kandly - porty A a B obvodu 8255 A,
Kazdy kandl je oddeleny budi&om MH 8286, ktory mdfe uZi-
vatel ovladat prostrednictvom vyvedeného riadiaceho sig-
nélu pre vstup alebo vystup, V pokojovom stave je tento
budi& navoleny (inicializovany) na vystup, pripojenim GND
na tlto linku je umoZneny vstup (idajov.Linky kandla A s
vyvedené na konektor K3 a linky kandla B na konektor K4.
Okrem toho sl na konektory K3 a K4 vyvedené edte po Sty-
ri linky portu C obvodu 8255 A a tri invertory MH 7405,
ktoré mdZe uZivatel zo svojej strany pouzit na Gpravu
riadiacich liniek kanéla (linky portu C).Rozmiestnenie

a oznafenie pripdjacich miest konektorov K3 a K4 je na
Obroep



PRIPAJACIE MIESTA KANALA GPIO (kanal 4GPIO/@)

Oznad,prip. C.prip. pozn, ¢.prip.| oznaé,prip,
miesta miesta miesta miesta
GND 1 —{:}— 2
s |——HFH
5 - 6
7 _{:}______ 8 ovladanie
‘ smeru Udajoy
Log @=DATA
vstup
PC7 9 10 PC6
PCS 11 12 PC4
PAl -~ 13 - 14 —— PAg@
PA3 e |1z 15 S 16 | < PA2
PA5 -— 17 < < 18 < PA4
PA7 Sy 19 g 20 <> PAD

KONEKTOR K3

PRIPAJACIE MIESTA KANALA GPIO (k

nadl 1

Oznad,prip., c.prip. pozn, S.prip,| oznaé,prip.
miesta miesta miesta miesta
GND 1 _—E}" 2
3 ‘ e 4
5 — a—— 6
7 —.—_J 8 ovlédagie
’ smeru udajov
Log @=DATA
vstup '
PC3 9 10 PC2
PCl A% 12 PC@
PB1 e 13 v 14 ~— PBYg
PB3 —~— 15 £ o 16 ~— PB2
PB5 -_— 17 -t 18 - PB4
PB7 o 19 % 20 - PB6

KONEKTOR K4

Obr.8 ROZMIESTNENIE A OZNACENIE PRIPAJACICH MIEST KONEKTORA

K3 a K4,
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Znémy tieZ pod oznalenim HP-IB, Je tak isto realizovany ob-
vodom MHB 8255A s podporou hardware, ktory predstavuje iba
vykonové prisposobenie vstupno-vystupnych liniek.Programové
exekutiva umoZnuje précu v reZime "CONTROLLER", ktory je
pevne navoleny PMD - 85. Tento interface je rieSeny vylud-
ne programovacimi prostriedkami, V pripade, Ze uZivatel
nepouZiva tento interface je zneho moZné ziskat dva para-

lelné vstupno/vystupné kandly,

Na konektor K5 je vyvedenych 16 signdlnych liniek a 2 zemia-

ce linky,

Sprévy prenésané po tychto linkdch méZu by¥ viacvodidové a
Jednovodi&ové, Viacvodi&ové sprévy sa prensSajli po d&to -
vych vodidoch DIO 1 < 8 linky portu A obvodu MHB 8255 A,
Jednovodiové sprévy sa prensd3ajl po vodi&och DAV ,NRFD,NDAC,
IFC,ATN,REN,SRQ,EOI ~ linky portu B a C obvodu 8255 A, ale
mozu byt prendSané aj po individudlnom datovom vodi&i DIO.
Popis jednotlivych liniek a ich rozmiestnenie a pripojenie
na konektor K5 je uvedené v nasledujlicej tabulke:

oznafenie prip,. Copripe E.prip, oznadenie prip.
miesta - funkcia miesta miesta miesta - funkcia
nezapojené | 2 NRFD indikécia
priprave.jednot,
prijmu dat
DAV - data plat, 3 4 nezapojené
NDAC indikuje,Ze 5 6 nezapcjené
ednotka prijala
ata
GND 7 8 GND
nezapojené 9 10 REN~-dialk,ovl,
SRQ-vyZiad,obsl, 11 12 PA3-D3 ( déta)=—
EOI-koniec alebo 13 14 PA2-D2 (déta ) e
hlésenie
nezapojené 15 16 ANT ~ pozor
nezapojené 17 18 PAl-Dl (déta )=—
nezapojené 19 20 IFC =~ nulovanie
styku
PAg - D@ ( déta)=—| 21 22 PA7 = D7 (dédta )=
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PA6 - D6 ( déta )+ 23 24

PA5 -~ D5 ( déta y>=] 25 26 PA4-D4 ( déta )=
nezapojené 27 28 nezapojené
nezapojené 29 30 nezapojené

Obr, .9 KONEKTOR PRE IMS - 2 (HP-IB) - KANAL 7

Na lepsie pochopenie &innosti tohto styku a na précu s nim
odporiéame predtudovat literatliru o IMS ~ 2,

1,3 SERIOVY STYK V.24

Sériovy interface je realizovany obvodom USART MHB 8251
(spolo&ny pre styk s magnetofdnom), Vstupno vystupné lin-
ky sl galvanicky oddelené opto&lenmi WK 164 13,0bvodova
technika premeny signdlu {rovne V,24 (V.24 - RS 232C,V.24
Je prevzaty z amerického RS~232C) na lroven TTL a opaé&ne
Je jednoduché, V nagom pripade je pouzitd pridovd slu&ka,
ktoréd predstavuje jeden z- najstarsich sériovych prechodov
(pouziva sa na riadenie dalekopisov a star3ich typov tla-
¢iarni), Signdl log 1 je predstavovany pridom 20 mA,

log O pridom do 4 mA,Potrebny priid je dodéavany mikropo&i-
tafom (obvykle) a pripojené periféria je pasivne, Pri
prepojeni dvoch po¥itaov mdze dojst ku kolizii, hlavne
ak je interface s tranzistormi, Tento problém prave od-
stranujd optické vézobné &leny,

Z hladiska druhu a FQChlosti prenosu je V,24 rozhranim
pre asynchronny sériovy prenos dét, kde jednotlivé znaky
sl prend3ané ako sled 8 bitov uvedenych vzdy jednym Star-
tovacim -bitom s nulovou Urovhou a ukon&enych jednym alebo

dvoma stopbitmi s je&niékovou Grovhou,Pouzivané prenosové
rychlosti sa pohybujl od 50 bitov a% do 19200 bitov za

sekundu, Zapojenie koneﬁ;oru V.24 a oznalenie vyvodov je
- ND

na obr, 10,

Obr, 10 PRIPOJOVACIE MIESTA KANALU V.24 (konektor K 6)



IVQtupny signdl (déta) i vzorkovaci kmitodet obvodu 8251
si prepinané podTa volby, Vzorkovaci kmitolet 1200 Hz
mb2e byt spolo&ny s magnetofénom, pripadne je moZné, po-
mocou prepojky pripojit na doske z interného &asovada
8253 kmitolet 2400 Hz,

1,4 INTERFACE PRE KAZETOVY MAGNETOFON

Je realizovany s podporou obvodu USART 8251 a jednoduchym
dekdderom dét a hodin, V principe je zéznam robeny modulo-
vanim impulzov o frekvencii 1200 Hz diatami s obvodu USART,
Generédtorom kmitoftu 1200 Hz je obvod MHB 9500, tento kmi-
to%et je sliasne hodinami pre USART (TxC), Takto zmodulo-
vand dédtové zmes je nahranéd cez konektor na pésku MG,
Spatne eigndl z pédeky MG sa najprv amplitldovo upravi
v obvodoch MAA 748 a A 301 D, Takto sa ziskava uZ &islico-~
vy signédl, ktory sliiZi ako vstupny signél na dekddovanie
dét a hodin pre USART, Z kaZ2dej hrany signdlu sa za pomoci
obvodu 7486 generujl kratke impulzy, ktoré splistajl mono-
stabilny obvod 74121 so striedou vystupného signdlu 3/4,
Tento vystupny signdl sl(Zi ako hodiny (RxC) ne vzorkovanie
v USART-e, Vstupné déta (RxD) sl e3te spracované klopnym
obvodom MH 7474, ktory mé za Glohu ich upravit tak, ako
ked 18li z USART-u pri vysielani, Zapojenie konektora K7
- konektor pre MG, je na obr, 11,

ZEM

N O

MG IN MG OUT

(%,

Obr, 11 ZAPOJENIE KONEKTORA PRE MG

1,5 CAsSOVAC

Je realizovany obvodom 8253 a generatorom sekundovych im-
pulzov MHB 1116, Obvod 8253 obsahuje tri samostatné Zasova-
Ze software pristupné, Jeden z nich (TIMER @) je Gplne k dis-

pozicii uZivateIovi - pristupny Je cez aplika&ny konektor,



Druhy (TIMER 1) mé zabudované vstupné hodiny @2 (TTL) a u=-
2ivate]l mé k dispozicii len vystup Zasova&a s jeho ovlida-
nim, Treti Zasoval (TIMER 2) méd sekundové prvky na vstupe
CLK a moZnost vonkaj3ieho ovlidania, Pouziva sa ako hodiny
reédlneho &asu,

1,6 VSTUPNO=-VY?STUPNY? APLIKAEN? KONEKTOR

Pre uzivatela je vyvedend &ast lokdlnej zbernice mikropo-
¢itaa, ktord umoZnuje pripoji¥ rozne interfaceové obvody,
v8etky signdly sl oddelené pomocou obvodov 8286 a 74@4, Z
napéjacich napéti je vyvedené +5V (max, do odberu 0,3A),
+12v a -5V, Ostatné linky konektora k2 si obsadené signél-
mi patriacimi interface pre &asovaé.Popis a rozmiestnenie
pripédjacich miest konektora K2 je na obr,1l2,

Oznaé,prip, Capripe | Eoprip. Oznaé,prip.
miesta miesta miesga miesta
GND & 30 +12v
BAS6 e 3 4| — BA3
BA2 RSN 5 6|-~adresy BAS
BA4 -—] 7 8| =— BAZ
BAl \ iy 9 10| =— BA7
GATE l-ovladanie .
TIMER 1 11 12 oggMgEv;stup
GATE @-ovlédanie 13 14 OUT l-vystup .
TIMER @ TIMER 1
INT - Interrupt 15 16 CLK @ hodiny
TIMER @
'I/OR 17 18| = DB5
RESET 19 20| ~—-—— DB6
2 (TTL) 21 e [ DB7
1,/0W 23 247—data { DB3
DBl ) - 25 26| <=— DB2
0Bt for- 00 s wpeon. Joiny ] [— DB4
-5V 2 29 ey

Obr,12 PRIPAJACIE MIESTA KONEKTORA K2




2 ,PROGRAMOVANIE I/O KANALOV

V programovacom jazyku BASIC -~ G existuj{i samostatné pri-
kazy na ovléddanie vstupno-vystupnych kandlov,VSeobecny povel
na vystup Udajov je OUTPUT, na vstup ENTER, Kazdy kanil (GPIO,
HP=IB,V,24,TIMER) moZno naprogramovaﬂ na urdity re2im a potom
ho vyuzivat prostrednictvom spomenutych prikazov (OUTPUT a
ENTER), V prvom rade je potrebné 3Specifikovat spréavny ka -
ndl, Polet kandlov je 8 s adresou @:7,

Dalej Specifikujeme konkrétny vystupny register, Pripédjacie
miesta pre kazdy kandl sl uvedené v predchddzajlicej Zasti,
Okrem tychto dvoch zékladnych prikazov existujl e3te dopl -
najlice prikazy (funkcie) na précu I/0. Sé to:

PREKAZ (FUNKCIA) V¥ZNAM
CONTROL ovlddabie prisludného I/0 kandlu
STATUS funkcia priradujica hodnotu I/0 kandlu
BIT funkcia na testovanie uré&itého bitu
IN funkcia na na&itanie hodnoty z I/0 kan,
ouT z4dpis do I/0 kandlu

Obr,13

2.1 POVELY NA v¥sTuP GDAJOV

OUTPUT

Syntax: OUTRUT krny Zzoznam vyrazov,

kde: k je &islo kandlu v rozsahu g+ 7
r je &islo vystupného registra v rozsahu @@ - 255 a
zévisi od druhu vstupného kandla,

Zoznam vyrazov reprezentuje mnoZinu moZnych vyrazov, ktoré
sl definované pri prikaze PRINT,

Druhy kanélov,

V nasledljlcej tabulke.sl zahrnuté kanaly, ktoré s@ v
interpretidcii BASIC-G,U2ivatel moZe definova¥® roz3ire -
nie niektorych existujlcich kandlov premodifikovanim
prisludnych pamatovych buniek v tabuTke skokov.
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Adresa tab, Druh kand- | Adresa exe-| Pozndmka
[HEX] 1lu kutivy [HEX]

[ 2p8s8 - FFFF neobsadeny

1 208A sériovy (V.24) 2215 spolo&ny s MG
2 2¢8C - FFFF necbsadeny

3 208E - FFFF neobsadeny

4 2¢9¢g paralel,(GPI ) 2@9F paralelny

5 2¢92 - - neobsadeny

6 2@94 - - neobsadeny

7 2¢96 IMS=2 (HPIB) 2¢ds IMS=2

Obr,14 TABULKA KANALOV

PRIKLAD: Ak by sme chceli umiestnit na kandl &.2 napr,

ku

" gglekt " .

A7

A6 A5

Al
=

A3 A2 Al Ag

-

k dekdderu 1/0

A7=@; A3=A2sAl

GPIO
(pozorovatelny I/0 kanal),je potrebné zo stranky har-
dware pripojit pripdjacie miesto CS obvodu 8255 na
dek8dera I/0 (pozri adresovl tabul-

a zo stréanky software je potrebné vlozi¥ na pamatovi

bunku 2@8CH ni%8iu hodnotu vektora exekutivy GPIO, te-

da 9F, na nasledujlcu bunku vy33iu hodnotu - 28,
Obdobne to plati i na roz3irenie dal3ich kandlov,

Je potrebné upozornit uzivatela, 2e prislusny kandl je aktiv-
ny iba po jeho inicializécii,Neplati to pre kanal 7, ktory sa

pred pouzitim nemusi programovat, Je automaticky nastaveny
vlastnymi procedirami,

Napriklad: Ak mate tla&iaren s adresou @1, moZete vytla&it
text prikazom: '

OUTPUT 7@1; "TEXT"
alebo pre vypis "listingu" programu: LIST 3 7@1;




2.1,1 SERIOVY VYSTUPNY KANAL

Syntax: OUTPUT 1l; zoznam vyrazov,

Tento kanidl je realizovany cbvodom USART MHB 8251, ktory
vzhladom na to, %e je prepinatelny s interfaceom kazetové-
ho magnetofénu, mé pevne priradenl vzorkovaciu frekvenciu
1200 Hz (pripadne 2400 Hz), &o je potrebné mat na peméti
pri volbe prenosovej rychlosti, Sériovy kandl je programo-
vatelny, &o znamend, Ze pred prikazom OUTPUT je potrebné
zvolit jeho pracovny reZim,

volba pracovného reZimu sériového kanédla sa vykond vysla-
nim dvoch Gdajov.Prvy reprezentuje nastavenie reZimu USART
a je odlisny &o sa tyka asynchronného alebo synchronného
prenosu dat, 2 nasledujlicich dvoch tabuliek moZno zos-

tavi¥ potrebny kéd - decimélne &islo, ktoré sa vypodita ako
siet z povinnych parametrov,

podet hodnota parity podet znakov | rychlost pre-
stop - ENABLE nosu [BAUD
bitov
11,5 2 |parny nepérJuvoI. 516 | 718 |Ix | 1ex |64x Synﬂ.
parit MOD
64 |128f192| 32 | @ |16 | @g| 4|8 |12(1 ]| 2| 3| @
obr,15 ASYNCHRONNY REZIM

znak Sync,| Indentifikécia parita potet znakov

Sync,

jeden|dva |Syndet je|Syndet |pér]ne- |uvolne- 5 | 6 | 7 | 8

INPUT je OUT=- pére nie
PUT
128 @ 64 @ 2| g |16 g| 4|8 |12

Obr,16 SYNCHRONNY REZIM
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Priklad: Ak chcete naprogramovat sériovy kandl ako asynchrén-

Obr.17

ny, polet stop bitov mé byt 1, bez parity, po-
Cet znakov - 7 bitov a prenosovd rychlost 1200 bit/
sek, (1200 Hz), Potom z tabulky pre asynchrdnny re -
#im dostanete nasledovné {idaje:

64 + J + 8 + 1 = 73

toto &islo bude vyslané na USART prikazom CONTROL ako
prvé.Dalej USART vyZaduje riadiacu indtrukciu, ktor(

musite zostavit tak, aby to vyhovovalo vesim poZia -

davkém, Potrebny kdd zostavite podobne z nasledujiicej
tabulky,

128 tzv, HUNT MODE
len pre SYNC,NODE

64 INTERNAL RESET
32 "REQUEST"
vysielanie RST = log ¢
16 RESET ERROR
8 SBRK - BREAK

Normélne = @
8 = TxXD = log @

4 Prijem uvolni®
Termindl "READY"
DTR = log @

1 Vysielanie uvolnit

Stavové slovo zo sériového kandla je osembitové a obsahuje
tieto Gdaje:

DSR

SYNDET FE OE PE TXEMPTY Rx RDY | Tx RDY
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kde :DSR - DATA SET READY - indikuje Groven log @, je priprave-
ny modem, .
SYNDET - iba pre asynchrdnny reZim, indikuje, %e USART na-
$iel SYNC znak, 3
FE - iba pre asynchrénny reZim, indikuje chybajlici STOP
bit, Nuluje sa vyslanim RESET ERROR v riadiacej in&trukcii
USART.
OE - OVERRUN ERROR -~ znamend, 2e systém neprevzal v &as
déta a dochédza k preplneniu USARTu.Nuluje sa tak isto
ako priznak FE,
PE - PARITY ERROR -~ chyba v parite, Nuluje sa tak isto,
ako priznak FE,
Tx EMPTY ~ TRANSMITTER EMPTY - pouZiva sa na indikéciu
konca prenosu pre modém,
RX RDY ~ RECEIVER READY -~ indikuje, 2e si systém mdZe
prevziat prijaté dita. Najlastejdie sa pouZiva, ako
"HANDSHAKE" , |
TX RDY - TRANSMITTER READY -~ indikuje, Ze systém mdZe
poslat dal3ie (daje (ddta) na vysielanie,Najlastejsie sa
pouziva ako " HANDSHAKE ".
Na zistenie stavového slova zo sériového kanéla sa pou -
2ije prikaz STATUS.

Prikaz pre OUTPVT:

199  OUTPUT 1; AZ: vyslanie obsahu retazca Ag na sério-~
vy kanél,

21,2 PARALELNY V¥STUPN? KANAL(GPIO)
Je realizovany programovateInym paralelnym stykovym ob-~
vodom MHB 8255 A,
Syntax: OUTPUT 4r; zoznam vyrazov
kde: r znamend konkrétny vystupny register a mdze byt v
rozsahu @@ +-07.Kandl GPIO je rozdeleny na dve rovno-
cenné skupiny.
Skupina @ - v tejto skupine sa nachiddza PORT A a &ast PORT-u
C 8 vy$8imi linkami,
Skupina 1 - sem patri PORT B a druh4 (dolns Zas¥)PORT~u C,
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Jednotlivé skupiny a porty A,B,C md2u byt programované
v rdznych rezimoch (jednoduchy) vstup/vystup; (obojsmer-

ny) vstup/vystup s podporou "HANDSHAKE",,

vyber jednotlivej skupiny alebo portu je dany hodnotou r,
pre ktorl plati nasledujlica tabuTka :

PORT REZIM r CONTROL CODE
A jednoduchy vystup (vstup) | 2@ 128
S|  c(vy8s1i)|jednoduchy vystup (vstup) | @2 128
§ A sttug (vstup) s podporou | @3 leg
o handshake
2 A obojsmerny vstup (vystup) | @5 192
% + handshake
ot B jednoduchy vystup (vstup) g1 128
- C(niz84i) | jednoduchy vystup (vstup) | 02 128
&l B vystug (vstup) s podporou | @24 132
o handshake
[
Obr, 18

Kddy pre r = @6 a @7 nie s obsadené a uzivatel im mdZe pri-
radit Specidlnu vystupnl (alebo vstupnll) exekutivu tak, Ze
ulo2{ prisludny vektor exekutivy na nasledujlcu pamé@tovi

bunku (najskdr sa ukladd ni%3ia hodnota),

adresa tabulky [HEX]

a r adresa tabulky [HEX] N r
& p |

2| g6 | 2pee, 2gE7 &1 g6
>| @7 | 2ges, 2geA > | g7

21F8, 21F9
21FB, 21FC

Takto Je moZné napr, rozdirit za pomoci obidvoch skupin styk
pre BCD vystup a pod,
ReZim jednotlivych skupin &i portov je potrebné naprogramo-

vat prikazom CONTROL, Tabulka na obr, 18 obsahuje kombindciu

skupin @,1 ked sl v3etky porty vo funkcii vystupu, ale je




mozné voli¥ aj iné kombindcie. Riadiace slovo - k&d pre vol-

bu kandlu

GPIO je dané v nasledujilicej tabulke a ziskava sa

stitenim jednotlivych vyZadovanych {konov kandla.

128 Nastavenie riadiacsho slova
@ jednoduchy (MOD = @ ) s
N
32 s podporou handshake (MOD = 1) = 2
c
64 obojsmerny I/0 + handshake (MOD = 2) g
16 vstup ;; =
@ vystup >
8 vstup @ 5 3
263
) vystup Ho
@ jednoduchy (MOD = @ ) 2
N (%)
4 s podporou (MOD = 1) 3 %
2 vstup 3 S
g |3
7 vystup o -
WZT
1 vstup 3 n%
@ vystup %‘o
Obrels
Priklad: Treba naprogramovat kandl GPIO tak, aby skupina @
pracovala v reZime vystup s podporou dvojdrotového
handshake, a v skupine 1 port B ako wvstupny,
Riadiace slovo = 128 + 32 + @ + @ + 2 = 162

Tento kdd bude zapisany prikazom CONTROL do riadiaceho re-
gistra kanédla GPIO,

Kanadl GPIO poskytne v reZime (MOD = 1 a MOD = 2) stavové slo-
vo, ktoré je moZné programovo testovat na poZadované hodno-
ty prikazom STATUS a BIT.



Stavové slovéd pre reZim s podporou handshake .

PC7 |PC6
1/0 |1/0 | IBF, IBF,
7 & 5 4 3 2 1 @

obr, 20 - VSTUPNA KONFIGURACIA

kde: PC7 je volnd linka pre vstup/vystup,
PC6 je volnéd linka pre vstup/vystup,
IBFg je indikécia, Ze vstupny register portu A je na-

plneny,
IBF; Je indikécia, Ze je naplneny vstupny register por-
tu Bs.
65?¢ PC5 | PC4 OBF,
1/0 |1/0

Obr, 21 - V¥STUPNA KONFIGURACIA

kde : OBFp indikuje, 2e je naplneny vystupny register portu A,
PC5,PC4 ~ volné linky na vstup/vystup,

OBF, indikuje,2e je naplneny vystupny register portu B

Stavové slovo pre obojsmerny I/O rezim,

CBF BF
5 I

Obr .22
kde : OBF¢ a IBF, maji predchadzajlci vyznam,

Priklad: 5@@ OUTPUT 4¢3 ; "COMPUTER"
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Retazec znakov bude vyslany na kandl GPIO a komunikécia bude
8 podporou handshake,

241,3 VISTUPN? KANAL IMS - 2 (HPIB)

Syntax: OUTPUT 7 adr; zoznam vyrazov,
kde: adr, - znamenéd adresu zariadenia na IMS - 2,

Pouzitie: vystup vyrazov na zariadenie so standardnou zber-
nicou IMS - 2,.

Priklad: 1g@ OUTPUT 7@1; SIN(X)

Hodnota vyrazu SIN(X) bude vysland na zariadenie s adresou

gl, ktoré je nastavené ako "LISTENER",

Pozndmka: Tento kandl netreba inicializovat, ale takisto
moZno k nemu pristupovat s prikazom CONTROL, STA-
TUS .

CONTROL

Syntax: CONTROL k, adr; vyrez [vyraz ....]
kde: k je &islo I/0;
adr, je adresa registra, do ktorého sa ma4 zapisat vy-
raz alebo postupnost vyrazov,
vyraz moZe byt zadany explicitne alebo implicitne a pred-
stavuje celoiiselnl hodnotu v rozsashu @ — 255,

V nasledujlcej tabulke s uvedené vZetky mozné adresy ka -
ndlov pristupné tymto prikazom:

kanal register (PORT) adra

1 détovy
riadiaci

A
B
C

W N = VW

riadiaci




kanédl register (PORT) adr,
A g
B 1
Y c 2
riadiaci 3
Obr, 23

PouZitie: prikaz CONTROL je moZné pouzivat na jednoduché ovlé-
danie registrov prislusného kandla vrétane jeho ini-
cializécise,

Priklad: 1 CONTROL 4,3; l6g
2¢ OUTPUT 4¢3 ; AZ

Priklad znézorhuje inicializéciu kandla 4 a to skupiny @ na
vystup Gdajov (dét) s podporou handshake (pozri Obr,18), V
riadku 2@ sa vykond prenos dat (refazec Ag) na kanil 4 ,
skupina @, port A,

AF CONTROL 1,l; 64 eees VNUtorné nulovanie
5¢ CONTROL 1,13 73,37 esesees iniclializécia

Inicializdcia sériového kandla - 1 podla obr,16,17.

1p@ CONTROL 4,@; 255
Nastavenie vystupného registra kandlu 4 port A na hodnotu
255(FFH) o

2,2 POVELY PRE VSTUP DAT
ENTER
syntax :ENTER kr; zoznam premennych

kde: k je &islo kandlu
r je konkrétny register v kanédli

Zoznam premennych je mnoZina premennych definované rovnako,
ako pri prikaze INPUT,



"k" a "r" ga urdujl tym istym spdsobom ako pri prikaze
OUTPUT, Pre uZivatela je potrebné vediet, 2e max, podet
prijatych znakov v rémci jednej premennej mS2e byt 80

a tento blok musi byt ukon&eny znakom névrat vozu (CR)

a novy riadok (LF); v opa&nom pripade mdZe d&jst ku zni=-
deniu celého obsahu pamate,

Pouzitie : na vstup Gdajov zo zvoleného kandla do zoznamu
premennych,

Poznémka : prikaz ENTER je moZné pouzit iba po iniciali-
zécii kandla |

Priklad : 1§ CONTROL 4,33 128 + @ + 16 + @ + 2 + @
Nastavenie kanala 4 na vetup (Gdajov do portu A
v mdde @ & v skupine 1 nastavenie portu B ako
vstupny v jednoduchom rezime (méd @ ).

20 ENTER 4¢g@; Xg vstup dat do Xg cez register
g@ port A

580 ENTER 4@1; X vstup dédt do X cez register
#1l port B

STATUS
Syntax: STATUS k, adr,
kde: adr,a k maji rovnaky vyznam ako pri povele CONTROL
(kanél - adresa registra kanéla),

Pouzitie: na jednoduché priradenie hadnoty obsahu zvole-
ného registra z prislu3ného kandla do zvolenej
premennej, Prikaz sa mdZe pouzit po inicializé-
cii prislusného kandla prikazom CONTROL,

Priklad: 1@ CONTROL 4,3; 146 inicializédcia kandla 4
20 A = STATUS 4,9 priradenie obsahu portu
A premennej A
4@ PRINT BIT (STATUS 7 tlatenie hodnoty sied-
4,9) meho bitu portu A kané-
la 4,



PRACA S MAGNETOFGNOM.

Interpretér BASIC~-G mad pat prikazov na pracu s magnetofdnom,
Stratégia zapisu, &itanie a vyhladdvanie v &itene kontroly
spravnosti zdpisu je rovnakéd ako pri opera&nom systéme, Odli-
Suje sa iba tym, %e BASIC-G Vam svojimi prikazmi ulah&uje tdto
ginnost,

Ide o tieto prikazy: -

PREkAZ VYZNAM

SAVE zapis programu na pasku kazetového magne-
tofénu (MG)

LOAD Citanie programu z MG pasky

CHECK kontrola a vyhladdvanie &itaného slboru
na MG paske

DSAVE zapis zvoleného pola na MG pasku

DLOAD titanie dét do pola z MG pasky

Zameriame sa na posledné dva prikazy, ktoré umoznujl da-
tové spracovanie na magnetofdnovi pasku a z nej,

Zdsadne mozno zapisat alebo nadita¥ iba obsah datového ale-
bo retazcového pola, ktoré bolo v programe deklarované s pat- -
ri€nou dimenziou, ktord sa pri &itani eSte kontroluje s dimen-

~ziou nahratého pola,

Postup pri programovani je takyto:

ZAP1s DAT:
dimenzovanie prislus$ného pola, napr,$|DIM A (1gwa1g)

prikaz na zépis v patrilnej sekvenci, napr,
DSAVE 4; A (@) " DATA "
(odporGZame edte predtym vydat sprévu, aby bolo mo2né nas-

tavit MG) ? “"ZAPNI MG"
po ukonleni prikazu na zapis tak isto vyda% spravu
? "MG STOP"

CETANIE DAT:

dimenzovat prisludné pole, napr, DIM B (1l.—@g@)




v patri&nej sekvencii vlozit prikaz na &itaniedat, napr,

DLOAD 4; B (@)

Iste ste si v3imli, Ze pri vykonnych prikazoch je dané po-
le napisané pre nulty prvok, Je to potrebné z toho dovodu, ze
sa tym spoznava, o akll dimenziu ide, V opalnom pripade Vam
bude mikropo&ita& oznamovat chyby,

Tieto prikazy mdzete vyuzif na triedenie siiborov alebo na
ich spracovanie,lislo sliboru (zéznamu) méZete zadat aj impli-
citne a pouzi¥ cyklus na na&itanie a spracovanie poli, T{to
skutodnos® - vyuzitie plynulého chodu magnetofdnu so simultdn-
nou spoluprécou s programom BASIC ~ treba zvEzit u? pri nahréa-
vani jednotlivych sGborov tak, ako ukazuje obréazok,

|
sUBOR n | medzera | sUBOR n + 1 | medzera|sUBOR n + 2

LICAE 2% B 4

¢as na spracovanie nad&itandho sGboru "n"

|
I
LP é¢itanie dat

Oloha: a/ Napidte program na uloZenie troch sGborov, v ktorych
bude jednorozmerné pole obsahujlice *ri rozli&né tex-
ty,

b/ Napiste program na vyhladanie sprévneho textu z pred-
chadzajlcich troch silborov a zobrazte dany text,

HLASENIE CHYB

V pripade chyby vam mikropoéital podé spravu do dialdgové-
ho riadka a oznami, o aky typ chyby ide, Vypis chyby moZe mat
dve formy, ktoré zavisia od toho, &i ide o priamy alebo progra-

‘movy rezim, ’

% % % ERROR MESSAGE % % % | priamy rezim

3% % % ERROR MESSAGE IN LINE % » % |v idicom programe

vietky spravy s v anglickych skratkéch a obsahujl 1¢ znakov,

SYNTAX ERR chybne zadany prikaz

FNC. PARAM, parameter funkcie nespravny




SUBSCR. RNG.

ONLY IN PG

OVERFLOW

DV BY ZERO
TYPE COVN

CANT CONT

NO FOR STM

ARR ALLOG

DATA EXHAU

PG TOO BIG

STRING LONG

NO STR. SPC

NUMB. NONEX

STR. ALGRT

STOP
RETURN ERR

INPUT ERR

FILLE BOUND

vyraz subscript je mimo definovaného rozsa-
hu, napr, prikazom DIM _

prikaz moZno pou2it iba v programovom kéde
DEF, INPUT

prekrodeny rozsah vypoétu

FLOATING POINT NUMBER

delenie nulou

chybny prevod, napr, prevod medzi numeric-
kou premennou a retazcovou premennou

chybny povel CONT na pokra&ovanie v interpre-
tovani programu,Pred tymto povelom bol pou-
2ity povel, ktory spdsobil zmenu v konfigu-
racii programu,

chybne realizovand programovd sluéka FOR TO
NEXT

chybnd dimenzia pola alebo dvakrat dimenzo-
vané pole

chybajlice dédta na povel READ

preplnenie pamatového priestoru, Program tre-
ba skompresovat vynechanim medzier a pouZi-
tim viacnésobnych prikazov na jeden programo-
vy riadok,

dlzka retazca presahujlica 255 znakov

Ziadne volné miesto pre string

neexistujldci programovy riadok GOTO, GOSUB,
THEN

retazcovy vyraz je v tomto prikaze prilig dl-
hy alebo prili§ zloZity, Treba ho rozdelit .
na dva alebo na viacero jednoduchych prika-
zov,

zastaveny program

pouzity prikaz RETURN bez koredpondujiceho
prikazu GOsus

chyba pri vkladani dét, napr, nediselny znak
do &iselnej premennej

prekrodeny maximadlny po&et zdznamu MG



FILLE ERROR chyba pri prenose dat
FIELD LOST prekrodeny Ziadany podet vstupnych dat,
napr, pri INPUT
FILLE SMALL ddtovy slibor z pasky MG nekore3ponduje pries-

torovo s dimenzovanim

ZOZNAM PREKAZOV A FUNKCIT V BASIC-G

VYZNAM TVAR
EDITOVACIE LIST AUTO SAVE n
LIST n _AUTO n,m LOAD n
LLIST NEW ROM n
LLIST n CHECK n
RIADIACE RUN MONIT
RUN n
GOTO n
CONT
FUNKCIE SIN (X) ’ INP (I) INKEY
COS (X) RND (X) PEEK (I)
TAN (X) SGN (X) USR (TI)
ATN (X) FRE (X)
LOG (X) SPC (1I)
EXP (X) TAB (I)
SQR (X) BIT A,B
ABS (X) STATUS A,B
RETAZCOVE ASC (Xg) RIGHTZ (Xg,I)] STR B(X)
FUNKCIE " FRE (X3) MIDZg (Xg,I) VAL (Xg)
LEFT$ (X8,I) LEN (X8)
STANDARDNE BEEP PRINT
PREKAZY DEF FNC- GOTO STOP
DIM IF ~ THEN REM
DSAVE LET CLEAR
DLOAD - ON NULL (I)
FOR-TO~NEXT '
STEP PAUSE
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DISP
GCLEAR READ-DATA
GOSUB~RETURN
GRAFICKE SCALE PLOT LABEL
PrikAzY MOVE BMOVE FILL
AXES BPLOT
VSTUPNO-V?STUPNE OUTPUT CONTROL LIST ¥
PrRixkAZY ENTER STATUS A,B
PrREKAZY PRE CODE INP
SYSTEM 8080 ROM PEEK ouT
USR POKE WAIT
I,TECHNICKE ODAJE
Napéjacie napatia: +5V + 5% zvlnenie max. 50mV
prudovy odber max,2A
+1l2v + 5% zvlnenie max, 50mV
pridovy odber max.lA
=5V + 5% zvlnenie max, 50mV
pridovy odber max.0,4A
Celkovy prikon po&itala: maxs 35 VA
Kapacita opera&nej pamate: 48 kB
Kapacita pevnej pamate (Monitor): 4 kB

Kapacita pevnej paméte (Interpreter Basic - G): 9 kB

Rozmery mikropolitada: 313 x 285 x 65 mm
Hmotnost mikropo&itata: 1915 g
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J+ZAVER

-V doteraz uvedenych &lankoch ste sa oboznémili s najdd -
le2itejdimi précami v obidvoch programovych médoch, v ope-
ratnom systéme a v mdde vy33ieho programovacieho jazyka
BASIC = G-

Nie je to vdetko, ale na zaliatok préce s mikropoZitalom
to posta&i. Po zvlddnuti zadanych Gloh méte predpoklad dob-
re pracovat s mikropo&italom. Pre vyuZitie vlastnosti a o-
pera&nych moZnosti mikropo&itaa je dSlezité oboznémenie
sa s vliastnym popisom jazyka BASIC - G, ktory je popisany
v prislusnej literatiire,.

TESLA Bratislava k.ps



DODAVANE PRESLUSENSTVO

1 ks
1 ks
1l ks
1 ks

1 ks

navod na obsluhu a pouZitie

zaruény list

baliaci list

pripadjacia &nira -vf 1 PF 897 14

‘pripédjacia &ndra- napédjanie 1 PF 897 15

0DPORUCANE PRESLUSENSTVO

TV prijimaé¢ - vf vstup na 9, kandli

- TV monitor, '

Standardny kazetovy magnetofdn (napr. K 10 MIRA ),

v8etky meracie a registra&né zariadenia, ktoré obsahuji
interfejs IMS 2,

dal$ie zariadenia, ktoré vyuzivaji paralelny alebo sériovy
prenos Udajov,
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