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1, Gvop

Osobny mikropodita& MATO je urEeny pre ulahZenie
prace, vyplnenie volnych chvil v3etkym zdujemcom o vniknutie
do tajov pofitafovej techniky. Predovietkym je ur&eny mladeZj,
ktord sa v &kolach vyufuje zdkladom vypodZtovej techniky,

a doma si chce precviovat v &kole prebraté u&ivo,

Dobre posliZi réznym zdujmovym kruZkom v staniciach mla-
dych technikov, domoch pionierov a v3ade tam, kde Sirdiemu
pouZivaniu vypotovej techniky doteraz brénili cenové bariéry.

mikropofitad MATO sa svojou architektirou a vykonnostou
zaraduje medzi politade s grafickym spracovanim informacie.
Pri jeho kondtrukcii bolo sledované zabezpe&enie plnej kompa-
tibility na najrozdirenej8i Zeskoslovensky mikropo&ita& PMD-85,
ktory je na maloobchodnom trhu nedostupny, ale v hojnej miere
pouZivany u réznych organizécii a hlavne v 3koldch SSR /v &ko-
lach TSR je pouzivany podita& DIDAKTIK ALFA, s ktorym je
MATO v principe kompatibilny/,

Kompattbilita poZitaa je zaruéend na Grovni opera&ného
systému a vy$Sieho programovacieho jazyka BASIC-G. Z dévodov
jednoduchosti technického rie3enia /a z toho vyplyvajicej ce-
ny mikropofitala/ bol realizovany u po&itaia MATO inym sp6-
sobom styk s magnetofonom pre zdznam dit a programov ako u po-
¢itaa PMD-85, Z tohoto ddvodu nie je priama prenositelnost
programov nahratych protokolom PMD-85 na podita& MATO a na-
opak. Pomocou vhodného konverzného programu je mo3né odstrénit
aj tento nedostatck. Inad programy v jazyku BASIC-G ako aj
programy v assembleri 8080 napisané pre PMD-85 budd spréavne
pracovat’ aj na pofita&i MATO -

Treba upozornit, Ze kody kldves s vyznamom K@ - K11 gy
ponechané imyselne také, ako sé u modelu PMD-85.1 - prvé sada
teda DP - DA hexa a nie ako u modelu PMD-85.2 /od 8fH/. Z to-
ho ddvodu, Ze v&&3ina hier vznikla pre prvy model a predpokla-
dame. 2e zafiato&nik bude mat zdujem prédve o hry, a kédy od
8¢ hexa st v potita&i MATO wvyuZivané pre grafické znaky.
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2. POPIS MIKROPOCETACA

2.1 V3eobecny popis

Mikropotitad je vybudovany na zéklade mikroprocesors
MHB 8080A a jeho podpornych obvodov 8 -vystupom na be3ny &ier-
nobiely televizny prijimad naladeny na 9. kandl pésma VHF.
Komunikacia s mikropolitalom je onientovand na tento televizny
prijima& a vstavanu alfanumericko-grafickyu kldvesnicu.

Celkove je mikropolitaé rieeny ako kompaktny celok
s klévesnicou a sietovym napdjacim zdrojom. Prisluenstvo tvo~
ri prepojovacia &nlira na prepojenie televizneho prijimaéa
s vlastnym po€itafom. Kondtruk&ne pozostdva z troch samostat~
nych Casti:

2.2 Mikropolita& s videoprocesorom

Je na samostatnej doske plo3ného spoja a tvori zéklad
celého zariadenia. Prvé Cast obsahuje klasicky mikropo&itad
s mikroprocesorom MHB S080A s jeho podpornymi obvodmi, inter-
fejsom pre styk s kldvesnicou, aplikadnym konektorom Systémo-
vej zbernice, pamédtou typu ROM, kde je umiestneny operaé&ny
systém, operalnou pamétou typu RWM v rozsahu 48 kB a moduld-
torom TV-gignédlu.

Druhu &ast tvori obrazovy procesor umoZhujlci nepretrzzi-
té zobrazovanie tzv, videostrdnky na televiznej obrazovke.
Rozhranie medzi tymito &astami tvori'RAM v rozsahu 48 kB, kto-
rej spominand videostranka je spolond z hladiska pristupu pre
mikropoditaé aj videoprocesor s obvodmi zabezpelujlcimi sprév-
nu spolupréacu oboch podsystémov tak, aby nedochidzalo ku koli-
ziam na zbernici.

2.3 Klavesnica

Oruhy samostatny diel zariadenia je kldvesnica kontaktné-
ho typu na bdze vodivého elastomeru, ktora sa vyznatuje bez~
hlugnym a mékkym chodom s vysokou Zivotnostou. Okamih spravne-
ho zopnutia tlafitka je indikovany akusticky s moZnostou vy
pnutia. Na doske klavesnice je umiestneny akusticky menié&.
Prepojenie s doskou mikropoéitada je 30-polovym konektorom FRB.
Obsahuje 55 tla&itok, z ktorych ka?dé mé tri vyznamy volené
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st&asnym stladenim 2iadaného tladitka s jednym z dvoch tla-
¢itok oznatenych [EHIFT alebo [CONT]. Nkrem &tandardnych alfa-
numerickych znakov mé edte 22 grafickych znakov, 12 softwa-
rovych klu&ov s oznalenim KO - i1 a 18 tlafitok s riadiaci-
mi funkciami. Kldvesnica s kddmi islichaidcimi jednotlivym

znakom je nakreslend ne obr. &.

2.4 Sietovy napdjacl

Sietovy napajad tvori treti diel zariadenia. Nbsahuje
sietovy transformdator a stabilizdtory potrebnych napdti +5V
a -5V @ istenim proti skratu alebo preraZeniu. vdaka dosta-
to&nému dimenzovaniu zdroja a dokonalému vetraniu nedochadzs
ani pri dlhodobej nepretriitej previdzke k prehrievaniu dé-
le2ityeh uzlov a k zlyhdvaniu mikropoditada ako je to zndme
z pouzivania inych typov mikropoéitsdov tejto kategdrie.
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3. PRIPOJITELNE ZARTADENIA
K mikropotitalu je mo2né pripojit v $tandardnom preve-

deni nasledovné zariadenia:
- televizny Ciernobiely prijimad naladeny na 29, kandl pdsma
. VHF
~ beZny kazetovy alebo cievkovy magnetofdn
- Stendardné dosky interfejsov poitada PMD-85 /ROM - modul,

dosku interfejsov. atd./
- perspektivne pakovy ovliddad s interfejsom typu CENTRONICS

pre tladiaref

4. UVEDENIE D0 PREVADZHY

Mikropodita® prepojime s televiznym prijimafom pomocou
dodavanej 3nury a oba pristroje zspojime do siete. Zapnenme
mikropofitad =2 televizny prijimaé naladime na 9 kanal pasma
VHF . Jemnym doladovanim ladiaceho prvku televizneho prijimala
a za pomoci prvkov pre nastavenie jasu a kontrastu nadideme
najostrejdi obraz bez rufivych pasov., pridom ako voditkoe nam
sldZi nédpis v lavom dolnom rohu obrazovky

+ + + 05 READY + + «+
torym sa mikropo€ital s kratkou melddiou prihlasi. Prepojenie
je znazornens na obrazku &. 2.
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5. OBSLUHA MIKROPOZETATCA

Riadok, v ktorom je umiestneny spominany napis sa na=-
zyva “diasldgovy” a v tomto riadku s politalom budeme komuni-
kovat. Nad tymto riadkom je umiestneny prézdny priestor obra-
zovky nazyvany "pracovna coblast'” pre vystup alfanumerickej
alebo grafickej informdcie. Formaty tohoto priestoru vam
vysvetlime neskdr. Teraz si vysvetlime, akym spésobom bude-
me vkladat jednotlivé prikazy mikropolitalu.

5.1 Vkladanie a editovanie prikazoev

Kazdy prikaz je zostaveny ako retazec znakov ASCII /to
je retazec zlo2eny z pismen alebo &islic/. ktory je ukonée~
ny /odoslany na spracovanie/ stlalenim najpouzivanejdej kla-
veasy s oznalenim [EOL]. Pred napisanim prvého prikazu si vy=
svetlime, %o sditovanie vlastne je.

Tste ste si u? v&imli, 2%e na zadiatku riadku je pismeno
podtrhnuté vodorovnou &iarkou. Tato &iarka sa nazyva "kurzor”.
Oznaduje miesto, kde bude napisany nasledujici znsk,

Nie vZdy sa nédm podari /hlavne zo zaliatku/ napisat pri-
kaz Uplne sprédvne a casto potrebujeme vymazat alebo vloZit
plsmeno doh?zktu, zmenit pismend a pod. Za tymto t€elom je
mik ropoditad vybaveny radou tladitok so skratkami rdznych funk
cii zabezpedujlcich &innosti, ktoré ulahduji editovanie v dia-
l6govom riadku alebo vykondvajiu sluZbu so softwarovymi kld&mi.
Ich vyznam plati{ pri su&asnom stlaleni Ziadanej funkcie alebo
znaku a tladitka [CONT),

Ich vyznam je nasledovny:

CONT 4 klavesa

BGNL f- kurzor na zadiatok riadku

INVR & prepinad inverznej tlade na obrazovku

WORK Y text v dialdgovom riadku sa zspide do kluda

RCL X vypi¥e sa obsah posledne odoslaného dialégové-
ho riadku

C=D C. vypi%e sa posledny systémovy oznam do dialogo-
vého riadku

cLs  V vymaZe obrazovku




CLL
DELT
INST
MON
DEEL

PTL

BEEP

ENDL

ol

w  CEnpo

{}}

A

—F

K - K11

RES

SHIFT + klavesa

vymaZe dialogovy riadok

vymaZe znak na mieste kurzoru

vlo2i znak na mieste kurzoru

ndvrat do opera&ného systému MONITOR

vymaZe text od kurzoru do konca dialégového
riadku

vypne - zapne kopirovanie dialdgového riadku
do pracovnej &asti obrazovky

vypne - zapne akusticky signalizdciu stlade-
nia klévesy

kurzor na koniec riadku

softwarove kIude

systémové nulovanie mikropoditada

- riadok dolava

Foom riadok doprava

klavesa

=P kurzor o jeden znak doprave
= kurzor o jeden znak dolavs

Pre Uplnost si uvedme, Ze pre vyber funkcie alebo znaku

z klavesnice plati nasledujuce pravidlo:

[SHTIFT] + klavesa ........ .« horny znak alsbo malé pismend
[CONT) + kldvesa ..... e dolny vyznam alebo grafické znaky
klavesa ,................. vyznam alebo znak v strede klivesy

Povedzme si edte, Ze su&asné stlafenie [SHIFT] + [CONT] +

kldvesa md vyznam uvedeny v strede kldvesy. Prehladne je to
uvedené na obrazku &, 3,

Obr,

3 Vyznam na klavese

SHIFT + znak

CONT + znalk znak




Na zaklade tychto informdcii méZete skiusit pracovat
s textom v dialogovom riadku, Vykonajte tersz nasledovné &in-
nosti: ‘

klavesa dialdgovy riadok

canT + feey] o
oL
oA_

P BAP
BAPO_
-] BAPO-_
m 8BAPC-1

Skuste si prepisovat, vklasdat, vymazat zneky za pomoci
funkcii klaves popisanych v predchaddzajucom texte. Pamitajte,
e miesto, na ktoré ukazuje kurzor je miestom, na ktorom bu-
de poZadovand funkcia vykonand. MNacvi€te si tdto &innost'!

A teraz si ukaZeme, ako pracuju "softwarové kluge"., Kla-
vasy s oznafenim O - K11 nam spolu s funkciou WORK umoZnia
zapisat Iubovolny text z dialdgového riadku do miesta v pamé-

ti mikropolitada oznacenej &Cislom kIu€a. Skiste si nasledovny

priklad-
t1ivess dialdogovy riadok
EAEEEOEODEEIERE  scusa wuca c.kg_

o] + fFard] SKUSKA KLUCA C.K@_
SKUSKA KLUCA C,K@ _

SKUSKA KLUCA. C.K@

kitzrae z. oloZit inéd texty do inych kIddov. Uréite ste

pacoooili, akd wihedu vam poskytuje pouzivanie kIGéov, nemu-~

wrk
¥
¢
]
w
V]
it
I
~
3

nis2t £asto sa opakujuci text odznovu, ale po-
stali &1 ho na zzfiatku prace uloZ2it do prisludného kluda
3 v pripade ootreby si ho vypisat na jedno stlalenie klavesy.

s AT o



MbZe sa vém stat, Ze ak mdte dlhy program a obsadenych
mnoho kludov s textami. %e pri vkladani dalSieho textu sys-
téem vypisuje spravu

+ b 4 Memory Overflow + + +
Co znadi, Ze uZ nemad miesto pre uloZenie textu. Musite skré-
tit program slebo sa uspokojit bez daliej slulby softwarové-
ho klu¢a. To prirodzene plati aj naopsk pri pisani programu,

Funkciu klavesy s oznadenim [RCU si ukdZeme na nasledov-
nom priklade:

klavesa dialdgovy riadok
« [T _
(71 SUB 8PP @P C3 PP sp .. .. ..
sUs 8p1fp _
o] + [€00 .
CONT] + [RCT] SUB 2¢0¢ P C3 pE 8P .. .

Vidime, Z2e kldvess [RCL) skutodne vritila obsah posledne
odoslaného disldgového riadku, VyuZijeme to vtedy, ak sme
odoslali riadok, u ktorého ndm systém zistil a oznamil chybu,
napr. dal&im z oznamov -

A4+ No command + + +

A poslednd klavesa [CONT] + [C-T] ndm vypi%e posledné sys-
téemové hlasenie mikropoditada. &o bude najskdr predchadzajice
uvedend, a2k ste viak pri doterajfej obsluhe neurobili chyby,
ktoré by vam mikropoditad ozramil, bude to-

+ o+ 4+ 0% READY  + o+ 4

Ak ste pri Studovani tejto prirudky dospeli aZ% sem, ur-
Eite je vam vyznam funkcii jednotlivveh klivds Jasny. Vyski-
aajte st aj klavesy = grafickymi symbolmi - pri odoslani kl&-
vVesou Eﬁg_vém vEalk 5u5:éf bude vypisovat spravu:

= - MNo command + + +

o vEsk vis nemusi *-dpir, ~akolko mikropodita® poznéd len

-




obmedzeny poet prikazov, o ktorych si povieme Vv nasledovnom.
Teraz si edte vysvetlime &innost mikropoZitaa z hladie-
ka zobrazovania Gdajov na obrazovke.

5.2 Zobrazovanie
Ma obr. &. 4 a &. 5 su uvedené dva zdkladné formaty pri
zobrazovani udajov v pracovnej &asti obrazovky televizneho
prijimada.
TMor, &. 4 Alfanumericky format
48 znakov = 288 bodov

1. riadok abcdafg
5 . riadok 12345

pracovnad &ast
24 ~iadok mmnkloup

nddelovad: 19 riadkov TV rozkladu

dialagevy riadok _

r, *, % Sraficky format

C

<D T‘ 253 bodov -

bortav

¢i2l00nwy risdok




- Alfanumericky format

UmoZiuje zobrazovanie alfanumerickych a grafickych zna-
kov uvedenych na jednotlivych tla&itkach kldvesnice /véitane
malych pismen, ktoré ako bolo spomenuté sa radia cez [SHIFT/,
ktoré st organizované deo 25 riadkov po 48 znakov, Rozkreslova~
nie Standartnych znakov je robené podla tabulky, ktora je su-
Cast'ou zakladného programového vybavenia zvaného MONITOR,

Vzt'ah medzi zobrazovanym byte v ndvéznosti na tabulku zna-
kov, kde je uloZeny kéd pre rozkreslenie, je prehladne zndzor-
neny na obrazku &. 6. Pretofe kod znaku reprezentuje parameter
nepriamej adresy do tejto tabulky, je zrejmé, Ze od adresy
8500 H pe adresu 8600 H je neosadend oblast, kde ASCTI kod je
urleny pre riadiace znaky, ktoré sa nezobrazuju.

- Graficky format

“ento format je orientovany bodovo. to zna&i, %e v jednom
riadku je moZné zobrazit 288 bodov, pridom tychto riadkov je
256. MdZeme povedat, Ze rozkreslovanie znakov prevadza &ast
programu MONITOR podla tabulky symbolov uloZenej v tomto pro-
grame,

vV grafickom formdte mame moZnost gpecidlnymi indtrukeciami
vVstupovat do pamétovej oblasti videostrénky, ktord je neustdle
zobrazovand na televiznej obrazovke zapisanim hodnoty byte =z
ktorého sa ndm zobrazi len prvych 6. bitov a to tie, v ktorych

je hodnota bitu rovnad . PreC¢itany udaj z videostrdnky ma for-
mat podla obrazku &. 7.

et




Obr, &. 6

Rozkreslenie znaku

Pamat

8 5@@H
Ukazeovate

86@PH

32xB=256

zaliatok

neobsadend oblast

tabulky

86@8H

86 1@H

B618H

Obr.

[ O 4

Obrazovka

védha 1 2 4 836 32

znakov

0- bit
hit
bit
bit

5, bit

1,
3.

bit
bit

16.
7.

d 12, bit

(14,

— -

T3

H .-_ ,_1(_'.._ .I .‘-‘_':; "

R b |

Formdt videoudaje

_|EeRw snEeww ek arEAs hi‘aﬂ‘& SRS RSR SRS

i uvodzovky 22H!vykriﬁnik 21H |

SPACE 20H

:.-i-: —.--—-L‘ -

—r

D7 Dé

DS

D4

D3

pe D1

DO

bez vyznamu
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stavajlice Jve Dity s¢ bezvvinsmns.

A na zdver tejto Zasti si uvedieme prehlad rozdelanis

vyuZivania op~radnej pamite mikropolitala, aby sre

stavu ¢ tom, ke je va3 program, kde je videostri-ks.

ol

systému a pod. Tezdelerie je na obrdzku &. .

Obr, &. 3
PPpP H
16 kB-uZivatelsks oblast
4¢P H
+15 kB-uZ2fvatelskd oblast
7Pb¢ H
priestor pre programové kliude
TEHP o
stack + disldg. riadok + sprévy
g¢$¢ H
156 k8  R™M - modul obsahujuct
operafny systém MONITOR, testovaci
program a interpreter jazyks BASIC-G
Cgptd H
CP3p H| zadpisnik
videostranka 0S
1
C230% H| volna 3B
oblast
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CA3F H

C23F H

FFFF H



6. MONITOR

Programodé vybavenie nazyvané MONITOR patri medzi zdklad-
né a umoZfuje vykondvat ‘kony nad pamidtovym priestorom mikro-
potitata. Na obrdzku &. 8 je vidiet ako je pamitovy priestor
mikropogitada vyuZivany. Prikazy programu MONITOR umoZfiujd
programovanie mikropotitada na Urovni strojovych indtrukcii v
hexadecimalnom tvare. K tomu potrebujeme prevodnt tabulku hexa-
decimélnych kodov jednotlivych indtrukcii mikroprocesoru MHB
8080 A.

6.1 Tabulka inStrukcii mikroprocesoru 8080 A

Instrukcie presunu: MOV ciel, zdroj i// 
MOV A,A  7F MOV B,A a7 MOV C,A 4F
MOV A,B 78 MOV B,B A MOV C,B 48
MOV A,C 79 MOV B,C 41 MOV C.C 49
MOV A,D 7A MOV B,D 42 MOV C,D 4A
MOV A,E 7B MOV B,E 43 MOV C,E 4B
MOV A,H 7C MOV B ,H 44 MOV C,H AC
MOV AL 7D MOV B,L 45 MOV C,L 4D
MOV A.M  7E MOV B .M 46 MOV C,M 4E
MOV DA 57 MOV E,A 5F MOV H,A 67
MOV D.B  5¢ MOV E,B 58 MOV H,B 60
MOV D.C 51 MOV E.C 59 MOV H,C 61
MOV D.D 52 MOV E,D SA MOV H,D 62
MOV D.E 53 MOV E,E 58 MOV H,E 63
MOV D,H 54 MOV E,H 5C MOV H,H 64
MOV D,L 55 MOV E,L 5D MOV H,L 65
MOV DM SR MOV E,M 5E MOV H,M 66
MOV L,A  &F MOV M,A 77

MOV L.,B &8 MOV M,B 70 }

MOV L.C 69 MOV M,C 71 i

MOV L D BA MOV M.,D Z2

MOV L,E 6B MOV M, E 73



MOV L, H 6C MOV M,H 74

MOV L,L 6D MOV M,L 75
Mov. LM 6E XCHG EB
Indtrukcie zdpisu 8-bitového operandu: MVI ciel, operand
MVI A, byte 3E MVI E, byte 1E
MVI B, byte #6 MVI H, byte 26
MVI C, byte pE MVI L, byte 2E
MVI D, byte - i6 MVI M, byte 36
Indtrukcie zdpisu 16-bitového operandu: /" LXI ciel, operand
LXI B, dbl (g1) LXI D, dbl 11
LXI H, dbl 21 LXI SP, dbl 31
i (A E¢, by :? ;.; L DS o tedp \_/:9
Indtrukcie ¢itania & zdpisu do paméate: :
LDAX B = oA LDAX D 1A
LHLD adr 28 LDA adr 3A
STAX B D2 STAX D 12
SHLD adr 22 STA adr 32
CHLx T £ ¥
Indtrukcie scitania 8~bitovych oper363357 ~ ADD reg 2
ADD A 87 ADC A 8F
ADD B g ADC B 88
ADD C 81 ADC C 89
ADD D 82 ADC D 8A
ADD £ 83 ADC E 8B
ADD H 84 ADC H 8C
ADD L 85 ADC L 8D
ADD M 86 ADC M BE
Indtrukcie odlitania B8-bitového eperandu: SUB reg
suB A 97 SBB A gF
SUB B8 o SBB B 98
suB C o 91 - sBB C 99
SUB D - 92 SBB D 9A
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pok radovanie

SUB E 93 SBB E oB
SUB-H e 94 SBB H , 9C
yd

SUB L o 95 SBB L 9D
suB M 96 SBB M SE
Intrukcie s8itania 16-~bitovych coperandov: DAD dbl
DAD B (#9) DAD O 19
DAD H = 29 DAD SP - 39
baunr © Y 0L

Indtrukcie inkrement-dekrement register:

INR A 3C OCR A 3D

INR P pa) DCR B (#5)
INR C pc DCR C #D

INR D 14 DCR D 15

INR E iC DCR E 1D

INR H 24 DCR H 25

TNR L 2C DCR L 2D

INR M 34 _ DCR M 35

InStrukcie inkrement-dekrement dvojice registrov:

INX B 3 DCX B B

INX D iz DCX D 18
INX M 23 NCX H 2B

INX 3P " ok DCX SP _ 3B

Instrukcie logické:

ANA A A7 XRA A AF ORA A B7 CMP A BF
ANA B A XRA B A8 ORA B B CMP B B8
ANA C Al XRA C A9 ORA C B1 CMP C B9
ANA D A2 XRA D AA ORA D B2 CMP D BA
ANA E A3 XRA E AB ORA E B3 CMP E BB
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pokrafovanie

ARE A4 XRA H AC ORA H B4 CMP H BC
ANA L A5 XRA L AD ORA L BS CMP L BD
ANA M AS XRA ™ AE ORA M B6 CMP M BE
InStrukcie aritmetické a logické s 8-bitovym eoperandom:
AT -byte cé ACI byte CE

byte ) b6 SBI byte DE

Cyte : E6 XRI byte EE
eI byte Fé& CPI byte FE
“urkcie rotdcie a Specialne-
ere {g7) RRC  @F RAL 17 RAR  1F
DAA 27 CMA 2F . 8TC 37 CMC 3F

Tnitrukcie skokov, volania podprogramov a nédvratov z podpregramox :

MP adr 4 C3 CALL adr 2 CD RET co
INZ adr ¢/ C2 CNZ adr 4  C4 RNZ ce
7 adr < CA Cz sdr 3 CC RZ c8
~ adr /, D2 CNC adr D4 RNC D@
i€ adr - DA CC adr z DG RC D8
JPG adr o E2 QP00 adr _ €4 RPO EQ
et adr EA CPE adr -  EC RPE E8
™ adr FA CM adr z FC RM F8
e adr F2 CP adr _; F4 RP F@
sl . E9 XS Dt <
nitrukcie zapisniku, vstupu, vystupu a8 riadenia-
PUSH B C5 POF B g OUT byte D3
PUSH D D5 POP D o IN byte DB
PUSH ES POP H E1 DI F3
PUSH PSW  F5 POP PSW  F1 EI F8
XTHL E3 SPHL F9 NOP P9
i el -76

Z0 >t 2, HLT
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Indtrukcie prerulenis programu:

RST @ # ~c7 RST 1 #8  cF rRsT 2 4¢ b7
RST 3 4&  bF RST 4 A&  E7 RST 5 28 EF
RST 6 47  F7 RST 7 3 FE 28TV CE

®

Uplné vysvetlenie funkcie jednotlivych in$trukcii mikro-
procesoru 8080 A by zabralo samostatni knihu. Preto pre pod-
robnejdie Stidium doporudujeme literatiru uvedent na konci
tejto prirudky.

6.2 POPIS MONITORU MIKROPOCITAZA
Nové pojmy: ADRESA - Etvorica hexadecimdlnych &islic. V pri-
pade chyby v zadani adresy /nespravny
polet, iny ako hexa znak a pod./ mikro-
poitad vypisuje spravu
+++ ERROR IN ADRESS ++4+
DATA - dvojica hexadecimdlnych &islic. Ak je chyba
v zadani, bude vypisand sprava
+++ ERROR IN DATA +++, v pripade, e data
nebudl zadané vdbec, vypide sa
++4+ NO DATA +++.

Nie je potrebné, aby ste jednotlivé polia v prikaze odde-
Tovali medzerami. Program MONITOR to rozpoznad a vy 8i zjedno=~
dusite précu. Ak v3ak chcete mat prehlad v pisanych textoch,
kIudne miZete medzery ako oddelovade pouzit’, pretoZe pofital
toleruje Iubovolny podet medzier.

Prikaz SUB - modifikdcia pamitového miesta RWM
Tvar prikazu: SUB adresa data.lata ..............
Ak chcete vkladat priame ASCIY znaky, mbdZete ich
vkladat rovnako ako ddta, ale na to musite mikro-
potital upozornit pred prvym znakom a za posled-
nym znakom /ak edte mienite vkladat hexadecimdlne
data/, Urobite to zvldStnym znakom / °/ - apo-
strof, Tento prikaz treba pouZivat zo zaliatku
opatrne, aby ste neprepisali niektoré d8le3ité
pamétové miesta, ktoré mikropo&itad potrebuje
k prdci. Prete doporugujeme pouZivat v za&iatkoech
priestor od adresy Pegp H - 70dp H.
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PrIkLAD : [E][1[EI(T (@2 (@ @I @2
sus 1¢¢3[7JAI Bl [CIDI 7] EOL]

EUB 1p@7 -

Prikez MEM - zobrazenie 16 byte ddt od zadanej adresy do dialbgo-
vého riadku

Tvar prikazu: MEM adresa
Prikaz zobrazi 16 po sebe nasledujlcich byte ako
dvojice hexadecimdlnych Zislic, oddelenych medze-
rou a automaticky prechddza do modu prikazu SuB,
takZ2e pomocou editadnych kldves m8Zete priamo mo-
difikovat prisludné pamitové miesto.

PRIKLAD - [CONT] + [CLR]
M[E] M @D @DI[EC a v dialdgovom riadku

uvidime
sSuUB 1$@$ B B2 R A R R e

Prikaz DUMP - vypis pamétovej oblasti od zadanej adresy
Tvar prikazu: DUMP adresa

Prikaz zobrazuje obsah zadanej pamhtovej oblasti
v tvare:

ADRESA 8 x DATA 8 x ASCIT TVAR

Po zaplneni obrazovky nastane tzv. rolovanie jej
obeahu, kde sa riadky presdvajl smerom hore. Rolo-
vanie moZno pozastavit stlaenim klavesy [SHIFT),
pripadne ukon&it funkciu DUMP definitivne stla-

Eenim klavesy

PRIKLAD: [CONT] + |CLR]
[0 [0 ™M [P][1] [@] (@] [@) a na obrazovke
be2i vypis

Prikaz JUMP - Etart programu od zadanej adresy
Tvar prikazu: JUMP adresa
Tento prikaz je velmi db8leZity, nakolko poditald ne-
zodpovedd za riadenie systému, Riadenie plne prebera
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Prikaz MCLD -

vds uZivatelsky program, pricom mikropoZital edte
stihne podat’ spréavu
++4 EXECUTIVE +++,

prELAD - [)[UI[M[P] B @@][@ [EOL spusti program MONI-
TOR od zaciatku ako
pri zapnuti

nahranie zadaného siboru do operainej pamédte z magne-
tofonu
Tvar prikazu- MCLD file
Tento prikaz vyhladd na péske subor s udanym Cis-
lom "file", &o mbéZe byt v rozsahu @¢ aZ 99 a ulo-
21 ho od adresy, ktord je uvedend v jeho hlaviilke.
Pri prehliadani inych suborov na paske s Cislom,
ktoré sa nezhoduje so zadanym, vypisuje tieto
do pracovnej tasti obrazovky, Ak teda chceme zis-
kat vypis obsahu kazety, postaci zadat’ MCLD 29,
(ak neméme na péske subor s tymto Cislom) a na
obrazovke sa ndm postupne vypise obsah pasky.
Vypis je moZné kedykolvek zrusit stlalenim kla-
vesy [STOP]. Pri takomto prerudenialebo v pripade,
e sa program nahral sp&tne, vypiSe mikropolitacd
spravu
+++ FILE ERROR +++,

PRRLAD : [M] [G][C][C] [@] ] [ECL]
Prikeaz odStartujte po vlozZzeni kazety
s programom po pretoleni na zaCiatok
a spusteni magnetofonu na prehrdvanie.
Po pretitani hlavidky bude tdto vypisana
do pracovnej &asti obrazovky. Po ukonceni
nahrédvania sa pofitad prihldsi kratkym
ténom a vypise "?" v dialdgovom riadku,
Startovaciu adresu programu ndjdete v zd-
pisniku na adrese C1B4. Vykonajte prikaz
M) [E][M) [€] 218} [ 4] [EOL]

V dialogovom riadku sa zobrazi SUB C1B4

A0 LY s o
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Je to Startovacia adresa v poradi
niz8i byte, vy$33{ byte teda 1000 H,
Program potom mdZeme spustit prikazmi:
[conT] + [CLR]

DUFMF O BB

Prikaz MGSV ~ nahranie ddt alebo programu na magnetofén

Tvar prikazu: MGSV file; od - do; komentdr

Prikaz nahrd data uloZené v opers&nej pamiti

pofitata na magnetofon, kde parametre v pri-

kaze znalia:

file - &islo file v rozsahu ¢ a% a9

od - adresa zaliatku zaznamendvanych dét /hexa/

do ~ adresas posledného miesta zaznamenavanych

dét /hexa/

komentdr - nepovinny retazec max. osem ASCII
znakov s nazvom programu

Po skonfeni nahrdvania vypide mikropoditad

et MC STOP 44+,

PREIKILAD -
MUEMEDDDEBEEDDONENERE MED
Prikaz oddtartujte po zaloZeni Cistej péasky,
pretofeni na zaliatok a spusteni nahrédvania.
DIZku programu ndjdete na adrese C1B6 spésobom
ako v pripade &tartovacej adresy. Ale pozor.
Do prikazu MGSV zadédvate koncov! adresu progra-
mu, ktoru ziskate s€itanim podiato&nej adresy

e dI%¥iou programu, prirodzene v hexadecimélnej
sustave,

Prikaz MGEND - kontroluje spravnost nahrdvky
Tvar prikazu: MGEND file
Prikaz ma dve funkcie. Zistuje koniec Ziadané-

ho stiboru, &o je dbleZité pre pridavanie dal-
$ich suborov a zistuje sprdvnost nahrédvky na
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saske. VYV pripade, Ze pri nahrdvani dodlo
L oechybe, napr vplyvom nekvalitnej pasky,

relistote a pod.., vypide oznam +++ FILE ERROR 4 ++

ctoar AEENDDEED
Prikazom si prevedieme kontrolu zdzna-
mu nahratého v predchadzajdcom. Pre=-
tofte pasku na zafiatok a zapnite
magnetofon na prehrdvanis. Po 2 - 3
sec. od3tartujte prikaz. Po prefita-
ni hleviéky po&ita& tito vypide & po
ukonZeni kontroly sa prihldsi krdtkym
tonom; pokial prirodzene zdznam bel
bezchybny. Ind& vypife chybovy oznam.

Prikaz BASIC - presunie interpreter jazyka BASIC-G do operafnej
paméte a odStartuje ho.

Tvar prikszu- BIAIEBIEIL]

Po vykonani prikazu sa v pracovnej &asti
obrazovky prihldsi interpreter vypisom

+++ BASIC -~ G V2.1 +++ a je pripraveny na
pracu. Prihldsi sa novym znakom v dialogovom
riadku ">“l Popis prace s tymto vyssSim progra-
movym vybavenim je uvedeny v dal3ej &asti
tejto prirudky.

7. PROGRAMY MODULU MONTITOR

Okrem uZ uvedenych $tandardnych prikazov mikropo&ita& mé3e
poskytnit sluZby celého radu podprogramov z programového modulu
MONITOR. Tieto méZete s vyhodou vyuZivat pri tvorbe vlastnych
programov za predpokladu, Ze méte znalosti z programovania
a Struktidry systému 8080,

7,1Tﬁ§§7- podprogram ne prevod &isla ASCII do HEX, V pripade
chyby, ak nejde o znak z mnoZiny hexa znakov /) a% F/
nastavuje sa CARRY bit.
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Vetup- skumuldteor

Vystup: akumuldtor a priznakovy bit CARRY
Volanie- 8SQEQ H

Meni obsah registrov- PSW

7"?'" Podprogram na prevod 2 x ASCII do HEXA. V pripade

chyby nastavi sa priznakovy bit CARRY.

Vstup: ukazovatel HL

Vystup: akumuldtor a priznakovy bit CARRY ‘

Volanie: 8¢F7 H

Meni obssh registrov: PSw, HL, B8

7.3 ADRIN/~ podprogram na prevod 4 x ASCIT do 2 x HEXA V pri-
pade chyby nastavi sa priznakovy bit CARRY.

Vetup: ukazovatel HL

Vystup: registrovy par DE 2 priznakovy bit CARRY
Volanie- 81¢9 H

Meni obsah registrov: vdetkych

7.4 éEN/BCb - podprogram na prevod bindrneho &isla /HEXA/ na
BCD v rozsahu ¢ a% 99,

Veatup: akumuldtor

Vystup: akumuldtor

Volanie: 8L73 H

Meni obsah registrov- HL, PSW, B

7.SLEBEYOD 1 - podprogram na prevod HEXA na 2 x ASCII pri ich
siCasnom zobrazeni do pracovne] &asti obrazovky
VyuZiva podprogram PRTOUT, ktory vyZaduje nasta-

venie hodnét do ukezovatelov a je popisany dalej

Vstup: akumulétor

Vystup: podprogram PRTOUT /8S@¢@H/
Volanie: 8125 H

Meni obsah registrov: B, PSw
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?.G/bﬁgygg:fgf podprogram na prevod HEXA na 2 x ASCII pri ich
su&asnom ulofeni do pamite a na adresu ur&ent

ukazovatelom HL.

Vetup: akumulator
Vystup: pamétové miesto urenéd ukazovatelom HL

Volanie:(ﬁziﬁ}H

Meni obsah registrov: HL, PSW, B

7.7 TRANSFER - podprogrem na prenos udajov z ROM modulu do
operatnej paméte mikropoitafa. Argumenty sa
ukladaji za volaciu indtrukciu v poradi- podia-
tofnd adresa v ROM, dlZka bloku, ukladacia adre-~
sa v operatnej pamati.

Volanie: 8¢@) H
Mani obsah registrov: vietkych

Prikled poufitiam: CALL TRANSFER CD @¢p 8C
OW ADR 1 dD Pp
OW BATCH PP 25
. DW ADR 2 o pp

IMP PP P c3 pp Do

Tento program nadita interpreter jazyks BASIC
zo &tandardného ROM modulu po&itata PMD 85
pripojeného na aplika&ny konektor systémove]
zbernice n mikropodita& MATO a odStartuje ho.
7.8 PQEEEL- podprogram vykond tasove spozdenie dané velkostou
parametru vlioZeného do registrovej dvojice DE

Vatup: parsmeter v registrovej dvojici DE
Vyatup: &asové spozdenie

Volanie: BABS H

Meni obsah registrov: DE

7.915;557- podprogram zabezpeduje kontrolu stlafenis tla&itka

e e,
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[STGH. v pripade, Ze sa tak stalo, akumuldtor nadoby-
da hodnotu $3 H.

Vatup: klévesa
Vystup+ akumuldter
Volanie: 8C74 H

Meni obsah registrov: PSW

7.10 RPOINT -~ podprogrem sliZiaci ako podpora k interpoldtoru
Jjezyka BASIC-G a umoZRuje zo zadanych slradnic
bodu zistit jeho stav /¢ alebo 1/. Vyu®iva pod-
program POINT a 8 nim s(visiace jeho argumenty.

Vetup: argumenty podprogramu POINT

Vystup: akumuldtor nadobudne hodnoty ¢ alebo 1

Volanie: B85E6 H

Meni obsah registrov: v3etkych

?.11(ﬂ25511- podprogram zabezpeduje vstup do monitoru z uZiva-
telského programu

Volanie: 8C4¢ H

7,12 ENTER -~ podprogram zabezpeduje sprévnu koredpodenciu medzi
uzivatelskym programom a opera&nym systémom. UmoZ-
ni odloZenie vrcholu zdsobniku a navratovej adresy
do uZiveatelského programu a nastavuje vlastny vr-
chol zdsobniku na hodrotu 7FFF 4,

Vystup z podprogramu s pokraovanie v uivatelskom
programe nastane pc stlafeni klavesy [EOL.

Volanie: 8BEE H

7_131§dfﬂ;ﬂ- podprogram na samotné zobrazenie bodu na obrazovke,
i ktory vypodita zo zadanych suradnic polohu bodu
vzhladom k strojovej nule /CO00 H/ a v samotnca
byte poziciu bitu,
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Vestup: zapisnik na adrese
p p

i G¢7$ B g e s . stiradnics X
3 C??z R stiradnica Y
CIFA H ,.,... ..., mod - ABRH ..,..negécia bodu
BE B comes v nulovanie bodu
B H . .. nastavenie bodu

Volanie: 8C7D H
Meni obsah registrov- Psw

[—— : o _ ,
7.14\INPOY -~ podprogram vytvédra linearne spoienie medzi dvoma
| ] podprog Y Poj
Ivbovolnymi bodmi v pracovnej f£asti obrazovky.
Z dévodu valsej rychlosti si mikropoditad zni3i

w #

S§irku pracovnej &asti obrazovky nas 2%¢ bedow.

Vstup- zapisnik na adrese

Ci7@¢ H ...... .. ... suradnica X' posledného bodu
C122 H v wam vawvy BUFadNIch ¥V posledného bodu
G783 won vues oy s suradnica X fiadaného bodu
G174 M« wopuny 2 00 v, suradnics ¥ Ziadaného bodu

Vystup- podprogram POINT
Volanie: 8CD@ H
Meni obsah registrov: v&etkych

7.15£E§EE}~ podprogram zabezpetuje interaktivnu &innost nad
| obsahom dialogového riadku. Po prijati vstupného
- znaku rozhodne, &i sa jedna o alfanumericky znak

- Vv tom pripade ho ihned rozkresli nad poziciou
kurzoru, ak ide o riadiaci znak vykona prislugny

“

¢innost ako je popisand v &asti 5.1.

Vetup: znak na adrese £134
Volanie: 83p¢

7.16|BELL{~ podprogram zabezpeduje generovanie Yubovolaych mel -

e —

dii podla parametrov zadanych tabulkou uifivatela.

Parametre predstavujt za serou nasledujoce dvojice
HEXA &isel, pridom prvd dve;ics udéva dl3ku a dru-
ha dvojica vy$ku ténu., Tabl lis musi byt vkondend
znakom FF H a jej zaldiatok udar. . registrovanej
dvojici HL.
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Vstup: tabulka parametrov tonov na adrese zadanej v dvojici HL
Vystup: skusticky signdl

Volanie: 88A6 H

Meni obsah registrov: PSW, DE, HL

Priklad pouZitia- LXI H,TAB 6ppe 21 9 6@
CALL 88AS6 CD A6 88
JMP 8C4ap C3 4¢ 8C
TAB- D3 ¢3H, 1¢H 6ppho 3 1¢
DB _@¥SH, 15H $8 15
DB 1PH, 2¢H 1 2¢
DB PFFH FF

Program vygeneruje tri rézne tony s narastajtcou diZkou.

?"17.EE§EEQE&" podprogram vykona zobrazenie ratazca znakov
uloZeného v paméti, ktorého zaliatok je dany
ukazovatelom v registrovej dvojici HL do dialée

gového riadku. Ret'azec musf{ byr ukonéeny znakom
oD H,

Vetup: adresa zafiatku retazca v registrovej dvojici HL
Volanie: 9958 H

Meni obsah registrov- vietkych

—— e —

7.18 PETFEXT(- podprogram zabezpe&i zobrazenie retszca znakov
Sl s uloZeného v paméti, ktorého zadiatok je dany na
adrese CP74 H do dialogového riadku. Retazec mu—
sl byt ukonleny znakom @D H.

Vstup: ukazovatel zadistku retazca uloZeny na adrese Qﬁ74 H
Volanie: gAH9  BELL

SABC H bez BELL
Meni obsah registrov: vdetkych

?.19U<Eégi- podprogram zabezpeZuje obsluhu kldvesnice prirade~
nim ASCII znakov grafickych a riadiacich znakov
umiestnenych v tabulke od adresy 83F2 |4,

Vetup: kldvesnica
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Vystup: akumuldtor alebo zdpisnik na adrese C134 H
Volanie: 84A1 H
Men{ obsah registrov: Ziadnych

?.2®*ERTOUT¥podprogram zabezpeduje rozkreslenie znaku do
videostrdnky pamdte ma miesto, ktoré udiva pozi-
cia kurzoru v zédpisniku na adr. CO3E H. Tento
podprogram prijme okrem znakov, ktoré vie roz-
kreslit’ aj tieto riadiace znaky:

eEes H :......,,,. prazdny znak
(]93] T O Y névrat a novy riadok
O H osis it 35 5 mazanie obrazovky

Vetup: znalk v akumulatore
zdpisnik systému CP3E H ,....... pozicia kurzoru -
~inicializované Pppd H
Volanie: 8500 M
Meni{ obsah regiatrov: PSW

'v#1 PIXEL - podprogram prevedie vlastné rozkreslenie znaku
na pozicii kurzoru, Treba upozornit, %e tabul-
ka znakov z dovodov kompatibility na PMD-85 je
rozdelend na‘'dve Zasti, Tabulka pre rozkreslenie
vellkych znakov zatina na adrese 86fp H, tabul-
lka pre rozkreaslenie malych pismen zaZina na ad-
rese HOBE M a tabulka pre rozkreslenie grafic-
lkyeh znakov zedina na adrese 39BE 4.

Volanie: ABAA |
Mani obsah registrov: Psw

!.?Ukﬂﬂﬂﬂ]- podprogram "ohmatd" kldvesnicu s do akumuldtoru
vV pripade stlafenej klavesy priradi jej kdd, ak
nie je stlalend 2iau . kldvesa, priradi kéd pg.

Volanie: 8C03 -

Vystup: akumuldtor s kédom klavesy
Ni&{ registre: PSW
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Priklad pou®itia: LOP- LXT H, D@1¢ g 21 19 D
SHLD C¢3E 22 3 of

CALL 8C03 _ CD 03 8¢~

CALL 8125 oo 2% 91

) TUMP 1LOP ' c3 @p ep

Priklad &ita a zobrazuje kody stladenyeh klaves v hexa-
decimalnej sustave.

Zhrnutie:

a/ do videostrénky vloZte Udaje svojho mena

b/ skontrolujte tento obsah prikazom MEM

¢/ skontrolujte tento obsah prikezom DUMP a porovnajte ho s
vypisom urobenym prikazom MEM

d/ hladajte odli%nosti a porozmys$lajte o ich dévode

e/ zostavte a vykonajte program na naplnenie videostranky
IubovolInym znakom ASCIT.

V doteraz uvedenom texte sme prebrali prvi a obtiaZnejdiu
gast informdcii o pofitadi MATO

Druhd &ast bude zamerand na komunikovanie s poditaZom na
vy$dej tirovni, ktord podstatne ulah&uje précu uZivatelovi.
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8. PROGRAMOVANIE V JAZYKU BASIC - G

V tejto astli textu vés obozndmime s programovacim ja-
zykom BASIC-G, ktory je 8pecidlne orientovany na grafické
spracovanie informacit. Upozorﬁujehe, Ze nie je moZné popisat
vietky kombindcie prikazov a moZnosti, ktoré tento jazyk
déva. ZdleZi od Sikovnosti progrémétora. ako vyuZie ziskané
znalosti. Pre3tudujte si preto pozorne uvadzané priklady
a porozmyslajte nad ich zmyslom. Dobrou poméckou je stadium
hotovych jednoduch3ich programov, popisovanych v odbornej
literatire a v Casopisoch.

Teraz pomocou prikazu opera&ného systému zavolajte
vy38{ programovaci jazyk prikazom

BIREITE [EOL
Bezprostredne po tom mikropodital podd eprivu:

BASIC -~ G/ V2,1

e v dieldgovom riadku sa cbjavi " OK ", Od tohoto okamZiku
méZete komunikovat s mikropo&itadom na vy3dej drovni, pri-
¢om sa vam bude v Iavom rohu dialogového riadku objavovat
aj znak "y".

Progremovaci jazyk BASIC-G umoZfiuje dva reZimy prace.
Priamy reZim vyzns&ujlaci sa tym, 2e prikazovy riadok neza&ina
gislom - prikez po odoslani sa ihned vykond a programovym re-
Zimom, kde sekvencia povelov a prikazov je napisand na &islo-
vanych riadkoch.

Najskdér si vZak musime vysvetlit funkeciu niektorych
Specidlnych kldves, ktoré BASIC-G pouZiva. Su to tieto kla-
vesy:
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()
>=<

+ - %/ A

=

SPACE
ST.OP

cznaCenie retazcovej premennej

oznacenie zaliatku a konca retazca znakov ASCII
desatinnd bodka

¢iarka sluZiaca ako oddelovad

bodko&iarka slu2iaca na formétovanie vypisu
skrateny povel na vytladenie hodroty do dialg-
gového riadku

zatvorky pre aritmetické vyrazy

relaéné operdtory sluZiace na porovnavanie
hodné t

aritmetické operdtory /s&itanie, od&{it., ndso-
benie, delenie, umoch, /

dvojbodka sliZiaca ako oddelovad pre viacnasob-
né prikazy

medzeras

Zastavenie programu

Pred uvedenim prvého prikladu musite sa oboznamit'” s ma-

tematickym apardtom mikropoZitaéa.

8.1 CiseLny corRMAT

Véetky &isle, ktorych absoliitna hodnota je v rozsahu
¢ 41 a2 993099 gy zobrazované v pevnej desatinnej &iarke bez

exponentu,

kde =

Véetky ostatné sy zobrazend v exponenidlnom tvare:

5 M . MMMMM E S XX

predstavuje znamienko + alebo -, prifom + sa ne-
zobrazuje

mantisa &isla

identifikdtor exponentu - skratkea EXPONENT
exponent dandho &isgla

Matematicky apardt pracuje v fiselnom rozsahu 1 x 1¢

E=-38 a2 1 x 1¢ = +3Ej Vopaew

ej desatinnej &iarke ns 6 platnych

=3

desatinnych miest.
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8.2 ARITMETICKE PREMENNE

Aritmetické premenné méZete oznalovat aZ dvoma znakmi,
prigom prvy znak musi byt pismeno a druhy pismeno alebo &is-
lica.

Napriklad: X, Y, A, Al, Z6, AB ER atd.

Aritmetické premenné sléZia na uchovanie hodnoty arit-

metického, logického alebo rela&ného vyrazu.

8.3 OPERATORY ARPTMETICKEHO VYRAZU

Symbol Vyraz Vyznam

* A+ B afitanie

- A - A odéitanie

n° AAB _umocnenie A na B
* A% B nésobenie

i A/ B delenie
znamienko + + A kladné ¢€islo A
znamienko - - A zaporné &islo A

Jednotlivé operdtory mdZete v aritmetickych vyrazoch
pou2ivat viackrat, pripadne ich kombinovat,
Napriklad- 2¢ -{( A + B).+ C)*D alebo
AA + D3 + (=X1/44) N 2 a pod.

8.4 OPERATORY V LOGICKYCH VYRAZOCH

Symbol Vyraz Vyznam

OR A OR B logicky sudet

AND A AND B logicky su&in

NOT ' NOT A dvojkovy komplement A

Logické operdatory pouZiveme vtedy, ked chceme pri roz-
hodovani podmietiovat vysledok operdcie splnenim danych vstup-
nych podmienok . '
Napriklad: 1¢ if A AND B = 1 then STOP

20 let A = 1

- EE



8. 5 OPERATORY V RELACNYCH VYRAZOCH

Symbel Vyraz Vyznam

= ' b etaiB A je rovné B

< ' A< B A je mendie ako B

» A B A je véatsie ako B

{= A<= B A je rovné alebo mendie sko B
>= AY: B A je rovné alebo vadsie ako B
9/ A B A sa nerovné B

Pri logickych a reladnych operdtoroch si treba uvedomit,
2e vysledna hodnota /myslené ako vyhodnotenie vyrazu mikropo-
titalom/ mbZe nadoblidat len dve hodnoty a to:

1" .... pravdivy vyraz

" .... nepravdivy vyraz _
Operator NOT je z tohoto tvrdenia vynimke, pretoZe vysledkom
vyhodnotenia je dvojkovy komplement &isla premennej.

8.6 MATEMATICKE FUNKCIE

FUNKCIA Vyznam

SIN (X) sinus &isla X

Cos (X) cosinus &isla X

TAN (X)) tangens &isla X

ATN (X) arctangens &isla X

LOG (X)) prirodzeny logaritmus &isla vadSieho ako ¢

EXP (X) X~td mocnina zédkladu prirodzeného logaritmu
"o :

SQR (X)) druhd odmocnina &{sla X v&a&§ieho ako

ABS (X) absolutna hodnota &isla X

INT (X) celoliselnad hodnota &isla X

RND (X)) generovanie nahodného &isla z intervalu
¢ az 1

SGN (X)) algebraicka hodnota &isla X

Pozor! Pri pouZivani goniometickych funkcii SIN (X'), COS ij.
TAN (X), ATN (X) si musime uvedomit v akych uhlovych mierach
je vyjadrenéd hodnota X. PouZitim prikazov

RAD prepne reZim RADIANY

DEG prepne reZim STUPNE

o BE



Po spusteni programu prikazom RUN ako aj po pou2iti
povelu CLEAR sa implicitne nastavuje reZim chépania argumen-
tu X v RADTANOCH,

Je samozrejmé, Ze namiesto ¢isla X sa mbéZe uvadzat aj
aritmeticky vyraz. ESte ndm zostava vysvetlit, v akom pora-
di mikropo&ital spracovéve zadané vyrazy.

Hierarchia je nasledovnd-
exponencidlne vyrazy
znamienka plug alebo minus

LY

nadsobenie alebo delenie
séitanie slebo od&itanie
relainé operatory

. légické opsardtory NOT, AND, OR

(6 ST T S S N\
) - -

Ak majl dva operdtory rovnaki lroven spracovania, po-
stupuje mikropolitaé¢ smerom zlava doprava. Naepriklad vyraz
20 - A+ B%® CAD
bude mikropo&itadom spracovany v tomto poradi:

1. vypodita 2¢ - A

2. vypolita CAD

3., potom vyndsobi B vysledkom ziskanym v kroku 2

4., vysledok ziskany v kroku 1 pripodita k wvysledku ziskanom
v kroku 3

Ak ste si neisty hierarchiou spracovania vyrazov, pouZi-
vajte zdtvorky! A teraz pristipime ku komunikdcii s mikropo-
gitadom v dialogovom reZime,

o

9. KALKULATOROVY REZIM

Kalkuldtorovy reZim prdce - indl nazyvany . -tieZ priamy
reé¢im - spoliva v zadsni prikaszu, vypodtu aritmetického, lo-
gického alebo rela¥ného vyrazu, ktory potitad ihned prevedie.
Vysledok /pokial je 2iadeny/ zobrazi v dialdgovom risdku ale-
bo v pracovnej &asti obrazovky,

Mikropo&itad pritom kontroluje vé8 prikaz & pripadné
zistené chyby semanického alebo gyntaktického charakteru vam
ozndmi v dialogovom riadku. Zoznam vdetkych spriv, ktoré md-
2e odoslat je uvedeny vo zvladtnej kapitole na konci vykladu,

& 3w



Je to preto, aby ste ich mali vedlz seba a2 tym zabrdnili
moZnému omylu.

Pripomefime 8i, Ze mikropofitad po odoslani prikazového
riadku B8£Z TISLA chipe tento ako priksz pre KALKULATOROVY
rezim a ihned ho vykona.

Ak prikaz za&inas UfSLOM chipe tento sko programovy ria-

tok a nevykongd ni&. Mz zaver si precviéte niekolko prikladov
kalkuldtorovy rezim-

cadanie z klévesnice Vysledok

[EONT] + [CLS zmaze obrazovku

@ M@AmE@ET E 2 E + po

CRONDOOERUBREDEI SKUSKA - v pracovnej &asti

OK - v dialog. riadku

Al = RIE B OK - v dialog. riadku
A RIEIN O 335 - v prac. &asti
FAEEHMAOBNAER 16 - v dialeg. riadku
[@EDE IZ}lZ] +++ OV BY ZERD +++

Posledny priklad ukszuje zadanie, u ktorého mikropo&itaéd
zistil a oznamil semantickt chybu. Ide o zakdzané delenie
nulou, Tito sprévu mikropodita napide do dislogového riadku
s kratkym akustickym ndvestim.

Ak vds tieto riadky presved&ili, Ze ovladate postup. po-
kiste sa samostatne zadavat rozli&né vypodty a realizovat ich,
aby ste ziskali potrebnd rutinu a odhalili matematické mo¥nos-
ti mikropolitaéda.

Postupne zistite, Z2e v priamom reZime sa len velmi taZko
reslizuji zloZitejdie, viacndsobné prikazy. Je to preto, lebo
musite vykonat niekolko prikezov za sebou, kym sa dopracujete
k Z2iadanému vysledku. Tito nevyhodu odstrafiuje programovy re-
Zim prace mikropofitada.
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0. PROGRAMOVY REZIM

Mikropo¢itad vam ddve moZ2nost zoradit jednotlivé kroky
vypoltov za sebou urditym spdsobom. Takémuto usporiadaniu
my8lienkového postupu predpisanym spdsobom hovorime PROGRAM,
Na program mé& mikropolital vyhradent urditi! &ast svojej
pamadte. Ak chcete vediet', aki md prive teraz volnt kapacitu,
ododlite tento prikaz:

FEREOAD

a mikropo&itad vam v dialogovom riadku napie jej velkost
v byte. ;

Aby bola moZnost evidovat jednotlivé prikazy, budeme
si postupne definovat nové pojmy.

NajmenSou programovou jednotkou je jeden programovy ria-
dok. Nea jeho evidenciu v programe je potrebné, aby ste mu
priradili €islo. To znamend, ak napiSete do dialdgového riad-
ku priksz, ktory sa za&ina CISLOM, mikropodita& ho zaeviduje
do svojej paméte ako programovy riadok a na vytvorenie prog-
ramu, jeho editovanie, pripadné spustenie md mikropoditad
rezervované tieto prikazy:

Prikaz Vyznam

NEW Zrudi stary program a inicializuje po&itad
na pociatodny stav.

LIST n Vypife obsah programu uloZeného v pamiti do pra-
covnej Casti obrazovky. Pri zadani hodnoty
n = &islo riadku, za¥ina vypis od tohoto riadku.

LLIST n Vypis obsahu uloZeného programu po jednotlivych
' riadkoch do dialdgového riadku za tZelom jeho
pripadného editovania, Pri zadani hodnoty
n = 8iglo riadku, za&ina vypis od tohoto riadku.

- 2



AUTO n Prikaz umoZhujlci automatické &islovanie
riadkov. Ak n = &islo po&iatolného riadku,
bude &€islovanie prebiehat od daného riadku
a s prirastkom 19.

Eislovanie riadkov mé%fe byt v rozsahu O aZ 32767, pri-
tom prirastok m8Ze byt lubovolny. Doporudujeme vam pouZivat
&islovanie riadkov s desiatkovym prirastkom, aby ste doda-
todne mohli vkladat daldie riadky. Zru$enie riadku je moZné
urobit jednoducho: stadi vloZit jeho &islo & potvrdit klavesou
EOL.

Nepriklad: (7] [5] zrudi riadok s poradovym &islom 15

Ak ste porozumeli predchddzajlcemu, méZeme pristipit
k pisaniu kratkych programov.

Nepriklad: Vypodet plochy kruhu podla vzorca:
F=PI¥ r*®r kde PI = 3.1415
Na priklade si ukdZeme funkciu automatického
&islovania riadkov, V pracovnej &asti obrazovky
gsa véam bude po kaZdom odoslani vypisovat progra-
mové riadky aj s priradenymi Eislami.

Prikaz Odpoved mikropoditada
NEm o

+ zmaZe obrazovku
LEED ED MW

AT O | 19
FRINDOFRDQCHALL 29

B E BOREAE 30_
DOERPOBOOOMERED EX] 4¢_

ONEULE R [ESD 50_
FEEDRRER 60

FRONGT ROE [E 79_

EIN ] 8p_

i



v§imnite si programové riadky 30 a 40. V riadku 30 je
uvedeny prikaz DISP, ktory mé podobnt funkeiu ako prikaz
PRINT, ale mikropodita& ho vypisuje do dialégového riadku,
Jeho tGlohou v nadem pripade je upozornit na to, Ze madte vloZit
vstupnli hodnotu.

Teraz vykonanim prikezu [G][CILIEIAIR] [EOL mdiete zma-
zat obrazovku. Ak to skisite, zietite, Ze prikaz sa zaradil
ako programovy riadok. To preto, Ze nie je zrudeny prikaz
AUTO a nemb8Zeme prejst do priameho reZimu, Urobime to vyma-
zanim dialdgovéhe riadku [CONT] ¢ [GLR] a potom prikaz
GCLEAR zmaZe obrezovku.

Vypisanie nadsho programu si méZeme urobit uZ znamym
prikezom [LTEID

Na obrazovke uvidime né$ program:

19 PRINT "PLOCHA"
20 PI = 3.,1415

39 DISP "POLOMER="
4 INPUT R

50 F = PI « R * R
6@ PRINT R, F

79 END

Teraz si mdZeme precvidit editovanie programového rieadku
gislo 10. Urobime to prikazom LLIST:

OomEE 1§ PRINT "PLOCHA"
[CONT] + [ENDL] [SPACE| [SPACE] [KI[RI[U [ @DIE[EOL] oK_

a v pracovnej &asti obrazovky mdZeme vidiet zeditovany ria-
dek &. 1¢:
1) PRINT "PLOCHA KRUHU"

Alebo pomocou prikazu LLIST ECL dosteneme ten isty vysledok
do dialogového riadku. Ak je vém jasny spésob vkladania

a editovania programovych riadkov, vyskiSame si prikaz na
spustenie programu:

R
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Bezprostredne po tomto prikeze za&ne mikropoZital
interpretovat program a vypife text:

V pracovnej &asti obrazovky PLOCHA KRUHU
vV dialogovom riadku POLOMER =

Teraz mikropo&itad #akd na vloZenie &iselného (daja
hodnoty POLOMER. Napifte &ielicu 1 a riadok ukonZte EOL.
Ak ste ndhodou vloZili iny znak ako &islicu, mikropoZitad
ho neprijme, ale bude Zakat na &iselny tdaj. Ak by ste chceli
opustit tento stav, stadi suasne stlalit klavesy [STOP| +
a mikropo&itad vém v dialdgovom riadku vypide sprévu

++4 STOP IN LINE 40 +++

Pokra&ovenie v takto zestavenom programe mdZeme dosiah-
nut vykonanim prikazu

CoNE alebo COORAED EX

Pripadne mate eSte moZnost pozastavenia beZiaceho programu
kldvesou - pokial tuto klédvesu drZite stladent, prog-
ram sa nevykondva, pri uvolneni pokra&uje dalej.

Ak ste vloZili &iselny hodnotu premennej r = 1, umoZni-
1i ste po&itadu pokrafovanie v interpretdcii programu riad-
kom 5@, kde ma& urobit vypolet premennej F. V riadku 6¢ Zia-
date vytla&it tento vysledok do pracovnej Zasti obrazovky.

Z mikropoitate dostdvate potom nasledovny vysledok:

V pracovnej Zasti obrazovky 1 3,1415
V dialdgovom riadku . oK

Program m8Zete od3tartovat aj od urditého &isla riadku.
Skiste vykonat nasledujicu sekvenciu prikazov-

'
EODOoRE

a porozmy$lajte nad chovanim mikropoditaa, Pre Uplnost
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prikazov stvisiacich so zostavovanim programov treba edte u-
viest' prikazy pre prédcu s magnetofonom pod riadenim interpret-
ru BASIC-G, ktory pouZiva odlidné prikazy ako boli uvedené

v Casti 6. SU to nasledovné prikazy:

SAVE n;"komentar" UloZenie programu za&inajuceho
sa prvym riadkom na magnetofon,
kde parameter n = poradové &islo
programu v rozsahu @ - 99. Komen-
tédr nie je povinny, ak ho v3ak
napidete musi zadinat dvodzovkami
- ind& nesmie obsahovat klidové
slovo jazyka BASIC-G.

L0AD n Vyhladanie a uloZenie programu
z pasky magnetofonu s poradovym
gislom "n" do programovej pamate
BASICu.

CHECK n Kontrola spravnosti zdznamu z pés~
ky magnetofdnu za G&elom kontroly
alebo vyhladania konca zdznamu pre
mofnost dal3ieho zdpisu. Tento
prikaz nemeni obsah programovej pa-
méte.

U prikazov LOAD a CHECK, pokial dojde k preéitaniu hlavié-
ky, ktorej &islo nezodpovedd poZadovanému, vypisuji sa predita-
né hlavicky programov do pracovnej Casti obrazovky, takZe zada-
nim Cisla 79 /pokial zdznam s takymto &islom na paske nemdte/

dojde k vypisaniu obsahu celej pésky.

Vrdtme 83 efte k prikazu SAVE. Ak komentdr pouZity v pri-
caze zafina znakom "¢ /hviezdidka -~ jeho menc potom méZe byf
ten sedem znakov/, takto zaznamenany program sa po nahrati pri-
kazom LOAD n ihned spusti 2 nie je ho moZné zastavit klavesou
A% program prerufite kldvesou a od3tartujete BASIC

odznova, program sa vymaZe,.

Mapriklad- FAME RIADMER DO

=



Doteraz by ste podla prebraného vykladu mali ovladat
prikazy pre prédcu v priamom i programovom refime. Mali by ste
hravo zvldadnut napisanie programu jednoduch$ieho typu, jeho
editovanie, nahranie na magnetofonovy pdsku. Viete u¥ pou®i-
vat’ prikazy na odStartovanie, prerufenie a zastavenie progra-
mu. Povieme si edte o prikaze, ktéory sa dé velmi vyhodne po-
uzivat pri ledeni programu. Ladenie programu je proces, pri
ktorom odhalujeme skryté chyby. Za tymto G&elom je potrebné
mat moZnost programovo zastavit interpretdciu programu na
uréitom riadku a znovu pokralovat po preskimani napr. hodnét
premennych, vetveni a pod.

VloZte do naSho programu tento prikazovy riadek :

S0 @(E]

a odStartujte tento program uZ znamym prikazom [l ] :
Vidime, Ze po zadani hodnoty premennej POLOMER vypife mikro-
potitad do dialdgového riadku spravu

+++ STOP AT LINE 55 +++

Preskimajte si napr. obsah premennej F - prikaz na pokradova-
nie v programe uZ poznite.

vV dal8om si osvojite daliie prikazy pouZivané v samotnom
programe. Ide o $tandardné prikazy ~suZivajlce va&3ina variant
interpretrov BASIC. Prikazy pre grafiku si ponechdme ako sa-
mostatny Cast,

Prikaz Vyznam

BEEP Akustické navestie

DATA OznacCenie dat alebo retazcovych
! znakov

DEF FNC Definovanie funkeii uZivatelonm

DEG Prepne na mod STUPNE

w Bl



DIM

FOR-TO-NEXT (STEP)
DISP

GCLEAR
GOsuB
RAD
RETURN
GCTO
IF-THEN
INPUT

LET
PAUISE

POKE
APOKE

PEEK

APEEK
READ, DATA
RESTORE
STOP

ON ERR

ON

ADR (X)
INK

PRINT

AT

TNXEY

Deklarovanie ret'szcovych a déto-
vych poli

Tvorenie programovych slucéiek
Zobrazenie vyrazu do dialdgového
riadku

Vymazanie obrazovky

Volanie podprogramu

Prepne na mod RADIANY

Ukoncenie podprogramu

Skok na programovy riadok

Podmienené vykonanie prikazu THEN
Zadanie vstupnych ddajov z klavesri -
ce

Priradovaci prikaz

Casové zdrZanie vykondvaného prog-
ramu

Zapis datového udaja do pamiéte

Zédpis adresného Udaja do paméte
Naditenie datového (daia z paméte
Nafitanie adresného Udaja z paméte
Citanie Udajov do premannych 2z prog-
ramu

MNastavenies ukazovatela dédtového
bloku

Zastavenie interpretdcis progranu
Nietrenis chyb v prograra

Programovy prepinad skolkov a vola-
nia podprogramov

Vracia adresu. na ktorej je ulcZend
premenna X

Prog. prepina¢ inverzie tlale v pri-
kaze PRINT

Zobrazenie vyrazov do pracovnej &as-
ti obrazovky

Nastavuje miesto vypisu tlade v pri-
kaze PRINT

NaCitanie hodnoty KEY programovych
klavesov



TAB (I) .:'j;’Lﬂféﬂf*;.. Tabuldtor v prikaze PRINT

FRE (A) VoInd pamétovd oblast pre uloZe-

nie programu

8PC (T i <= iniw f{ foi : Vkladanie I medzier na vystupné
: e, zariadenie
BIT A,B Urdenie hodnoty bitu A ne véhe B
USR {I]:~ Volanie strojového programu na
S _ o : adrese I
CODE X$ e, s BETT Volanie strojového programu za=-
' Ry pisaného ako retazec ASCII v pre~
mennej X

Dosial nshalﬁ vysv&tlené, aké moZnosti méd mikropodital
na uskladnenie premwnnvch pripadne retazcov. VEeobecne sa
tieto skupiny d&t?mda?waju “pole”. S jednotlivymi prvkami po-
la sa da prac@vaf ako.s premennymi. V8eobecne pole sa oznalu-
je dvoma znnkmi Prvy znsk musi byt vidy pismeno, druhy znak
m8Ze byt pismene nlabc'éislica

Zngmend 15-ty prvok jednorozmer-
ného pola Al
AA Qiﬁ 1¢; Znamenad prvok z dvojrozmerného

- pola AA. Pozicia prvku je na si-
; LT S radniciach 1¢, 19
AB (iﬁj@@tggg ~ Znamend prvok z trojrozmerného
LR nola AB. Pozicia prvku je na si-
redniciach 1¢, 1¢, 1¢

Napriklad- Ax flS)

Zapamétajmpf§¥;.237pre vacsi polet prvkov pouZivaného
pola je aotrgbné[ abv;&tﬁ'deklarovali dané pole -~ &iZe, aby
ste urdili jeho‘velkaif”prikazom oIM.

uvedené sa vzf&hovalo vyluéne na &i{selné polia. Ak chce-
te pouivat pole ktaré Eude obsahovat' ret'azce ASCII znakov,
roz&iri - sa zna&ka pnta @ znak "$§"

Refazce su znaky.ASCII ktoré su pisané medzi dvoma
uvodzovkami, Ich-dizka m8Ze byt maximdlne 255 znakov. Retaz-
cové premenné. m&iu byr QZnanvané jednoznakove /napr. A$/
alebo dvojznak&ma_}nagr AA$, A2§/ Ret'azcové premenné mbZu
byt deklaravané q;gv pﬂl;ach pridom maximélna dimenzia je 3.




POZOR! Nezabudnite rozliSovat druh premennych - A, Al,
F$, R1$, Pri préci s retazcemi pouZiveame edte tieto funkcie:

Funkeia Vyznaam

ASC (X$) Dekadickd hodnota prvého znaku
retazca X$

CHR$ (A) Prevod dekadickej hodnoty A na
hodnotu ASCII

FRE (X$) Zistenie volného miesta na ulo-
Zenie retazcov

LEFTS (X8, 1) Neditanie zlava I-znakov z re-
tazca X$

RICHTS (X$, I) Na&itanie sprava I-znakov z re-
tazca X$

MID$ (X$, I, -¥) Na¢itanie €asti retazca od znaku
na pozicii I & dizky K

LEN (X$) Uréenie diZky retazca X$

8TR$ (X) Premena ¢&€isla X na retazec

VAL (X$) Premena retazca X$ na &islo

HEX$ (X) Prevod &isla X na dtvormiestny

; HEXA ret'azec

ADR (X3) Vracia adresu paméte, na ktorej

je uloZend premennd X$

viedli sme prehlad prikazov » povelov jazyka BASIC-G.

Pre prehladnost vdm vysvetlime, funkciu jednotlivych prikazov

podrobne, s presnym pisanim syntaxu, ich &innostou a priklad-

mi pouZitia, VyskdSajte si na zdklade ziskanych poznatkov

uvadzané priklady,

10.1 PREHCAD RIADIACICH PRIkAZOV

NEW

LIST n

Prikaz nuluje vSetky vloZené prikazové riadky
programu a premenné

Prikaz robi vypis uloZeného programu na obrazev-

ku. Ak je dané Eislo riadku "n", vypis bude
zalinat’ riadkom s uvedenym &islom
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RUN n Prikaz odStartuje program, Predtym viak doj-
de k nulovaniu premennych, poli s ukazovate-
Yov dét. Ak je uvedené &islo riadku "n",
Start programu za&ina riadkom s uvedenym
tislom,

GOTO n Prikaz md podobnd funkciu ako prikaz RUN,
ale nedojde k nulovaniu premennych, poli
a ukazovatelov déat.

CONT Prikaz zabezpeldi pokrafovanie v interpreto-
vani programu, ktory bol zastaveny prikazom
STOP v programe alebo stladenim tla&itka
STOP na klavesnici.

LLIST n Prikaz pouzivany k editovaniu programového
riadku v dialdgovom riadku. Ak nie je uvedené
éislo riadku "n", vypide se riadok 8 najniZ-
&im poradovym &islom.

SAVE n Prikaz ulo%i na magnetofdonovl pésku program
8 poradovym €islom n

LCAD n Prikaz nadita z magnetofonu zdznam s porado~
vym &islom n do operaBne] pamite pofitala

CHECK n Prikaz urobi kontrolu zdznamu 8 poradovym
&islom n na kontrolnu sumu

AUTO n Prikaz pre automatické &isloveanie programo-
vych riadkov s inkrementom 1f, od riadku
gislo n.

? Kratky prikez na vypie vyreszu do dialdgové-

ho riadku. Po vypise sa dialogovy riadok vy-
d mazte stlafenim Ydbovolnej klavesy,
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10.2 PREHCAD STANDARDNYCH PRIXAZOV

AT

ADR

BEEP

BTT

Syntax: AT s,r
r... €islo riadku g - 26
s ... &islo stipca @ -~ 47
Prikez sliZi na nastavenie miesta vypisu na ob-
razovke, kam sa vypife nasledujici text v prika-
ze PRINT, Ak sa prikez AT vyskytuje ako posledny
v prikaze PRINT, tento prikaz sa chdpe ako ne-
ukongeny - akoby bola na jeho konci bodkoliarka.
PRIKLAD: 1¢ FOR I=@ TO 26

2 PRINT AT I,2eI; "g"

3 NEXT T

Syntax- ADR (n)
Prikaz vrdti adresu, na ktorej je definovand
Eiselnd alebo retazcovd premennd fyzicky uloZend
v pamiti politala.
PRIKLAD- 1¢ LET A=156

2¢ LET Bf="adresa"

3¢ X= ADR (A): Y= ADR (B$)

A PRINT X,Y

Syntaxt BEEP
Prikaz na generovaenie krdtkeho akustického ndves-

tia

PRIKLAD. 1¢ BEEP

Syntax: BIT a,b
a ... &islicovd premennd v rozsahu § - 255
b ... vdha bitu v rozsahu @ - 7
Vysledkom funkcie je priradenie hodnoty definova-
ného byte "a" premennej na vdhe “b",
PRIKLAD: 19 A = 129
20 pp = BIT A,¢
39 D7 = BIT A,7
A PRINT D@, D7

st A8 v



DATA Syntax- DATA dl1,d2, ....dn

Oznadenie dat alebo reteazcovych znakov pre
ich &itanie prikazom READ. Jednotlivé déata
sU oddelené Ciarkou. Prikaz DATA mdZe byt
umiestneny v Iubovolnej Casti programu.
PREKLAD: 1} READ A, B$

2 PRINT A

3¢ PRINT B$

A END

5¢ DATA 356

6() DATA "ret'azec"

NEF Syntax: DREF FNC a (X) = vyraz
a ... pismenovy znak uZivatelskej premennej
X ... jednoznaskevd premennd, ktord mdZe byt
aj vyraz

Prikaz sa pouZiva k definovaniu funkcif uZi-
vatelom, 2by nemusel stdle sa opakujuci vy-
poet programovat pri kaZdom pouZiti inych
gparametrov.
oREKILAN . 14 DEF FNC A (X) = EXP (X~2)

29 IMPUT X

3P PRINT FNC A [ X)

AP Gcrmo 2¢
DTM Syntax- NIM n /rozmer 1/, p /rozmer/,
p$ /rozmer/
p ... oznalenie &iselného pola
n$ .. oznadenie retazcového pola

Prikaz sa pouZive k deklarovaniu retazcovych
a datovych poli.
PRIKLAD: 19 DIM Ar1p, 2¢), K(2,3,5), L$(8,2,2)
N3AVE Syntax: DSAVE n. m, "komentar"
n ... poradecvé tislo zdznamu
m premennd oznalujuca &iselné alebo re-
tazcové pole



Prikaz sa pouZiva pre zaznamenanie prvkov
¢iselného alebo ret'azcového pola na magne-
tofonovt kazetu. V pripade, %e prikaz obsa-
huje nedimenzované pole, hldsi interpreter
chybu.
PREKLAD: 19 DIM A$ (19)

2¢ ? "zapni megnetofdn”

3 DSAVE 12, A$(@), "data A"

49 ? "mg stop !

DLOAD Syntax: DLOAD n, m
n, m ... st vyrazy ako v prikaze DSAVE
Prikaz umoZituje napliiovanie &iselného alebo
retazcového pola, ktoré musi byt nadimenzova-
né, =z magnetofénu, Pri prikaze sa kontroluje
dimenzovany priestor pola, ktoré je zazname-
nané na pédske a v pripade nesthlasu hlési
chybu,
PRIKLAD: 1¢ DIM A(1¢,18)
2¢ FOR I=1 TO 5
3p DLOAD A, A(Q,0)
s 40 NEXT I

FOR TO NEXT STEP Syntax: FOR a = n TO m STEP 2
a ,.., riadiace premenna

n ... pofiato&nad hodnota cyklu
m ... kone&nd hodnota cyklu
Z = KEok cyklu

Prikaz sldZi na realizdciu cyklov. KazZdy
cyklus musi byt ukondeny prikazom NEXT. Na
priklade je ukdzané vnorenie dvoch cyklov.
PRIKLAD: 1¢ FOR A=1 TO 5

20 FOR B=1 TN 3

3¢ PRINT B;

AP NEXT B

g 5@ PRINT
6¢ NEXT A



DEG

DISP

GCLEAR

GOosuB

GOTO

IF THEN

Syntax: DEG

Prikaz prepne zadédvanie goniometrickych
funkcii v STUPNOCH

PRIKLAD: 1¢ DEG

Syntax: DISP vyraz
Prikaz sa pouZiva k zobrazeniu vyrazu do
dialogového riadku,
PRIKLAD: 1 DISP SIN (X), 123m2
2¢ DISP "vstup"

Syntax: GCLEAR
Prikaz vymaZe celu obrazovku.
PRIKLAD: 1@ PRINT "ABCDEF"

2¢) GCLEAR

Syntax: GOSUB wvyraz
Prikaz slGZi na volanie podprogramov, pri-
¢om “"vyraz" méZe byt &islo riadku programu
alebo vyraz, ktorého hodnota je z intervalu
P az 32767. Prikaz m8Ze byt pouZity a% do
hibky 6 volani. Podprogram musi byt ukon&eny
prikazom RETURN.
PRIKLAD- 1¢ cosus 1¢¢@

2¢ GNSUB X%6

Syntax: GOTN vyraz
Prikaz sliZi na realizédciu skoku v programe
s moZnostami ako v prikaze GOSUB,
PREKLAD: 1¢ GOTO 3¢
29 GoTn X/3

Syntax: IF vyraz THEN k

k ... &islo riadku alebo prikaz

Prikaez pre podmienené vykonanie prikazu THEN
na zédklade pravdivosti vyrazu. Pokial je vy-
raz nepravdivy, pokrafuje interpretovanie
programu na nasledovnom riedku. Vyraz mbZe
byt aritmeticky alebo retazcovy.
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INK

INPUT

THIKEY

PRIKLAD: 1@ IF X+Y=¢ THEN 150
290 IF A>B OR C<D AND E=F THEN STOP
2 IF A$="ano" GOTO 33

Syntax-: INK (n)

n ... = podklad &ierny, pismo biele

n ... 4= podklad biely pismo &ierne
Prikaz slt2i na ovlddanie jasu podkladu
a pisma vypisu,

PRIKLAD: 1¢) PRINT INK(4);"BASIC";INK(@);"v2.1"

Syntax: INPUT zoznam premennych
Prikaz sldZi na zaddvanie dét z klavesnice.
UkonEenie zaddvania dat je dané stladenim
EOL. Zoznam vstupnych premennych, ktorym bu-
du vstupujice dédta priradované, s¢ oddelend
giarkou.
PRIKLAD: 1¢ INPUT A$

3¢ INPUT A(1,1), C, A1(2,2)

Syntax: INKEY
Prikaz priradi hodnotu stladeného programové-
ho klu&s v rozsahu ¢ - 11 podla toho, o ktory
kIoC ide. V pripade, %e nie je Ziadny stlade-
ny. generuje sa hodnota 255,
PRIKLAD: 1¢ A= INKEY

20 PRINT A

3P GOTN 1¢

Syntax: LET a = vyraz

@ ... oznafenie premennej, ktorej hodnota
“vyraz" bude priradena

Prikaz sli2i na priradenie hodnoty vyrazu

danej premennej. Rnt'azcové vyrazy mdZu byt

priradené retazcovej premennej a aritmetické

vyrazy k aritmetickej premennej. Prikaz LET

nNie je povinny.



NEXT

CN

ON ERR

PRIKLAD: 1p LET B=C/2 + 127
20 LET A$="premennd"
30 C=44 + B

Syntax: NEXT premennd
Prikez sluZi na uzatvorenie smyZky prikazu
FOR s danou riadiacou premennou.
PRIKLAD: 1 FOR I=1 TO 1¢
20 BEEP
30 NEXT T

Syntax- ON vyraz GOSUB zoznam prikazovych
riadkov
ON vyraz GOTO zoznam prikazovych
riadkov

Na zdklade heodnoty "vyraz" (1-255) sa pre-

vedie vykonanie prikazu na prikazovy riadok,

ktory sa nachadza s danym poradovym &islom

v zozname prikazovych riadkov, Ak tieto po-

lohy zoznam neobsahuje, bude se interpretovat

ria nasledujtcom riadku., Pre vyhodnotenie vy-
razu sa berie len celoliselnd hodnota.

PREKLAD:-

19 ON X-6 GOT? 5¢, 3¢, 3¢ ak X-6=1 GOTO 5@
ak X-6=2 GOTO 3
ak X~6=3 GOTO 8¢
inad pokraguje

Syntax- ON ERR prikaz
Prikaz umoZfuje potla&it hlésenie chyb a o-
Setrenie chyb v uZivatelskom programe. To
znamena, 2e v pripade chyby sa vykondvanie
programu neprerusi, ale pokraduje na urde-
nom mieste.
PRIKLAD: 1¢ ON ERR GOTO 5¢

2¢ DISP "zadaj X"

3¢ PRINT X, 1/({X%X-9)

4% GOTO 1¢

5¢ DISP "chyba zadania”

6@ ON ERR GOTO 5¢ : GOTO 2¢
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PAUSE

PRINT

READ

Syntax: PAUSE vyraz

Prikaz sldZ2i na pozastavenie vykondvania
programu, kde “vyraz* mbéZe byt celd hodnota
v rozsahu @ - 255, Casovy inkrement je @.1
sek. a Eakanie je moZné prerudit stladenim
klévesy sxeE. ALEP

PREKLAD: 1¢ PAUSE 2¢

Syntax- PRINT zoznam vyrazov
Prikaz sld2i na vytlaBenie vysledkov alebo
hodnét do pracovnej &asti obrazovky. Zoznam
vyrazov je zoznam Ciselnych premennych prvkov
pola, ret'azcové premenné, vyrazy alebo retaz-
ce ASCII, ktoré st navzdjom oddelné oddelova-
dom.
Riadok PRINTu je rozdeleny na Styri Strnast-
znakové zony, &iarka (,) medzi vyrazmi pred-
pisuje prechod na nasledujtcu zonu. Ak odde-
Yovadom je bodko&iarka (;) ide o zhustent
tla vela saba.
PRIKLAD: 1¢ X = 3

20 PRINT X, X%2, X*2, X"X

3¢ PRINT X; X#2; XA2; XX

Syntax: RAD

Prikaz prepne zadavanie hodndt goniometric~
kych funkeii v RADIANOCH.Tento mod je nasta-
vovany implicitne po zapnuti poditada,
PRIKLAD: 1¢ RAD

Syntax: READ zoznam premennych

Prikaz sli2i na priradenie hodnét danym pre-
mennym alebo poliam definovanym v zozname

a oddelenymi &iarkou. Typy premennych musia
koreSpondovat s typmi uvedenymi v prikaze
DATA.

PRIKLAD: 1¢) READ A,A$

= BE o



RESTORE

RETURN

STNP

Syntax: RESTORE prikazovy riadok
Prikaz sluZi na nastavenie datového bloku,
z ktorého sa budl priradovat hodnoty pre-
mennym v prikaze READ. Ak neuvedieme &islo
riadku, zadina sa &itat prvym dédtovym blokonm.
PRIKLAD: 1¢ RESTORE 5@

2¢ READ A, B, C$

5¢ DATA 155, 11, “"STRING"

Syntax- RETURN
Prikaz sliZi pre vystup z poedprogramu, ktory
je volany z hlavného programu prikazom GOSUB,
PRIKLAD: 1P PRINT "skidka"

2¢ GosuB 4p

3¢ sTOP

4¢) PRINT "abecdefgh"

5¢ RETURN

Syntax- SPC (vyraz)

Prikaz sliéZi na vytladenie podtu prézdnych
znakov /medzier/ v prikaze PRINT medzi vypisan
jednotlivych poloziek zoznamu a kde vyraz je
celodiselnd hodnota.

PRIKLAD- 16 PRINT A,SPC (22),8B

Syntax: STOP
Prikaz sa pouZiva k zastaveniu interpretované.
ho programu Po jeho vykonani sa v dialogovonm
riadku vypide spriva +++STOP AT LINE n +++,
kde n=Cislo riadku, na ktorom k zastaveniu
do$lo a systém &aka na prikaezy z klavesnice.
Pokrafovanie takto zastaveného programu docie-
lime prikazom CONT.
PREKLAD . 1P PRINT “abcdefgh"

2 sTOP

39 coTo 1¢
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TAB

Syntax: TAB (vyraz)

Prikasz sliZi na nastavenie zadiatku tlafe
vyrazu v riadku, kde vyraz je celodiselns
hodnota. Riadok m& diZku 48 znakov.
PRIKLAD- 1¢ PRINT TAB(5),A, TAB(2¢),B8;D

10.3 PRIKAZY PRE SYSTEM 80080

Tato skupina prikazov je ur&end hlavne pre tych,ktori

maju hlbfie znalosti o systéme s mikroprocesorom MHB 8080 A

a s nim sOvisiacich podpornych obvodoch. Pri nedostato&nych

znalostiach sa vém lahko méZe stat', Ze sa vam podari prepisat

ddlezity udaj v paméti pofitala a dojde k "zriteniu” systému,

iate moZnost pouZivat zaddvanie adresy v hexadecimalnej

sustave, ak €islo uddvajice adresu ozna&ite apostrofom

r°ciB4), alebo v desiatkovej stistave bez apostrofu (22456},

APEEK

APOKE

COADE

Syntax: APEEX (&)
Vysledkom funkcie je preditand hodnota dvoch
po sebe nasledujicich byte v pamiti, chéapa-
na ako 15 ~ bitové &islo so znamienkom po&i-
najuc adresou (a) uvedenou v prikaze.
PRIKLAD: 10 A = APEEK (“8ppd)

20 8 = APEEK (2254p)

3P PRINT A, B

Syntax: APOKE a,d _
Vysledkom funkcie je zédpis 16-~bitovej kon-
Stanty na dve po sebe nasledujlce pamitové
miesta polinajuc adresou uvedenou v prikaze.
PREKLAD: 1P APOKE “DP1¢, °3F3F

2@ APOKE 4928, 65¢H4

Syntax: CODE a$,b% ....

Prikaz vykond interpretdciu programu napisa-
ného v strojovom kode mikroprocesoru 8080,
ktory je uloZeny ako retazec ASCII znakov

v retazcovych premennych definovanych v pri-
kaze a oddelenymi &iarkou. DIZka retazca je
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PEEK

USR

obmedzend na 4% znakov, pri&om posledny

znak musi byt indtrukcia RET (C9).

PRIKLAD: 1@ A$ = "3E413234C1CDOOBSCO”"
2() CODE A$, AS$

Syntax: PEEK (a)
Prikaz na&ita osembitovi hodnotu z pam&tové-~
ho miesta udaného v adrese, pridom adresa
méZe byt aj vyraz,
PRIKLAD: 1§ A = PEEK (64577-32445)

2¢ PRINT A

Syntax: POKE a,dl,d2, ...dn
Prikaz zapi%e osembitové hodnoty "d" do
po sebe nasledujucich pamatovych miest od
adresy “a".
PRIKLAD- 1¢ POKE “7¢¢¢, 10,290,255

2¢) POKE 49¢28, 255

Syntax- USR (v)

“prikaz vykona program v strojovom kode za&i-

najuci na pamétovom mieste danom hodnotou
"v", ktord mdZe byt v rozsahu P - 32767,
Parameter z tajto executivy je moZné pre-
niest do programu BASIC prostrednictvom de-
finovanej premennej. Coporuduje sa pouZivanie
pamétiovej oblasti 7PppH - TEGP H.

PRIKLAR- 19 A = USR {229¢¢)

10.4 PRIKAZY PRE VSTUPNO - VYSTUPNE ZARTIADLCMIA

Tato skupina prikazov pre vas neméd vyznam, nakolko je

uréend pre spoluprdcu s doskou interfejsov (napr =2z PMD 85)

pripojenou na aplikadny systémovy konektor., Pre Uplnost po~

pisu moZnosti jazyka BASIC-G ich vsak uvedieme. V pripade moZ-

nosti a zaujmu doporulujeme prirudku pre pocitac PMD,85

3 nazvom

"OUTPUT

- ENTER"



OUTPUT Syntax: OUTPUT kr; 2o0znem vyrazov
Prikaz zabezpedi vystup hodn8t vyrazov na
prisludny register "r" adresovaného kanélu
Olkil “

CONTROL Syntax: CONTROL k,a; vyraz
Prikaz zabezpeli zapisanie heodnoty "vyraz"
do registru & adresou "a" na kandli &islo
uk 1] .

ENTER Syntax: ENTER k,r: 2o0znam premennych
Prikaz nodita a priradi premennym definovanym
v prikaze hodnoty registu "r" na kanali Zis-
1o "1™,

STATUS Syntax: STATUS k,a
Prikaz nalita hodnotu registru "o" defino-
vaného kandlu "k"

IN Syntax: IN X
Prikaz pre€ita hodnotu zo vstupného zariade-
niz na adrege "x".

ouT Syntex: CUT x,n
Prikaz zapide hodnotu "n" na vystupné zaria-
denie s adresou "x".

10.5 PRIKLADY NA PRECVIBEMIE ZfSKANYCH ZNALOSTE

V tejto &asti si uvedieme nizkolko prikladov pregremov,
ktoré ei predtudujte 2 vyski$ajte ich Zinpost. Cu vybraté ta-
ké, aby ste si mohli odskdé3at vsetky prikazy & funkcie jazyka
BASIC-G okrem prikazov pre pracu ¢ grafikou, ktoré si pone-
chame ako samostatny Zast Z& ka3dym prikladom uvedieme nie-
kolko Uleh na modifikaciu programu, aby ste sa pocvilili v po-
uZivani jednotlivych prikazov.

skyste si sami nesk8r zostavit program podla va3ich pred-
stadv s vyu2itim prikazov, ktoré dobre ovliddate A efte rada.
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Ak vém program nebude pracovat podla vaedich predstédv, nehla-
dajte chybu v po&itali, aj keby tomu vdetko nasved®ovalo.
Spravidla je chyba vo vasom programe - logické alebo syntaktic~
ké .

Priklad ¢&.1

19 REM "sportka"

20 FOR T=l TO 6

3@ PRINT INT(48 &% RND(1)+1);
A9 NEXT I

Doplfite program tak, aby nedochéddzalo ku generovaniu
rovnakych &isel.

Priklad &.2

1® REM "tabulka funkcia"

20 T=8: DEF FNC A{X)=EXP(X/T)

IP FOR X=¢ TO 10¢ STEP 2

AQ, PRINT, "X= ".X:"A(X)= " FNC AlX)
5f NEXT X

V&imnite si pisanie viac prikazov na jeden programovy
riadok. Oddelovafom je dvojbodka. Napidte program pre defi-
novanie goniometrickej funkcie.

Priklad £.3

14 REM "stlet Cisel zadanych ako data”
28 FOR I=1 TC 1@

3@ READ N

4 S=S5 + N

5@ NEXT I

69 PRINT "SOCET JE "; §

7@ DATA 2,5,8,9,3,44,2,3,99,63,57

Doplfite program tak, aby sa na obrazovke vypisovali aj
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]

pretitané data a potom ho upravte, aby sa dédta zadédvali z klé-

vesnice.

Priklad &, 4

g °7H “waty"

28 A%z "MA". Bfs UTA": Chs ¢
38 Vb= AR + AP + Q$ + B%

A8 N$= B + B§ + + CE + AT + BS
50 PH= RTGHTH(AS$.2)

&6f PRINT M3 ,N$,P$

Vytvorte pomocou Jdaldich prikazov z danych retazcov vety,
ktoré davaj zmysel, pripadne si doplfite program o daldie re-

tazce.

Priklag c.5

i REM "obloha”

274 TR el 7O 19

37 Y=IMT{RNDIS) % 4AG+1)
1} X=INT{RND(D % 22+1)
B PATHT AT Y et

a7 NEXT N

Vaimnite si poradie udania sdradnic v prikaze PRINT AT,
Inravies proygram tak, aby sa genergvalo nahodné rozmisstnenie
hviezdiliek a obrazovka rolovala. Skuste potom program doplnit
iaditelnym objaktom, ktorym sa budete vyhybat hviezdilkam

& mate hotovil jednoduchtt hru.,

Priklad &. 6

L o "kalendar pre roky 1753 - 2199"
27 GOLTAR
B DTN KeaRY: ) £

40 FOR MN=1 7C 12
5¢ READ K{N),I(N)



6d

7@

8a

of
199
114
129
139
14¢@
15@
160
176
18@
190
200

ryc

Pri

NEXT N

FOR N=1 TO 7

READ D$(N)

NEXT N

DISP "ZADAJ DATUM - DD, MM, RRRR"

INPUT D,M,R

C=INT(R/10%)%10@: XR=R~C: XM=INT(XR/4)

IF R/4 > INT(R/4) THEN 150

K(1)=@: K(2)=@

A=XR+XM+IK(M)+I(C/L1AF~-16)+D: -X=(A-7#INT(A/7))+1
PRINT D:M;R;"= "; D$(X)

BEEP: -GOTO 19¢

DATA 144 4,2,4,0,8,6,2,4,5,0,8,8, 3 2.,6,04,1,0,4,0,6,8
DATA "SOBOTA" “NED?iA '"PGNDELBK" "UTanK" I
DATA "STREDA" ,"STVRTOK" , "PIATOK" ’

Viete vysledovat z programu metematické vztahy,podla kto-
h vypodet prebieha?

klad &. 7

zad

Pri

REM "tabulka"

PRINT "CISLO"; TAB{S5);: "NAZOV"; TAB(25); "CENA"; TAB(33);
"POCET™

DISP "ZAGAD POCET POLOZIEK"

INPUT N

FOR I =1 TO M

DISP "NAZQOV, CENA, POCET"™, " "

INPUT A$, C, P

PRINT T; TAB(5); A$; TAB(25); C; TAB(33); P

NEXT I

Rozéirte program o vyhladdvanie poleZky, ktorej ndzov je
any z klavesnice s vypisovanim prisliuchajucich tdajov.

klad &. 8

19
29

REM rrdomch "
GCLEAR
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3g
Ag
50
60
70
8¢
og
100
11@
129
130
140
15@
160
17¢
18@
190
2900

zok

FOR A=1 TO 6

W$ =CHR$( 32)

FOR B=1 TO 11

READ C: IF C=@ THEN 8#
GOTO 98

C=32

We=w$ + CHRF(C): NEXT B
PRINT w$

NEXT A

FOR A=1 TO 20

PRINT CHR$(149);:PRINT "PRIKLAD NA PRACU 5 RATAZCAMI"
NEXT A

DATA ¢,134,135,128,4,0,6,0.,0.2.9 44

DATA 134,4,0,135,¢.8.8.4,142,8,0  °

DATA 138,131,131,137,0.0,0,146,140,146,9" /-
DATA 128,139,9,129,8,8,%,145,14%8,145,8. 11
DATA 128,2,0,139.4,¢,0,2.132,8.0- .. A1

DATA 128,%,0,139,%,144,2.,129,141,141,141 ;4

VEimnite si prevod &isla na retazec. Nakreslite tento obra-
jednoduch3im spdsobom za pouZitia grafickych znakov na klaves~

nici a prikazom PRINT, Vidite, 2e pomocou grafickych znakov méZe-

te kreslit’ pomerne zloZité obrazky, nakolko znaky na seba navé-

zuju.

Dopliite do programu pohybujiucu sa figlrku: CHR$(144)

Priklad &. 9

1¢
2@
3@
AQ
50
60

.

8@

9@
100
118

REM "melodia”

A$="210@70CDAGE8 ("

AD=28672

FOR I=p TO 32

READ D

POKE AD+I,D

NEXT I

CODE A$

DATA 2¢,44,20,35,20,39,25,32,20,2¢,2¢,18,10,25,20,25
DATA 20,3p,15,20¢,25,25,25,30,25,35,25,4%,25,45,25,30
DATA 255

“ BR -



VEimnite s8i, 2e ddta tvoria dvojice usporiadané tak, Ze
prvé &islo dvojice uddva dIZ3ku tonu a druhé vydku ténu. Sdbor
ddt je ukon®eny znakom 255 (FF) a uloZeny od adresy 70@0 H
(28672), odkial ei program volany na adrese 88A6 H vyberd
tdaje pre generovanie tonu. Napidte si vlastnd melodiu,

Priklad &. 10

Nakoniec si”uvedme priklad jednoduchej hry sltZiacej na
ilustréciu moZnosti pseudografiky a animdcie. Najskér si vdak
prikazom monitoru SUB ulo¥te program v strojovom kdde:

sus 7¢98 (Do3 sc C9
potom si zavolajte BASIC a zaCnite pisat nasledujici program:

1 REM "pozierac”

2 DISP " «—  VLAVO —>»  VPRAVO"
5 DIM Z(58,50)

14 GCLEAR: P=@-: 0=10@. T=2p¢

20 FOR M=1 TO O

3% X=INT(RND(3 )%2@+12)

AZ Y=INT(RND(7)%12+43}: Z(Y,X)=1

5 PRINT AT Y,X; "

6@ NEXT M

70 X=22. Yu24d

80 PRINT AT ¥ X, "3"

o A=USR (*FFen) ( LC 0{5)
10 IF A=G THEN GOSUB 220
114 IF A=24 THEN Seua 200

12¢ T=T«1:; IF T=¢ THEN 3@¢

13 DISP T

14¢@ PRINT AT Y, X; "™ ". Y=Yl

154 IF Z(Y,X)=1 THEN BEEP: Z(Y,X)=@: P=P+1
16@ IF Y<> @ THEN 8@

178 GOTO 74

207 PRINT AT Y, X; " "

210 X=X+1: RETURN

22@ PRINT AT Y,X; " *

23@ X=X-1. RETURN

3@@ PRINT AT 2@,12;"S CORE : "; P
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31 DISP "OPAKOVAT? ANO/NIE"

320 INPUT A% '

3300 IF A$="ANO" THEN RUN

349 PRINT AT 2¢,12;" AHOZJ! Y
350 END

PreStudujte si program a poklste sa ho upravit tak, aby
kontroloval vyzbieranie v8etkych objektov a ukon&il sa vyhod-
notenim &asu.

11, G RAE PP T oy REZIM

Doteraz ste pracovali vylu&ne s alfanumerickymi a gra-
fickymi znakmi, ktoré ste mali k dispozicii na klavesnici po~-
¢itada. I ked prikaz PRINT vém umoZfiuje kreslit po obrazovke,
tato préca je nepohodlnd a md mnofstvo obmedzeni. Preto v dal-
Se] stati bude vysvetlend préca so Specidlnymi grafickymi pri-
kazmi, ktoré pracuju rychlo a s velkym efektom,

Grafické zobrazovanie motivov alebo funkcii je moZné dvo-
ma spdsobmi:

11,1 BODOVY REZIM

UnoZfiuje zobrazovanie bod po bode (bit po bite). V temto
pripade je obrazovka politaa orientovanad podla obr. 9.

Obr. &, 9 Bodove orientovany pristup

$-riadok @.bod 255 bod

D
S

242 riadok @.bod ' 242 riadok, 255 bod



Nemusite mat’ obavu, Ze jednotlivé body budete musiet
spédjat vlastnym programom. Mikropo2itad mé rychly linedrny
interpoldtor, ktory dokéZe spojit dva Iubovolné body, pritom
si mbZete zvolit' svoju mierku zobrazenia, Pripomefime si, Ze
aj tieto prikazy mdZeme pouZivat v prismom i programovom mode.

Teraz sa zameriame na prikazy pre bodovo crientovant gra-
fiku. Majkér si popiZme podrobne vietky prikazy:

GCALE Y Syntaxs: SCALE Xmin, Xmax, Ymin, Ymax

X ... hrani&né hodnoty zobrazovania v osi X

Y ... hraniéné hodnoty zobrazevania v osi Y

Prikaz 8ldZi na nastavenie transformdcie me-~

dzi poftom zobrazovanych bodov a hednotami

zobrazovanych premennych. Je to vlastne

nastavenie mierky zobrazovania.

PRIKLAD: 10 SCALE @, 255, g 242
transformdcia je 1 ; 1

AXES Syntax: AXES x, vy
X, ¥ ... sUradnice prieseéniku osi - mbZe
byt aj vyraz
Prikaz vykresli osi X 3 Y v priesedniku na
danych sidradniciach v zdvislosti na nasta-
venie mierky prikazom SCALE
PRIKLAD: 14 scALE -1, 1, -1, 1
20 AXES 2, @
2@ AXES -1, -1
4@ AXES 1, 1

MOVE Syntax: MOVE x, vy
X,¥ ...sturadnice X. Y - mHZe byt aj vyraz
Prikaz bresuaie "kresliace pero" na zadané
suradnice. Nd tohoto miesta sa zadne kres-
lenie najbli2dim prikazom PLOT,
PRIKLAD: 1¢ SCALE @, 1908, 2,190

27 AXES 5¢, 50

34 MOVE 14, 1@

4 PLOT 6@, 6P
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PLOT

N

Syntax: PLOT x1,yl.p; x2,¥2,p; ....%Xn,yn,p
X, ¥ ... stiradnice nasledujtceho bodu - mb-
Ze byt aj vyraz
Ak hodnota p = 1 je udand v prikaze, nevy-
tvori sa spojnica bodov, ale vykresli sa len
bod na danych stradniciach. Ak p nie je
v prikaze uvedend, vytvori sa spojnica bodov,
Prikaz spoji{ predchédzajici bod s bodom na
slradniciach zadanych v prikaze,
PRIKLAD- 10 SCALE &,1¢.%,14

20 AXES 5, 5

g MOVE 2,2

4¢ PLOT 2,9;8,8;8,2,2,2

5¢ PLOT 1.,7,1.7,

Syntax: PEN vyraz

Prikazom mdéZeme riadit’ jas kreslenia u grafic-
kych prikezov podobne sko pri prikaze INK

v spojeni s prikazom PRINT. Hodnota vyraz sa
vypodita ako stfet hodndt poZadovanej €innos-
ti;

4 ,,. kreslenie inverzné (fierne na bielom)

8 ... kreslenie negovanim (kde sa kresli
meni sa obsah obrazZovky)

16 .. kreslenie mazanim (kde sa kresli, tam
sa maZe obrazovka)

Ak nie je v sufte 8 ani 16, vykresluje =8
nastavovanim t.j., kde sa kresli, tam sa nae-
stavuje obrazovka. Ak nie je v sulte 4,

kresli sa biele na
bod znamend urobit
bod znamena urobit

giernom, teda "nastavit"
ho svietiacim a "zmazat"
ho €iernym. Toto si treba

uvedomit’ v sivislosti s inverznym kreslenim,

kde je to vlastne naopak.

Vykreslovanie negovanim znamend zmenenie

svietiaceho bodu na zhasnuty a naopak pri

inverznom mode,
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Pri zapnuti politala sa implicitne nastavuje
PEN 8 - teda kreslenie biele na &iernom pod-
klade.
PRIKLAD: 1¢ SCALE @,255,%,242

2¢ FOR I=2 TO 23¢

3@ PEN I-INT(I/4)%4

4@ PLOT I,I1,1;234-1,1

5@ NEXT I

LABEL Syntax: LABEL Xx,y:; zoznam vyrazov
X, Y ...80 celofiselné hodnoty, kolkokrat
sa majl rozmery v osi X a Y zvadsiv
od zakladnej velkosti kreslenia v ma=-
tici bodov 5 x 7
4 Prikaz sl02i podobne ako prikaz PRINT na
vykreslovanie znakov s tym, Ze si méZeme
lubovolne zva&iit znak, ktory méme na kla-
vesnici pristupny. Samozrejme, Ze v pripade
vdtdieho ndsobku rozmeru sa zobrazuje len
Cast viditelna vzhladom k nastaveniu prika-
zom SCALE Ak prikaz pouZivate v programe
viackradt s rovnakym zvéldenim, méZete pou-
Zit! skrdteny zépis LABEL % ,vyraz.
PREXIAD: "SCALE @,10¢,27, 120 EOL
MOVE 1@, 5@
LABEL 3,5, "MATO"

LABEL # ;"-1"
ShE B Syntax: FILL x, y: m
X, ¥ ... potet bodov v smeroch X a Y
M cae e bitovéd maska

Prikaz umoZfiuje vyplhovat jednoduché obraz-
ce danou "m". Dalej prikaz FTLL umoZfuje
vykreslovanie Eovn?ch giar rdznych typov
v smere X a Y alebo previest inverziu nad
poZadovanym miestom.

, PREKILAD: 1¢f SCALE #,1¢,.7,1¢



20 MOVE @,0

3A.RILINEERS,242;1 inverzia obrazovky

48 AXES 8.0

54 FOR T=1 T# 1@

6@ MOVE I,d

78 FILL 1,5;1 nakresli dielik na osi X

v dalgej stati uvaddzané priklady vém dajl predstavu o po-
uZziti{ grafickych povelov v spoluprdci so Standardnymi prikazmi,

11.2 PREIKLADY BODOVE NRIENTOVANEHO PRfSTUPU

Priklad &..11

14 REM "stromcek"
2@ GCLEAR

3¢ SCALE @,10,0,1%
49 READ X,Y

54 MOVE X,Y

6@ FOR T=1 TO 11
7@ READ X,Y

8@ PLOT X,Y

9@ MNEXT

TAR-DATA 1.2.9.,2.7. 48,4 ,6;6.,7,6,5,8,3:6,4,6,2.,4,3.,4,1.,2

i

Rozgirte program tak, aby mal strom@ek kmef.

Priklad &. 12

19 REM "histogram percentualnych hodneot"
27 GCLEAR

3¢ SCALE ¢,10,d,25¢

AP FOR I=0 T2 9

57 READ A

6@ MOVE T .4

7¢ FILL 15.2# A;1

8@ NEXT I

9@ AXES @,

17 DATA 23,13 ,1,53,65,85,3%,4% 27,5




Upravte program tak, aby sa nad ka2dym stIpcom objavilo
jeho poradové &Eislo.

Priklad &. 13

17 REM "napis”

2@ SCALE §,1¢,9,1d
3¢9 GCLEAR;

4@ MOVE #,4 >
5¢ FOR.I=1 TO 6

67 X$="MATO- %"

7¢ LABEL 1,2; x%
8¢ BEEP

99 NEXT I

1AZ PAUSE (5): GOTO 2¢

Zmetite program na vypis iného textu, v inej mierke a roz~

lig¢nej velkosti pisma.

Priklad €. 14

19 REM "raster"

2f GCLEAR

3@ SCALE 8,10.,4,10
A FOR T=p TO 10
5¢ AXES I,1

6@ NEXT I

Zvolte SCALE tay, aby ste ma.i rozmerove rovnaké Stvorce.
Doplite stradnice rohov prikazom LABEL.

Briclad £, 15

12 REM "popis osi X"
2@ GCLEAR

3@ SCALE -1,11,<1,11
AP AXES @ .9

5@, FOR T=1 Tn 1¢

6¢ MOVE I, 2

7@ FILL 1,4;1

84 MOVE I,-.4

9% LABEL 1,1;I
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1@ NEXT I

Popiite aj os Y a dopliite program o vykreslenie zvolene]
funkecie.

Priklad &. 16

1@ REM " funkcia SIN (x)"

2@ GCLEAR

3@ PI=22/7

4@ SCALE @,2«PI,-1,1

5¢ AXES 0,4

6@ MIVE 2,9

70 FOR X=@ TO 24PI + .3 STEP PI/2¢
8@ PLOT X,SIN(X)

97 NEXT X

Upravte program pre vad$i pofet sinusoviek tak,aby sinusov-
ka bola plo%ne vy3rafovand.

Priklad &, 17

1# REM "interpolator”

2@ GCLEAR: MOVE 0,8

379 SCALE ©,100 ,8,1008

A FOR I =1 T( 5@ :

5@ X=INT(RND(2)®1@@): Y=INT(RND({S5)%128)
68 PLOT X,Y

70 NEXT I

Pokliste sa napisat program, ktory by kreslil nédhodné roz-
miestfiované Stvorce, z ktorych budd niektoré ndhodne vyplnené.

Priklad &. 18
14 REM "kruznica"

2 GCLEAR

3¢ SCALE -2,2,~1.6,1.6
40 DEG

5 FOR I=1 TO 36# STEP 4
6@ MOVE @,d@

78 PLOT COS(I), SIN(I)
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8% NEXT T

NapiSte program pre kreslenie elipsy alebo 3tvorca podob-
nym spdsobom. Skiste tento program upravit bez pouZitis prika-
zu DEG (uhlové Gdaje budi v radidnoch) a postdte odlidnosti,
vyskuSajte si pritom funkciu PEN,

Priklad &, 19

1@ REM “pohyb"”

2@ GCLEAR

3% SCALE 1,10@2,1,100
AP FOR T=1 TO 10@
5¢ MOVE 1,58

6@ GCSUB 1p9

74 NEXT I: GOTD 2@
199 PLOT 1,30
11@ MOVE 1,50
129 PLOT I,3@
132 RETURN

Upravte podprogram pouZitim prikazu PEN a porovnajte odlig-
nosti. Vidite, Ze bodovy pristup sa nevyznafuje velkou rychlos-
rod.

Na zdver vam predkladdme program dokumentujici grafické
moZXnosti poditala pri kresleni komplikovanych objektov. Prog-
ram be2i asi 2@ minut, preto ak si chcete uspokojit zvedavost,
zmente hodnotu v prikaze STEP=2.

Priklad &. 20

S REM "bublina"
1# SCALE -2¢,30,-20,38
2@ FOR Y=~2p TO 2@ STEP .S
3¢ FOR X==40@ TQ 3@ STEP .5
49 R=SQR (X"2 + Y*2)
5¢ IF R=gf THEN 8¢
60 PLOT X+18((Y+17F/2), Y+2@ # (SIN{R)/R)
79 GOTQ 99
87 PLOT (Y +17)/2 , Y+29
99 NEXT X

T



1200 MOVE 20, =20
110 NEXT Y
12@ END

11.3 BYTE ORIENTOVANY PRfsTUP

Pre niektoré aplikdcie -« hry s pohybujucimi sa objektami,
o ktoré mate zrejme najvi88i zdujem - je bodove orientovany
pristup pomaly. Preto mé BASIC-G daldie dva prikazy, ktoré pra-
cuji nad byte orientovanym priestorom podla obr. &. 14.

Obr, &, 14 Byte orientovany priestor

g. riadok 47 byte, @. riadok
@. byte
242 riadok 47 ‘byte,242. riadok
Z. byte

Najsk8r si podrobne vysvetlime vyznam jednotlivych prikazov
s uvedenim presného syntaxu:

BMOVE Syntax: BMOVE x,y

X ... slradnica na osi X v intervale & - 47

Y ... suradnica na osi Y v intervale @ - 242

Prikaz sliZi ne nastavenie miesta vykreslovania

podobne ako priksz MOVE, ale stym rozdielom, Ze

SCALE je pevne urlené, ako je uvedené na obr.

&. 1P, Pozicia BMOVE &, sa nachddza v lavom hor-

nom rohu obrazovky.

PRIKLAD. BMOVE 12,157 nastavi polohu 1@ byte na
osi X a polohu i5@ riedok
v osi Y

e



BPLOT Syntax: BPLOT x$,n
x$ ... retazcovd premennéd, ktorej byte sa budd
rozkreslovat
n .... argument uddvajuci polet byte premennej,
ktoré sa rozkreslia v riadku vedla seba.
Prikaz rozkresli v smere zhora nadol prvky
premennej zadanej v prikaze. V jednom riadku
bude vedla seba rozkreslenych byte v polte
danom parametrom “n". Daldie prvky premennej
budd rozkreslované pod predchddzajucim riad-
kom.
PRfKLAD: BMOVE T$,1
BMOVE T§,2

Ako priklad vykreslenia obrdzku si uvedieme nasledovné.
Potrebujeme vykreslit' trojuholnik so zadkladfiou & bodov a vyso-

kou 3 body podla obr. 11,

Obr. &. 11 Definovanie byte pre rozkreslenie objektu

vaha: ik 2 4 8 i6 32 dekadicky
¥ * 7 3] 2 | 1 @ | 12
* * | ok | % [ 1 1 i S 3P
x | % | % | ¥ | x| » Led 4d | 21 1 1 63

Pripomefime si, Ze dva bity najvy$$ej hodnoty sU bezvyznam-
né. Definovanim bindrneho tvaru a prepolitanim do dekadickej
hodnoty si mdZeme definovat retszec

T$ = CHR$(12) + CHR$(3D) + CHR$(63)

Rozkreslenie takto definovaného retazca prevedie prikaz
BPLOT ,, ktory ako parameter za retazcom priberd &islo, zodpove-
dajuce poltu byte z retazca, ktoré chceme vykreslit vedla seba
do jedného riadku obrazovky, Daldia n-tica byte bude zobrazens
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v nasledujicich riadkoch. Ako priklad na pochopenie nam poslu-
21 na retazec T$:

Prikaz Obrazovka
- BPLOT T§,1 -
£ & % %
® O# R K K %
% R
- BPLOT T%.2 @ % % E = ®m
- BPLOT T$.3 ® ¥ * % & & 2 ¥ X K om %

Daldie zvySovanie argumentu uZ nemd zmysel, nakolko roz-
kreslovanie skon&€i pri tretom znaku,

Zmazat motiv méZete opdtovnym prekreslenim na te isté mies-
to, alebo definovanim parametru v prikaze PEN, ktory je popisa-
ny v stati 11,1,

Zvlddtnym problémom je pohybujuci sa motiv., Najjednoduchsi
spdsob je zmazanie pdvodnédho a nakreslenie nového motivu na
inom mieste. Mo%né to Je, ale vysledok vds neuspokeji, nakolko
pohybujuci sa motiv bude bliket'. V tomto pripade je moZné po-
uzit filozofiu vzadjomného prekryvania sa motivov. Zoberme si
nd8 retazec ako priklad pohybu smerom dolu:

Pévodnd poloha nova poloha prekryvajuci retazec
% 8 4 = 12
L I O « R L & = 18
H K & K % M ® @ R & = % = 33
A & & R ¥ & "R EER = B3
T$ Ziadna poloha T1$

‘kde T$= CHR$(12) + CHR$(18) + CHR$(33) + CHR$(6G3) a potom vy~
konajte nasledovnt sekvenciu-

BMOVE 20,20

BPLOT T$,1

BPLOT T1§,1

BMOVE 2@,21



BPLOT T§$,1

, atd,
vidime, %e motiv sa pohybuje. Skiste si zostavit program, kto-
ry bude pohybovat’ motivom v danom rozsahu.

Na zdver si vysk(3ajte a podrobne preStudujte uvédzané
priklady byteového pristupu na obrazovku.

Priklad &. 21
1@ REM "rozkreslenie retazca"
20 FOR I=1 TO 24
3@ A$=A$ + CHR$(21) + CHRS(42)
4@ NEXT T: GCLEAR
5¢@ BMOVE 1@,1@
6@ BPLOT A$, 1
7¢ BPLOT A$, 2
ag 8OLOT A$, 3
A
8

3@ BPLOT AS$,
1@¢ BPLCT A$,
11 BPLNT A$, 12
129 BPLOT A$, 24

Z prikladu je Uplne zrejmé, vplyv argumentu v prikaze
QPLOT na rozkreslenie premennej. Vyskt$ajte si priklad, ked ar-
gument je nepdrne Cislo. '

Priklad &, 22

12 REM "obrazok”

2@ GCLEAR

32 FOR I=1 TO 32: READ A: A$=A$ +CHR$(A)}: NEXT I
A7 BMOVE 2@, 10¢

50 BPLOT A}, 2

5@ DATA 32.4.488.,3 ,24.%,54,3.,8,7.16.,8,16.7 40,7
70 DATA 4¢4,1%3,8,13,8,13,8,12,8,14,48,23.0,2,48,7

) Vytvorte program, ktory bude pracovat s viacerymi retazcami,

ktoré v prikaze BPLOT budl rozkreslované v rdznych vzadjomnych
kombindciédch a ich &astiach,
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Priklad &. 23

1@
2p
30
47

19y
11@

REM "pohyb mazanim"
GCLEAR

FOR T=1 TO 48: READ A: A$=A$+CHR$(A):
X=20: Y=100

BMOVE X,Y: BRPLOT A$,3
BMOVE X,Y: 8PLO™ A$,3
YaY-2: TF Y=@ THEN 108
BMOVE X,Y: BPLOT A$,3
COTO 6P

BMOVE X,Y: BPLOT A$,3
BMOVE X,Y- BPLOT A$.3

A Y=Y+2: IF Y=220 THEN 59

BMOVE X,Y: BPLOT A$,3
5ATO 119
PETA. B.63,0,48 ,63 .5 ,56,63,7,.57, 6“.?,

NEXT I

DATA, 12,12,;2 48,51 ,3.54,635,2.53:5L.43

el

DATA
DATA 34,63,17,0,33,%,%,33,0,48,33,3

Ste
\
)

pidte
of 1%} v smere osi X 2 Y a porovnajte

tlad &, 24

o

RIM "pohyb prekryvanim”

FOR 0 T=l TN 8. READ A- A%$=A% + CHRE(A):
hR T=1 T0 9. READ B- B$=D$ + CHR$(3):

X=20+ Y=22- GCCLZAR

BMOVE X,Y: 8PLYT A%,1
3MoVYE X,Y: BPLOT 8%,1

V=Y + 1. TT Y=2P@ THEN 49
CIATO 6P

REM "zakladny motiv”

MATA 1Z2,38,18,36,12,12,18,1%
REM"prekryvajuci motiv"

DATS: 32 18,12 12,18 .0-306. ¢ .18

s e

e . T B .0 B3 B840 0 .55

program pre pohyb objektu zloZeného z viac byte

rychlost s objektom

NEXT T
NEXT I



Porozmyglajte, ako je moZné uroblit plynuly pohyb motivu v
smere osl X. Prezradime Vam, (e pre zacovanie dokonale] plynu-
losti pohybu nevystadite s jednym prekryvajicim retazcom. Treba

si uvedomit, %e v smere osi X médme k dispozicii minimélny krok

1 byte, kym v smere osi Y Je to 1 bit.

+ . S Vo ke e gy i
No & nakoniec uvedieme Jjeden Speclélny program, ktory Je ur

Ceny pre po&ita& PMD-85 !!! Pomocou tohote programu - ak ho
nahrate do poditada PMD-85 a spusiite - mbdifete naditatl program

urdéeny pre PMD-85. Ak potom stladite klavesu "W'", naditany
program mééete'nahraﬁ s protokolom mikropoditada MATO-1. Signal
Jje generovany na konektore K4 (GPIO B - pin ¢.14). Takto mdZetle
pouZivat programy urdené pre PMD-85 na Vadom mikropoéitadi.
Pozor - nie vSetky programy Vam budu pracovat sprévne, nakolko.

vadgdina hier nepouZiva Standardny podprogram klédvesnice (SCAN).

FILENAME: CONVERT

0000 3E 1C CD 00 85 CD 44 02 21 00 DA CD 8D 02 22 52
0010 22 2E 2E 2E 43 49 54 41 4E 49.45 20 46 49 40 45
S 0020 20 5A 4F 20 53 54 41 4E 44 41 52 44 4E 45 48 4F
0030 20 56 53 54 55 50 55 00 21 00 DE CD 8D 02 22 57
0040 22 2E 2E 2E 5A 41 5A 4E 41 4D 20 46 49 4C 45 20
0050 4E 41 20 56 59 53 54 55 50 45 20 47 50 49 4F 2D
0060 42 20 50 42 30 00 21 06 E1 CD 8D 02 28 4B 34 2F
0070 50 49 4E 20 43 2E 31 34 29 20 53 20 50 52 4F 54
0080 4F 4B 4F 4C 4F 4D 20 4D 41 51 4F 2D 31 00 21 00O
0090 E5 CD 8D 02 45 4F 4C ZE 2E 2E 4E 41 56 52 41 54
00A0 20 44 4F 20 4D 4F 4E 49 54 4F 52 55 20 50 4D 44
00BO 2D 38 35 00 CD A3 88 CD_Al 84 FE 52 CA DI 00 FE
00CO 57 CA 89 01 FE 89 ¢cA 40 8C FE 0D CA 40 8C C3 B4
00DO 00 21 10 FA CD 8D 02 4D 47 46 20 4F 4E 20 21 20
" 00QEQ 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 00 CD A3
00FO0 88 CD E2 8D 21 10 FA 22 3E CO 3A B2 C1 CD 25 81
0100 3E 2F CD 00 85 3A B3 Cl1 CD Q0 85 3E 20 CD 00 85



0110 21 B8 ¢l QE 08 YE CD 00 85 23 0D €2 15 01 2A B6
0luc Cl EB Z1 AQ 02 CD €2 8D C2'4C 01 21 10 FA CD 8D
0t3u 02 5% 40 41 14 49 4E 47 20 4F 4B 20 21 20 20 20
0140 20 20 20 20 20 20 20 20 00 C¥ B4 00 21 10 FA CD
0150 8L 02 46 49 4C 45 20 45 52 5z 4¥ 42 20 21 20 20
0160 20 Yuo20 20 20 20 20 20 Z0 U0 C3 BE 00 21 10 FA
QL70 CL®D 02 4D 47 46 20 4F 4L 20 2D 20 54 48 45 4E-
0180 20 54 59 50 45 20 21 Q0 C9 3E 80O D3 4F CD 8D 01
0190 Cli A3 88 CD Al ‘84 €D F5 01 21 10 FA CD 8D 02 4D
J1A0 47 46 20 4F 46 46 20 21 20 20 20 20 20 20 20 20
0180 20 20 20 20 20 00 C3 g+ 00 3E 01 D3 4D CD 38 02~
QICo AF b3 4D CD 3F 02 €9 3E 0 D3 4D CD 38 02 CD 3F
01D0 02 AF D3 4D CD 3F 02 37 €9 06 FF CD ED 01 8E 55
0110 CD 22 02 C9 06 80 CP ED 01 CD C7 01 €9 D BY 01
GLFO 3 C2 ED 01 C9 06 FF CD ED 01 ¢D D9 01 21 B2 Cl
0200 11 0D 00 CD 10 02-CD E4 01 ZA B6 Cl1 EB 21 A0 02

0210 18 06 00 7E CD 22 02 7€ 80 47 23" 1B 7A B3 C2 13
0220 02 78 C53 4F CD C7 01 068 08 79 1F 4F DC C7 ¢1 D4
0230 BY 01 05 €2 29 02 €1 C9 3E 22 3D C2 3A 02 C9 3E

S
—
—

U240 14 C3 3A 02421 ( O CDh 8D 02 43 4F 4E 58 45 52
0250 o4 20 50 4D 44 20 38 35 20 2D 2D 3E 20 4D 41 54
0260 4F 2D-31 20 20 206 20 20 20 20 20 20 20 20 20 2

DEFD T aC 43 3E 81 39 38 39 IF 55 62 00 21 40 DZ 22 3E
(1280 CO OE 30 3k 3D CD 00 85 0D Cu 83 02 C9 22 3E CO
0240 El 7E 23 E5 FE 0D .C8 FE 00 C8 CD 00 835 C3 90 02

™3
-
.
]
o

pin &¢.14,..,..,..,..v¥stup signéalu

pin é'l........f...signalova zem
Pohlad na konektor K4 (GPIO B) po&itada PMD-85

Vystupnd uroveri signalu je TTL, &o Jje pre vadsinu magneto-
fonov prilis vela. Preto je potrebné znifenie Grovne odporovym

de}iéom i o5



12. MODIFIKOVANIE SYSTEMU

Mikropoditeé si vSetky dbleZité pamatové miesta odklada
do svojho zédpisnika umiestneného na adresach podla obr. &, 8,
ktory sa nachddza v paméti RWM, takZe ich mbZeme prepisat
a tym zmenit chovanie systému, Niektoré dBleZité miesta si

popideme:

adresa vyznam

84E6 H Na&itanie hodnoty bodu v prikaze PLOT

84F3 H Na&itanie hodnoty byte v prikaze BPLOT

C@P3E H Poloha kurzoru pre vypis v prikaze PRINT

PH2E H Velkost dlZky vypisu riadku v prikaze LIST
(=48)

cie4 H Startovacia adresa préve nahraného programu
z magn.

ci1B6 H DI2ka prédve nahraného programu z magn.

C13p H Ukazovatel tabulky tonov pre prikaz EEEP

F4 H Adresa vystupného portu akustického menica

- bit D1

13. CHYBOVE HLASENIA

V priamom aj v nepriamom reZime védm mikropodital po ziste-
ni chyby tito ozndmi v dialdgovom riadku - v programovom reZime
naviac oznédmi aj &islo riadku, v ktorom chybu zistil. Tieto
hldsenia st uvéddzané v anglickych skratkédch a obsahuji maximal-
ne 11 znakov:

SYNTAX ERR Chybne zadany prikaz

FNC. PARAM Nesprdvny parameter funkcie

SUBSCR.RNG Vyraz v prikaze alebo funkcie je mimo define-
vaného rozsahu napriklad v priksze DIM

'ONLY IN PG Prikaz moZno pouZit’ len v programovom modz
INP, DEF, INPUT

OVERFLOW PrekroCeny maximadlny rozsah vypoltu

DV BY ZERO Vo vyraze doslo k deleniu nulou

TYPE CONV Chybny prevod, napr. medzi Ciselnou a ret'azco-~

Vou premennou
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CAN’T CONT

NO FOR STM
ARR ALLOG
DATA EXHAU

PG TOO BIG

STRING LONG
NO STR, SPC
NUMB, NNONEX
STR. ALGRT

STOP
RETURN ERR

INPUT ERR

FILLE BOUND

FILLE ERROR
FIELD LOST

FILLE SMAL

14,

Chybny povel CONT na pokradovanie v preruge~
nom programe. Pred tymto povelom bol pouZity
iny, ktory spdsobil zmenu v programe.

Chybne realizovany cyklus v prikaze FOR TO
NEXT

Chybnd dimenzia pola, alebo viackrdt dimenze-
vané pole

CHybajuce dadta pre &itanie povelom READ
Preplnenie pamét'ového priestoru. Program tre-
ba skompresovat vynechanim medzier & pouZitim
viacndsobnych prikazov v riadku

DI%ka retazca je viac ako 255 znakov

Nie je uZz 2iadne volné miesto pre retazec
Programovy riadok s uvedenym &islom neexistuje
Retazcovy vyraz je v prikaze prilis dlhy ale-~
bo zloZity. Treba ho rozdelit do niekolko
jednoduchych prikazov.

Zastaveny program

V sekvencii programu bol najdeny prikaz
RETURN bez volania GOSUB

Chyba pri vkladani dét v prikaze INPUT, napr.
netiselny znak v Eislicovéj premenne]
Prekroéen?'maximélny potet zdznamov magneto-
fonu 99

Vznikla chyba pri prenose dat, napr. vadnym
Eitanim

Prekroﬁen? Ziadany pofet vstupnych dat napr.
pri INPUT '

Datovy subor &itany z pésky nekoreSponduje

s dimenziou danej premennej v programe

Z0ZNAM PRIKAZOV A FUNKCI! BASIC-G

Nasledujici zoznam v8etkych prikezov vy&8ieho programova-
cieho jazyka BASIC-G wvéam posliZi na rychlu orientdciu v zadiat-
koch, ked edte ste si nezapamétali cely stbor alebo spravny

syntax,

o ¥



14,1 EDITOVACIE PRIKAZY:

14,2

14.3

14 .4

14,5

LIST
LIST n
LLIST
LLIST n

RIADIACE PRIkAZY-

RUN
CONT

AUTO
AUTO n
NEW

RUN n

STANDARDNE FUNKCIE -

SIN (X)
Ccos (X)
TAN (X)
ANT (X)
LOG (X)
EXP (I)
ABS (X)
INK (1)

RETAZCOVE FUNKCIE.

ASC (X$)
FREE (X$;

INP (I)
RND (X))
SGN (X))
FRE (X)
SPC (1)
TAB (I)
STATUS A,3
PEN (T)

RIGHTS (X3,T)
MID$ (X$,I)

LEFT$ (X$,I) LEMN (X$)
STANDARDNE PREKAZY

BEEP PRINT
DEF FNC GOTO
DIM IF - THEN
DSAVE LET
DLOAD 0N

FOR TO NEXT oM ERR
STEP DISP
GOSUB RETURN
NEG RAD

SAVE n
LOAD n
RCOM n
CHECK n

TNIKE
PEEK (1)
APEEK (T)
Us® (1)
SQR {X)
BIT A, B
ADR (A)

STR$ (X)
VAL (X$)
MEX$ (T)

AT R
PAUSE (X)
PEM
CLEAR
GCLEAR
NULL (X)
READ
DATA



14 .6 GRAFICKE rRIKAZY:

SCALE PLOT LABEL
MOVE BMOVE Bl L
AXES BRLOF

14.7 VSTUPNN-VYSTUPNE PRIKAZY:

ouTPUT CANTRIL LIST #
ENTER STATUS A,B

14.8 PRIKAZY PRE SYSTEM 8080:

CONE USR ROM
PRIE APOKE WAIT
PEEX APEEK NP

15. UIDR%8A MIKRNAPNEEITACA

MikronoZitald je riedeny tak, aby nevyZadoval Ziadnu zvlas-
tnu ddrZbu zo strany uZivatela. Napriek tomu je dobre ho po
uondeni prdce zakryt proti wnikaniu prachu. Ak by ste checeli
no fase vydistit skrinku a klévesnicu mikropolitala, doporudu-
jema nuy Eistenie jemny makkdu latku nav 1 h&&end v let-
nej vod~ s malou prisadou sapondtovéhe Cistiaceho prostriedku
napr. JAR.

Coperufujeme vam riadit sa pri praci s politalom nasledu-

itcimi zaszdami:

neponechdvajte dlhiiu dobu mikropofitad na slnku alebo

v blizkesti repelného zdroja

- chrafite mikropoditad pred vniknutim tekutiny do systému

- nepripdjajte na aplika&ny konektor systémove] zbernice iné,
ne¥ st doporulené zariadenia, hlavne nie také, ktoré by vy-
uzivali napdjanie z mikropofitada a nepoznate ich spotrebu

- chrafite mikropodital pred nédrazmi a padmi

- opravy vietlkého druhu zverte radiej znagkovej opravovni ob-

chodno-servisnej organizacii
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16. TECHNICKE ODAJR

Mapdjacie napatie 220 v / 50 Hz
Celkovy prikon mikropoditaca max. 18 VA
IKapacita operacnej paméte 43 ki3

Kapacita pevnej peméte ROM 15 k8

Rozmery mikropolitada 3IN0 x 192 x 67 mm
Védha mikropoditades cca 1609 g

Max, odber zo zdroja 100 mA pri 5 V=

na aplika&nom konektore
17. ZAVER

Po predtudovani tejto priruéky ste sa obozndmili s obslu-
hou a prdcou mikropoditad MATO wviac pod vyd3im programova-
cim jazykom BASIC-G, menej v3ak s programovanim na Grovni stro-
jového kbédu mikroprocesoru 8080. Nie je moZné popisat v krat-
kej prirugke v8etky moZnosti védsho mikropoditaca., Ak mate
hlb&i zdujem o preniknutie do tajov vypo&tovej techniky, dopo-
rudujeme védm obrdtit sa na niektoré organizdcie, ktoréd uskutol-
Auju vyuku mikropoZitadov. Z tych najroz8irenejdich a najaktiv-
nejdich uvedieme aspon niekolko:

1. Stanica mladych technikov pri okresnom (krajskom) dome
pionierov a mladeZe

2. Klub vypo&tovej techniky pri okresnom (krajskom) vybore
Zvazarmu

3. Krajsky klub vedecko-technick~j &€innosti mléddeZe pri KV SzM

Zvléadnut problematiku mikropo&itadov je moZné aj Stddiom
odbornej literattry, i 'ked v tomto smere je v CSSR situdcia
bohuZzial z14. Nevychadza u nas Ziadny #pecializovany Casopis
a tek budete pri ziskavani informécii odkdzani na zahrani&né
asopisy, z ktorych vam uvedieme aspofi tie, ktoré vychadzaju
v pribuznom slovanskom jazyku:

1, SDELOVAC! TECHNIKA, AMATERSKE RADIO, ELEKTRONIKA,
VEDA A TECHNIKA MLADEZE, ABC CsSsSR

- 84 -



2, BAJTEK, KOMPUTER,
3, MOJMIKRO, COMPUTER

INFORMAT IKA=KXOMPUTERY~-SYSTEMY

Polsko
Juhoslavia

Vo svete vychddza velké mnoZstvo casopisov Specializuji-

cich sa na po&itafe, programovanie a aplikacie. Nové vznikajd,

staré zanikajl a tak poskytnit uceleny prehlad je nemoZné,

Doporudujeme vém, aby ste sa obratili na krajskd vedeckd kniZ-

nicu, kde st k dispozicii aspofl tie najzndmejdie ako napr.
BYTE, MC, HOME COMPUTER a pod.
Situdcia u nds v oblasti odbornej literatiry je podobnd

situacii v Casopisoch. Vaé8ina knih, ktoré vy3li v obore poli-

tadovej techniky je encyklopedického alebo prisne teoretického

charakteru,

Napriek tomu uvéddzame zoznem literattry, ktord vém v zaliatkoch

ponmdZe:

in

KCLLERT -
SOROTKA -

Lol ] = R P
\)U oI

NN

STARY .
J. SLIPKA:

o

T, KoB18, suT

Kolektiv:

Z anglickej literatdry uvadzame len niekolko titulov, kta=
ré subjektivne pokladame za najlep3ie a mdZeme udat pramedl do-

stupnesti-

Geborne/McCraw-14ill: 308B0A/8025 assembly language programming
(8¥< B Bystrica &islo A 2929

Prentice~!i2ll,inc:

Hayden -

Vypo&etni technika

Navrh mikropolitadov (otdzky a odpovede)

Architektidra a programovanie (otazky

a odpovede)

Mikropo&ita& a jsho programovani !
Navrhovani mikroprocesorovych systému
Mikroprocesory a mikropolitace

Slovnik vypo€etni techniky /anglicko-

Eesky/

Microcomputer experimentastion with

the TNTEL

Mierocomputers system

!5V B.Bystrica &islo B 29326)

- 25 =
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Predpokladdme, Ze v zaliatkoch vés bude zaujimat’ hlavne
oblast hier, ktoré na vadom politali mdZete hrat. Uvedieme
aspof tie najzaujimavej3ie, ktoré su medzi uZivatelmi podita-
dov PMD-85S rozdirené a méZete ich lahko ziskat v niektorej zo
spominanych organizédcii. Je pochopitelné, Ze uvadzany prehlad
dostupnych programov nie je zdaleka (plny a neustdle sa roz-

Siruje.

Programy v strojovom kode:

-

1, MANIC MINER

.

2% KURTATKD

37 2aY

@} INVADERS
(5) TEHLY

6. SACH

Programy v jazyku BASIC-5:

PAVOKY
2., LODIZY
MENOVE POLE

4. CTHELD

5. KING-XONG
65 WURMI

7. siB0OD

~J

-
=
Q¥

(oL

:R 8 D
FAY]

/

o i
=
-

JET PAC
AUTO

pAMPUC!H
PESCUER WILLY
SPACE RAIDERS
CATEGCRIC

PRISTATIE NA MESTACI
HADAMTE CfseL
VOTRELSI

RADAR

7APALKY

HARRIER ATACK
FORMULLA

No a nakoniec sme si nechali informédcie; aké sU vytvorené

programové prostriedky (nazyvané tieZ systémové vybavenie),
pomocou ktorych mdZete pisat vlastné programy v strojovom ko~
de mikroprocesora 8080 v jazyku symbolickych adrias (JSA),

ako aj iné uZ2itoéné programy:

l, MRS

Rezidentny operatny systém obsahujlci textovy

editor, prekladad z JSA, spojovaci a odlaco-

X vaci program, modul bindrnej kniZnice a spat-
ny preklada¢ do JSA
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2. COPY +

COPY=-2 st rdzne univerzalne kopirovacie programy
MRCOPY =+
3. TEXTPRO Textovy procesor pre pracu s textovymi

- sGbormi orientovany na obrazovku a so sério-
vym interfejsom vystupu na tlaciaref

4, TESTRAM Testovaci program operacnej pamdte RUM

5. GRAFEDI Graficky editor umoiﬁujﬁci kreslenie grafic-~
kych motivov a pracu s nimi

6. UNIPROG Program, ktory pomocou 3pecidlneho pripravku
umoZifiuje programovanie pamédti typu PROM
a EPROM vietkych typov

Tym sme vy€erpali vSetky informdcie, ktoré sme pokladali
za nutné pre prvé oboznimenie sa s poZitaom MATO Sme pre-
sved€eni, Ze vam pomdZu zvladnut pricu s politadom a umoZnia
vam preZit mnoho peknych chvil zabavy, sle aj aktivneho odpo-
¢inku. K tomu vam prajeme mnoho Uspechov.
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