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1. Uvod

Mikropo¢itac¢ PMD 85-3 je dalsim typom 8-bitovych mikropocitacowv
radu PMD. V jeho konstrukcii st oproti predoSlym typom realizované
zmeny v hardvérovej a softvérovej cCasti, ktorych vysledkom je zvySe-

nie funkdénych a Gzitkovych vlastnosti.

Operac¢néd pamat Jje konStruovand na badze modernejsich obvodov,
ako v Casti RWM, tak aj v Casti ROM. Mikropoc¢itad umoZnuje zobrazo-
vat informacie v Styroch zéakladnych farbédch. Hardvérové zmeny umoz-
nili rozsirit za&kladné programové vybavenie, pracu v grafickom rezi-
me, zobrazovanie znakov s diakritikou, pouzitie novych prikazov v

jazyku BASIC-G, vykonavat autodiagnostiku mikropoc¢itaca atd.

Prirucka obsahuje opis zakladnej =zostavy, hardvérovych pros-
triedkov, prikazov MONITOR-a a programovacieho Jjazyka BASIC-G/V3.0.
Pouzivatel m& moznost overit si vykondvanie prikazov na kratkych
programoch. V prilohdch sU uvedené doplrniujuce informacie o praci s
periférnymi zariadeniami, tabulky kdédov a insStrukcii mikroprocesora,
ako aj priklad programu v jazyku BASIC-G a v jazyku symbolickych ad-

ries mikroprocesora.



1.1. Technicke udaje

Mikropoé&itad PMD 85-3 svojimi parametrami splfia podmienky CSN
34 2860, CSN 33 4200, CSN 36 9001, CSN 36 9302, CSN 36 7303 a CSN 34
5751.

Rozmery : 313 x 285 x 65 mm
Hmotnost: 2.0 kg
Napédjacie napatie: + 5V +5% / 2.5A
+ 12 Vv +5% / 0.1 A
-5V +5% /0.0l A
(Odbery platia pri pouziti Standardného ROM-modulu BASIC-G/V3.0).

Celkovéa kapacita operacnej paméate: 64 KB
Kapacita operacnej pamédte pre pouzivatela: 48 KB
Kapacita pevnej pamate MONITOR-a: 8 KB
Kapacita pevnej pamate programu BASIC-G/V3.0: 10 KB
Celkova mozna kapacita ROM-modulu: 32 KB
Videostranka: 12 KB

Vstupy - vystupy:

- aplikac¢ny konektor (uroven TTL)

- konektor na paralelny styk A (Grovern TTL)

- konektor na paralelny styk B (Groven TTL)

- konektor na styk IMS-2 (aroven TTL)

- konektor na sériovy styk IRPS-20 mA

- konektor na pripojenie kazetového magnetofénu
- konektor pre napajanie

- konektor vystupu UHF

- konektor vystupu VIDEO a RGB



Vystupy obrazového signalu:

- vf vystup
nosné obrazu 36. kanédl (norma PAL)
vystupné napatie 3mV + 1mV

- video vystup
1 Vv / 75 ohmov medzivrcholova hodnota
- RGB vystup

1 Vv / 75 ohmov medzivrcholovad hodnota

Prevadzkové podmienky: teplota +10 °C az +35 °C
relativna vlhkost 80%

Prostredie bez agresivnych plynov a dopadajuceho tepelného Ziarenia.

Dod4vané prislusSenstvo:

- Uc¢astnicka pripojovacia Snura PKT 12
- kryt konektora 1 PF 258 47

- kryt konektora 1 PF 258 48

- navod na pouzitie

- zarucny list

- baliaci list

- spotrebitelsky obal



Zoznam opravovni poverenych opravami mikropocitadov PMD 85.

ELEKTROSERVIS, opravovna

Dlouh& 34, sidlisko Vltava, 370 37 Ceské Budé&jovice

KOVOPODNIK mésta Brna, opravovna
Husova 8, 657 08 Brno

Sttredocesky elektroservis, opravovna OPP
Dum sluzZeb

Csl. armddy 1676, 256 01 BeneSov

Primyslovy podnik mésta Plzné, opravovna

Dukelskd& 17, 301 53 Plzen

Montazné zavody Liberec, opravovna Trizon

28. ¥ijna 10, 415 00 Teplice

Opravovna OPMP

Purkynovo nadm. 1400, 413 03 Roudnice n/L.

Kovosluzba, opravovia OPP

Hliny 7, 010 00 Zilina

TESLA Eltos, o.p.
Soukenicka 3, 110 00 Praha 1

TESLA Eltos, o.p.
Mackarova 9, 700 00 Ostrava

TESLA Eltos, o0.p.
Sibirska 1, 800 00 Bratislava

TESLA Eltos, o0.p.
Lesnicka 35, 040 00 KosSice



2. Zakladné informéacie o PMD 85-3

Mikropo¢itac¢ PMD 85-3 sa svojim technickym a programovym vyba-
venim zaraduje do kategdrie osobnych poc¢itaCov a jeho pouzitie je
vhodné najm& v oblasti wvyuky, pri rdéznych experimentoch, na riesSenie
menej naroc¢nych tGloh z oblasti hromadného spracovania utdajov, ale aj
ako predmet zdbavy. Vyvojovo nadvadzuje na predchadzajlice typy PMD 85
a PMD 85-2.

2.1. Opis technickéeho vybavenia PMD 85-3

Mikropoc¢ita¢ je umiestneny v skrinke z termoplastického mate-
ridlu. Skladd zo 4 z&dkladnych modulov, ktoré st realizované na samo-
statnych doskach plosnych spojov: modul klavesnice, modul procesora,
modul interfejsov a ROM-modul. Prvé tri z nich sU umiestnené v
skrinke mikropoc¢itac¢a a posledny sa pripadja ako vymenitelnd jednotka
v zadnej hornej casti skrinky. Moduly sUG navzdjom prepojené konek-

tormi. Principidlna schéma mikropoc¢itaca je na obr. 2.1.

2.1.1. Modul klavesnice

Klédvesnica je umiestnend v prednej hornej casti skrinky a mé
funkciu zakladného vstupného zariadenia pri komunikacii pouzZivatela
s mikropocitadom. Je tvorend spinacimi prvkami z vodivého elastome-
ru, ktoré zabezpecduju jej vysokt zivotnost a spolahlivost, ako aj
mékky chod kléavesov. Klavesnica ma 78 klavesov, z ktorych 14 je ria-
diacich a editac¢nych a 12 programovatelnych. Odolnost voci zakmitéa-
vaniu spinacich prvkov a akustickd& signalizédcia zopnutia sa riesia

programovo.



o0
19W ( (e
oo
Ly
- SWI
01dD
01d9
e
QVAOSYD +
HOLYINOM
ANQWITdY
1%

8 dild ewyyo

NG+

:mﬁmumﬁ.f YXS0d

———y

Sad!
NALS
2O
YALS

LEVSN

(81dH) 2 - SWI
JAALS

0Id9 MALS

JIVAOSYD

ot —— — e — —

NdNLSAA/NANLSA

OHINIWMINdY 3lang

[ MIALS B38AA
¥300X3 |

vuiptdioutag “L°g2 *JIqQ

e ———
WOH ¥Y%S00

Ty Py

[
e

oy
]

L e b
| — LA |

S31HaY
¥300%30

HIGAA w _

24

204 O30IA HOLMNINOH

c o HOLXINOX 4HN o e
Q o

. -\

Ek
|

VINVIYdYN YAQOA|Hd

e}
o

29

é

AEL-

T

NG~

B

NG~

Y500

YY¥0S53D0¥d| LVINAOW 4HN

naos

NIYNDIS AL OHINg3HVS
VINVAOHINID AQOABO

OHINVAOZVHBOZ ASIHOY
YINVAQH3INID AQOABO

i

FOIN oo
muwﬂx 430oM3a
w3804 ~

Lo e |

_n VIOYZIYNDIS |

L

e .!....L

>Duqzﬁw
HOAAOSIAY
VIULVIN

8%¥9 x 8

SF3JHILNE ANHILNI

JLYINYd YINIOYY

lsossame amorywve|

] _.IﬂH_J AdoAsc

wowgwomew- [ i

L - o
AOQVLIOdOUNIN

1YWYd YNAJd Wy LYWV WYNAG ! wz%‘v_ﬁ

P

SNE TVHINID




2.1.2. Modul procesora

Modul procesora je ustrednou castou mikropocitaca. Je v nom u-
miestneny blok mikroprocesora (MHB8080A s podpornymi obvodmi MHB8228
a MH8224) a operacnad pamat s kapacitou 64 KB tvorend dynamickymi ob-
vodmi K 565 RUS5G. Poslednych 16 KB operacnej pamate je vyhradenych
pre videostranku. Jej obsah je spracovédvany videoprocesorom, ktory
generuje farbovy signdl tvoreny zlozkami RGB (Cervend, zelend, mod-
ra), ktoré st jednotlivo vyvedené na patkolikovom konektore. Na tom-
to konektore je vyvedeny aj signdl VIDEO, v ktorom sa zlucduju jed-
notlivé zloZky. Uplny farbovy signdl je okrem toho upraveny a modu-
lovany v UHF moduldtore, ktory je naladeny na 36. kandl IV. TV péasma

a vyvedeny na Specidlnom konektore.

Videoprocesor riadi aj refreSovanie dynamicke] operacdnej pama-

te.

Modul procesora obsahuje aj zakladné programové vybavenie mik-
ropoc¢itaca - MONITOR s rozsahom 8 KB, ktoré je umiestnené v 4 pama-
fovych obvodoch typu MHB2716. MONITOR-u je vyhradenych poslednych 8
KB z adresného priestoru, ¢&im sa prekryva s videostréankou. Obvodové
rieSenie mikropoc¢itaca umoznuje, aby sa c¢innost MONITOR-a striedala
s ¢innostou videoprocesora. Takymto rieSenim je pre pouZivatela PMD

85-3 vytvorena stvislad pama&tova oblast s kapacitou 48 KB.

2.1.3. Modul interfejsov

RozSirenie zakladnych moZnosti PMD 85-3 dava modul interfejsov,
cez ktory je mozZné k nemu pripadjat rdzne vonkajsie zariadenia. Po-

drobny opis je uvedeny v prilohe A.



2.1.4. ROM modul

V tomto module je mozné umiestnit 16 pamdti EPROM typu MHB2716
s celkovou kapacitou 32 KB. Vyrobca Standardne osadzuje prvych 5 po-
zicii (10 KB), v ktorych je uloZeny interpreter jazyka BASIC-G. Osa-
denie zvy3nych pozicii si zabezpecduje pouzivatel sé&m. Do tohoto pa-
métového priestoru je mozné ulozit rdzne programy podla potrieb pou-
zivatela, bud vlastné alebo profesiondlne produkty, ako napr. vyvo-
jovy systém MRS-2. Vyrobca dodéva aj Specidlne upraveny ROM-modul,

oznacCeny PMD 40, ktory slGzi na programovanie pamdti typu EPROM.

2.2. Konfiguracia PMD 85-3 a jeho obsluha

Zadkladnad konfiguracia, ktord vyhovuje na bezné pouzZivanie mik-

ropoc¢itaca, je na obr. 2.2. Je zostavend z nasledujucich casti:

- mikropoc¢itac¢ PMD 85-3,

- Standardny c¢iernobiely alebo farebny TV prijimad so systémom PAL
naladeny na 36. kandl IV. TV pésma, pripadne TV monitor so vstupom
RGB alebo VIDEO,

- napajaci zdroj typu PMD 10, pripadne iny, ktory wvyhovuje
podmienkam uvedenym v kapitole 1.1,

- Standardny kazetovy magnetofén.



TVP

m[m:mﬂ

PMD 10

PMD 85-3

R

Obr.2.2.

Zakladna konfiguracia PMD 85-3




Jednotlivé casti zostavy st s mikropocitacom pospédjané prepaja-
cimi SntGrami, z ktorych iba prepédjacia 3ntra k TV prijimac¢u je su-
Castou dodavky mikropoditaca. Konektory na pripojenie napédjacieho
zdroja a TV prijimaca, resp. TV monitora su umiestnené v lavej cCasti

skrinky, konektor magnetofé4nu je v zadnej cCasti.

Pre prevadzku mikropoc¢itac¢a vyhovuju parametre beZnych kance-

larskych a laboratérnych priestorov.

Mikropoc¢itac sa uvedie do C¢innosti zapnutim napadjacieho napatia
zdroja. Na TV prijimac¢i je potrebné nastavit prislusSny kandl a dola-
dit ho tak, aby vypis na obrazovke mal optimdlnu &itatelnost. Uvodny
text vypisu je z&visly od toho, &i je v skrinke mikropocitacda zasu-
nuty ROM-modul. V pripade, Ze mikropoc¢itac¢ bol zapnuty bez tohoto
modulu, Jje v ¢&innosti zakladné programové vybavenie MONITOR, ktoré

sa ohlasi vypisom:

++ OS ready ++

Ak bol ROM-modul vlozZeny, uvedie sa do <¢innosti interpreter Jjazyka

BASIC-G, ktory sa ohléasi vypisom:

BASIC G /V3.0
Daldia &innost pouZivatela spodiva v komunikdcii s aktivnym progra-
mom. Opisy prikazov pre komunikaciu s PMD 85-3 sa nachadzaju v kapi-
tolach 4 a 5.

Manipulovat s ROM-modulom, t. j. zasUvat ho a vyberat, Jje mozZné

iba pri vypnutom zdroji mikropocitaca. V opacnom pripade mbéze dbéjst

k poSkodeniu pamdti v ROM-module.

10



3. Komunikacia pouzivatela s PMD 85-3

Zadkladnd komunikacia pouzivatela s PMD 85-3 spociva v zadavani
prikazov mikropoc¢itacu cez Jjeho klavesnicu a v odpovediach mikropo-
¢itac¢a na zadané prikazy prostrednictvom zobrazovacej Jjednotky. Po-
drobnému opisu pozivania tychto dvoch vstupno-vystupnych zariadeni

jJje venovana tato kapitola.

3.1. Zobrazovacia jednotka a sposob zobra-

zovania

Zobrazovanie textovych a grafickych informacii sa v osobnom
mikropoc¢itac¢i PMD 85-3 uskutocriuje prostrednictvom zobrazovacej jed-
notky (ZJ), vo funkcii ktorej mbze byt pripojeny Standardny TV pri-

jima¢ alebo TV monitor.

Zobrazovacia jednotka dokadzZze zobrazovat informacie bod po bode
v obdiznikovom priestore s rastrom 288 x 256 bodov (obr.3.1). Preto-
ze jednotlivé prikazy jazyka BASIC-G pracuju s tymto priestorom od-
lisnym spdsobom, zavedieme logické oznacenia rdznych ¢asti pracovné-
ho priestoru zobrazovacej jednotky. Takadto ¢ast pracovného priestoru
s definovanymi vlastnostami a rozmermi sa bude nazyvat okno (anglic-

ky window) .

Priestor zobrazovacej jednotky 288 x 256 bodov bude predefino-
vany tymito oknami:

- okno binarnej grafiky (BG),

- okno symbolovo orientovane]j grafiky (SYOG),

- okno sUradnicovo orientovanej grafiky (SUOG),

- okno dialdgového riadka (DR).

11



g 287

9
FORMAT
ZOBRAZOVACE]J
JEDNQOTKY
255
Obr. 3.1

3.1.1. Okno binarnej grafiky

Poloha tohoto okna je na zobrazovacej jednotke vymedzena takto
(obr. 3.2):

linky : 0 - 242
stipce: 0 - 288

Prdca s tymto oknom predstavuje elementédrnu c¢innost pri znédzor-
novani informécii na ZJ. Pomocou dvoch prikazov jazyka BASIC-G, kto-
ré st na tato c¢innost pristupné, je moZné (s urcitymi obmedzeniami)

fyzicky ovladat jednotlivé body rastra ZJ.

Okno BG je logicky rozdelené na 243 liniek a 48 stipcov, pridom
kazdy stlpec je reprezentovany 6 bodmi (6 x 48=288, &o je Sirka ras-
tra). V kazZzdom jednom policku, ktoré sa skladd zo 6 bodov, Jje mozZné
individudlne ovladat rozsvecovanie a zhaSanie ktoréhokolvek bodu na
ZJ s takym obmedzenim, Ze celd Sestica bodov mé& spoloény atribut

farby, resp. jasu.

12



Polohu policka na 7ZJ, s ktorym sa bude manipulovat, urcuje kur-
zor okna BG. Jeho hodnotu je mozZné menit prikazom BMOVE. Samotnu
¢innost nad polickom vykondva prikaz BPLOT, ktorého parameter je 1-
bajtovy udaj, ktory obsahuje informdciu o ovladani jednotlivych bo-

dov policka. Vyznam Jjednotlivych bitov tohoto parametra je uvedeny

na obr. 3.3.

Horné dva bity (bit 6 a 7) obsahuju atribity pre celu Sesticu,
bity 0 az 5 ovladdaju rozsvecovanie a zhésSanie Jjednotlivych bodov

Sestice, 0 znamend zhasnutie, 1 znamend rozsvietenie.

Vyznam atribttov (6. a 7. bit)

VIDEO RGB CB
7 6 5 4 3 2 1 0 0 0 - Dbiela zelena biela
0 1 - zelena Cervend \\\\\
atributy ovléadanie 1 0 - Ccervend modréa /7777
bodov 1 1 - hneda Fialova XXXXX
Obr. 3.3
@ 287
g
OKNO
BINARNE)
GRAFIKY
242
Obr. 3.2
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3.1.2. Okno symbolovo orientovanej grafiky

Poloha tohto okna sa v rastri ZJ vymedzuje takto (obr. 3.4):

linky : 0 — 233
stipce: 0 - 287

Vyznam tohoto okna je predovsetkym v zobrazovani textovych in-
formadcii (pismend, ¢islice, interpunkcéné znamienka, rdézne Specidlne
symboly) . Okno SYOG je logicky rozdelené na 26 riadkov a 48 stipcov,
pricom kazdé polic¢ko m& rozmer 6x9 bodov, vradtane medziriadkovej me-
dzery nad znakom. V tomto rastri sa potom zobrazuju textové a 3Spe-
cidlne symboly, ktoré st definované vo vnutornom kéde PMD 85-3 (po-
zri prilohu C). Priklad zobrazenia pismena E tymto spdsobom je na

obr. 3.5.
Polic¢ko, do ktorého bude zobrazeny dals$i udaj, urcuje kurzor

okna SYOG, ktory sa d& ovlédat roéznymi prikazmi, medzi typické patri

PRINT.

ﬂ 287 - XXXXX

] . : X
OKNO e

SYOG : - XXXX .

233 X
D, G

- XXXXX
Obr. 3.4 Obr. 3.5
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3.1.3. Okno suradnicovo orientovanej grafiky

Poloha tohto okna sa na ZJ vymedzuje takto (obr. 3.6):

linky : 0 — 242
stipce: 16 - 271

Okno SUOG a mnozZina prikazov, ktoré nad nim pracuja, dava pou-
zivatelovi PMD 85-3 skuto¢né mozZnosti préace s grafikou. Na rozdiel
od binarnej grafiky, kde je nutné vykonadvat vela elementadrnych ope-
racii, téato grafika umozZnuje zobrazit dva =zadkladné geometrické tva-
ry: bod a Usecku. Na ich zédklade je potom mozZné "kreslit" rdzne mo-
tivy, ako su kruznice, krivky, priebehy rbéznych funkcii, wvyfarbovat
plochy geometrickych Gtvarov a pod. Tato ¢innost sa vykonadva vo zvo-

lenej slUradnicovej sustave a vo zvolenej mierke.

Urcité obmedzenia vyplyvajui z toho, Ze téato grafika je vlastne
iba nadstavbou binadrnej grafiky, a teda mozZnost ovlddania jednotli-
vych bodov 7ZJ je ciastocnad. TieZ priradenie farby je moZné urobit
len Zestici bodov. Daldim obmedzenim sG men$ie rozmery tohto okna
(256 x 243 bodov), ¢&o vyplyva z toho, Ze spojenie dvoch ITubovolnych
bodov vykonava tzv. linedrny interpoldtor, ktorého rychlost zavisi

na rozmeroch rastra, nad ktorym pracuje.

P 16 271 287
P -
OKNO
SUOG
242
Obr. 3.6
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3.1.4. Okno dialégoveho riadka

Toto okno mad Standardni poziciu na zobrazovacej jednotke, v je-

ho dolnej casti (obr. 3.7). Je vymedzené takto:

linky : 247 - 254
stipce: 0 - 287

Dialdbébgovy riadok mé& osobitny vyznam, pretoZze umoziuje:

- zobrazovat informédcie vstupujuce do mikropoc¢itaca z klavesnice
- zobrazovat niektoré informédcie vystupujlice z mikropocitaca,

ako napr. hlasenia o chybach

Di%ka dialégového riadka je 80 znakov, podet sudasne viditel-
nych znakov je 48. Pomocou editac¢nych kléavesov (kap. 3.2.2) sa déa
zobrazit aj jeho obsah za 48. znakom, resp. ITubovolny 48-znakovy u-
sek. Poziciu v dialdbgovom riadku urcuje kurzor dialdgového riadka,

ktory je zobrazeny znackou. Jeho pohyb je mozné ovladat editacnymi

klavesmi .
9 - 287
)]
247 - -
DIALOGOVY
254 RIADOK

Obr. 3.7
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3.2. Klavesnica a vstup udajov

Klévesnica osobného mikropoc¢itaca PMD 85-3 Je zndzornend na

obr. 3.8. Obsahuje tri druhy klavesov:

- znakové klavesy
- riadiace klavesy
- programové klavesy

Stlacenie klavesu sprevadza kratky akusticky signal, ktory je
mozné vypnut. PridrZanim kldvesu v stlacenej polohe sa docieli opa-

kovanie jeho funkcie.

3.2.1. Znakové klavesy

Tato cast klavesnice sa podobd bezZznému pisaciemu stroju. Umoz-
nuje zadavat vsetky znaky slovenskej a cCeskej abecedy (t. j. vréatane
diakritickych znamienok). Vnutornd reprezentédcia (kdédovanie) znakov
v mikropoc¢itac¢i PMD 85-3 je podla modifikovanej kdéddovej tabulky KOI
8 Cs-2 (CSN 36 9100, pozri Prilohu C). KedZe kldvesnica m& obmedzeny
pocet klavesov, zadanie vSetkych znakov abecedy z kdédovej tabulky je

mozné tymto spdsobom:
velké pismenéa: stlacenie klavesu pismena

malé pismené: stlacCenie preradovaca a klavesu

pismena sucasne

malé pismend s diakritikou: stlacenie klavesu STOP a kléavesu

pismena sucasne

velké pismend s diakritikou: stlacenie preradovaca, klavesu STOP

a klavesu a klavesu pismena sucasne
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Obr. 3.8 Pochlad na kldvesnicu I'MD 85-3
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3.9 Spbsob dosiahnutia jednotlivych znakov

Obr.



Spbsob zobrazenia vsSetkych znakov je zndzorneny v tab.

1 oznacCuje preradovac.
prepina¢ velkych a malych pismen.

lych pismen signalizuje rozsvietenie Cervenej diddy LED.

Sucasné stlacenie klavesov STOP a

1

3.1, kde

slazi ako

Zapnutie trvalého zobrazenia ma-

zhak spbsob kéd znak spbsob kéd
dosiahnutia dosiahnutia
A STOP A El a STOP A C1
A STOP Q F1 a STOP Q D1
A STOP X F8 a STOP X D8
¢ STOP C E3 & STOP C C3
D STOP D E4 d STOP D (o7}
E STOP E E5 & STOP E C5
E STOP W F7 é STOP W D7
I STOP I E9 T STOP 1 C9
L STOP L EC T STOP L cC
L STOP K EB 1 STOP K CB
N STOP N EE i STOP N CE
o} STOP 0 EF 6 STOP O CF
0 STOP P FO 0 STOP P DO
o) STOP M ED 0 STOP M CD
R STOP R F2 ¥ STOP R D2
R STOP F E6 ia STOP F C6
S STOP S F3 g STOP S D3
T STOP T F4 t STOP T D4
U STOP U F5 a STOP U D5
U STOP J EA ! STOP J CA
U STOP H E8 U STOP H C8
Y STOP Y F9 % STOP Y D9
7 STOP Z FA V4 STOP 2 DA

Tab. 3.1 Spbsob zobrazenia pismen s diakritickymi znamienkami
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znak spbsob kod
dosiahnutia

alfa STOP c2

beta STOP D6

gama STOP E2

delta STOP F6

integrél STOP co

pi STOP EO

Tab. 3.2 Spdsob zobrazenia Specidlnych znakov

znak spbsob kéd znak spbsob kéd

dosiahnutia dosiahnutia

; STOP 1 G E7 ﬂ STOP DF
E STOP G Cc7 u STOP } FD
l:l STOP [ DB ] STOP WRK FB
[l STOP \ DC ] STOP WRK  FC
n STOP + [ DD E] STOP WRK  FE
E STOP 1 \ DE E] STOP WRK  FF

Tab. 3.3 Spdsob zobrazenia Specidlnych grafickych znakov
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3.2.2. Riadiace klavesy

Tieto klavesy sU umiestnené v pravej casti klavesnice. Pomocou
nich je mozné zabezpecit editovanie textu v dialdégovom riadku a vy-
volat rbdzne systémové cinnosti mikropocditaca. Niektoré cinnosti sa
aktivizuju stlacenim viacerych klé&vesov sucasne. Ich vycerpéavajuci

opis je v nasledujuce]j tabulke:

- Posun kurzora DR o jeden znak vIavo

- Posun kurzora DR o jeden znak vpravo

‘\ Posun kurzora na zaciatok DR

END Posun kurzora za posledny nemedzerovy znak v DR
.-iii Posun viditeInej c¢asti DR doprava

Posun viditelInej ¢asti DR dolava

Vytvorenie priestoru na vloZenie znaku na pozicii kur-

INS
zora DR

DEL Vymazanie znaku na pozicii kurzora DR. ZvySok DR vpravo
od kurzora sa posunie o jednu poziciu dolava

CLR Vymazanie celého obsahu DR
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A cr

EOL

STOP {

RCL

T RST

C-D

STOP

T WRK

T C-D

Vymazanie obsahu DR od pozicie kurzora do konca

Preradovac¢, preradenie ¢innosti, napr. horné znaky kla-
vesnice alebo pozastavenie zobrazovania na zobrazovaciu
jJednotku

UkoncCenie vkladania znakov do DR a odoslanie spréavy

Zapnutie alebo vypnutie trvalého zobrazenia malych pis-

men, cervend didéda LED indikuje stav zapnutia

V DR sa zobrazi obsah posledného odoslaného riadka od
aktualnej pozicie KDR

Realizuje sa inicializacia a Start systému

Zobrazi sa posledné systémové hlasenie v DR

PreruSenie vykonadvania programu

Zobrazenie znakov, ktoré sa vyskytuju v kédovej tabulke
za znakom, na ktory prave ukazuje KDR. Ak je napr. KDR
na pozicii medzera, po stlaceni tychto klavesov sa budu
postupne zobrazovat znaky ! " $ % atd. v poradi, ktoré
je dané ich kédom. Tymto spdsobom je mozné zobrazit aj
tie znaky, ktoré sa nevyskytuju na klavesnici PMD 85-3

(napr. vlnovka) .

Prechod do reZimu termindl. M& vyznam vtedy, ked Jje

PMD 85-3 pripojeny na pocitac¢ radu SMEP (kap. 5)

23



DEL

END

RCL

PTL

Start programu umiestneného na adrese 0000. Je ekviva-
lentny prikazu JUMP 0000. UmozZnuje napr. opatovny Start
interpretera jazyka BASIC-G

Zmazanie obsahu vSetkych okien obrazovky okrem DR

Zmena podkladu podla farby DR a sucasné vymazanie uda-
jov zobrazenych na obrazovke okrem DR. Pri prvom stla-
¢eni je podklad farebny a zobrazované znaky inverzné,

pri druhom stlac¢eni naopak

Zapnutie alebo vypnutie akustickej signalizdcie stlace-
nia kldvesu. Ak je signalizacia vypnutéd, svieti lava

didéda LED zltej farby

Prechod do programu monitor (kap.5)

Prepinac¢ farby pisma v DR

Prepinac¢ kopirovania obsahu DR do okna SYOG

24



3.3. Programoveé klavesy

Programové klavesy su urcené na rychle a pohodlné pisanie tex-
tov, ktoré sa cCasto opakuju. Kazdy programovy klaves umozZnuje ucho-
vanie textu v diZke max. 80 =znakov. V mikropo&ita&i PMD 85-3 dje k
dispozicii 12 programovych klavesov, ktoré su oznacené KO0, K1, K2,

K11l. Funkciu kazdého programového klavesu je mozZné zdvojit vyu-

zitim preradovaca.

3.3.1. Priradenie hodnoty programovéemu kla-

vesu

Tato ¢innost sa realizuje v troch krokoch:

- priprava textu v dialdbégovom riadku,
- stlacenie kléavesu WRK,
- stlacenie zvoleného programového klavesu alebo preradovaca

a programového klavesu sucasne.

Po jej ukonc¢eni Jje obsah dialdégového riadka ulozZeny v operacnej pa-

mati od adresy zodpovedajlcej zvolenému programovému klavesu.

Poznamky :
- Poloha kurzora DR urcuje koniec ukladaného textu.
- Po stlaceni kléavesu WRK nasleduje stlacenie niektorého
z programovych klavesov. Ak sa stlac¢i iny klaves, ru$Si sa
tento rezim, t. j. uloZenie sa nevykona.
- Je mozné maximdlne ulozit 1920 znakov textu. Tento pocet
ziskame vypoctom takto: 12 klavesov po 80 znakov v reZime bez

preradovaca a v rezime s preradovacom.
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3.3.2. Spristupnenie obsahu programového

klavesu

T4to C¢innost sa vykonava tymto spdsobom:

- stlacenim prisludného programového klavesu,
- stlacenim preradovaca a prislusného programového klavesu

sucasne.

Poznamka:
- Obsah programového klavesu sa zobrazi v dialégovom riadku od

aktualnej pozicie kurzora DR.

Po zapnuti osobného mikropoc¢itaca PMD 85-3 a naslednej inicia-

lizacii sa automaticky nastavia programové klavesy na tieto hodnoty:

K0 RUN t KO SCALE
K1 LIST t K1 PLOT
K2 LLIST t K2 MOVE _
K3 INPUT t K3 LABEL
K4 PRINT t K4 CHRS (
K5 GOTO_ t K5 MIDS (
K6 GOSUB_ 1 K6 LEFTS (
K7 RETURN t K7 RIGHTS (
K8 FOR_ t K8 INT (
K9 NEXT t K9 STRS (
K10 THEN t K10 DISP
K11 WINDOW t K11 _STEP_

K nastaveniu programovych kldves neddjde, pokial sa po zapnuti

pocitaca pocas inicializacie drzi kléaves STOP.
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4. BASIC-G

V tejto kapitole, ktord tvori centrdlnu &¢ast prirucky, st opi-
sané vdetky prikazy a funkcie jazyka BASIC-G/V3.0, ktory Jje imple-
mentovany v mikropoc¢itac¢i PMD 85-3. Prikazy a funkcie st uvedené v
abecednom poradi ich nazvov, teda nie st ¢lenené podla ich logického
vyznamu. Predpokladd sa, Ze pouzivatel tejto prirucky poznad zaklady
programovania v Jjazyku BASIC, a preto si tédto prirucka nedava za

ciel nauc¢it programovat.

4.1. Uvodné pojmy

Interpreter jazyka BASIC-G rozlisuje dva spdsoby prace:

- priamy mod
- programovy moéd

Priamy mbéd sa vyznacuje tym, Ze interpreter vykond prikaz, kto-

ry bol zapisany do dialdgového riadka, ihned po jeho odoslani (stla-

Cenie klavesu EOL). Do jedného riadka je mozZné zapisat aj viac pri-
kazov, je vs3ak nutné ich od seba oddelit znakom dvojbodka (:). Pri-
klady:

PRINT "Tesla"

Tesla

FOR I=8 TO 10:PRINT 27°I:NEXT
256

512

1024
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Pri programovom mdéde nie su prikazy interpretované ihned, ale
sa ukladaju do operacnej pamadte a vykonajui sa az po zadani prikazu
RUN. Na rozdiel od priameho médu sa prikazy v programovom méde zada-
vaja tak, Ze kazZdy riadok musi byt na jeho zac¢iatku oznaceny celym
C¢islom z intervalu 0 az 32769, ktoré jednoznac¢ne urcuje poradie
riadka v programe. Z tohoto dbévodu nie je nutné zadédvat riadky v tom
poradi, v akom sa budt neskdr vykonavat, resp. je mozZné vkladat nové
riadky do hotového programu, ak to ¢islovanie riadkov dovoli. Podob-
ne ako v priamom mbéde je mozné zadat do jedného riadka viac prika-

zov, ich podet je obmedzeny iba diZkou DR (80 znakov). Priklad:

100 LET A=5

200 PRINT A,B,A+B

150 LET B=8

RUN

5 8 13

VSetky prikazy a funkcie opisané v tejto kapitole su pouzitelné
v programovom mbdde, v priamom mbéde nie je mozné pouzit prikazy DEF

FNC a INPUT.

Okrem prikazov a funkcii su jazykom BASIC-G spracovavané nasledujuce

objekty:
konstanty

premenné

vyrazy
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Konstanty

Interpreter BASIC-G rozlisSuje dva typy kondtédnt: numerické a
retazcové. Numerickd konstanta je reprezentovand <¢islom z rozsahu

107%® az 10%% a moéze byt v niektorom z nasledujucich tvarov:

celoc¢iselny napr. -123, 987654
desatinny napr. 56.432, -.6767
exponencialny napr. .62E-3, 3.614E+06
hexadecimalny napr. '"ClFE, 'FFFO

Retazcova konsStanta Jje postupnost 0 aZz 255 znakov uzavretych v
uvodzovkdch (") :

" prazdny retazec (diZka = 0)
"Bratislava"

".33E-8"

Premenné

Podobne ako v predchéddzajucom pripade rozlisujeme iba numerické
a retazcové premenné. Identifikdtor premennej je vo vSeobecnosti Tu-
bovolnd postupnost alfanumerickych znakov zac¢inajlca pismenom. Na
rozlisenie premennych berie BASIC-G do uUvahy iba prvé dva znaky,
pricom rozliSuje medzi velkymi a malymi pismenami. Napr. identifiké&-
tory VYSTUP a VYKON reprezentuji jednu premennu, identifikatory
NAVRAT a Navrat dve rbdzne premenné. Identifikatory retazcovych pre-
mennych su ukonc¢ené znakom $, napr. RETAZS, SPRAVAS, AS$. BASIC-G
rozliSuje medzi identifikd&torom numerickej a retazcove] premennej,

t.j. XY a XY$ su rdzne premenné.
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Specidlnou skupinou premennych st polia. Pole je skupina pre-
mennych rovnakého typu, ktoré sa oznacujl rovnakym identifikdtorom a

rozlisuju indexami v zdtvorkéach.

Napr. RIADOK (7), ABC(4,0,3), ZNAKS$ (2,1)

Pocet indexov wudéva rozmer pola, BASIC-G pracuje s jedno-,
dvoj- a trojrozmernymi poliami. Index pola Jje nezédporné celé c¢islo,
vo vSeobecnosti aritmeticky vyraz, z ktorého hodnoty sa v pripade
potreby zoberie iba celoc¢iselnd cCast. BASIC-G rozli3uje medzi Jjedno-
duchou premennou a indexovanou premennou s tym istym identifikato-
rom. Bez predchadzajuceho dimenzovania je moZné pouzZit premennt ako

pole s indexami 0 az 10.

Napr. ABC(10,8,2)=10*X+8*Y+2%7
RS (8) =R$ (8) +CHRS (21)

V pripade pouzitia rozsiahlej$ich poli (to znamend, Ze jeden z
indexov ma& hornt hranicu vacésiu ako 10) je nutné premennu deklarovat

prikazom DIM.

Napr. DIM MATICA (30,25)
DIM ZOZNAMS (65)

Vyrazy

Vyrazy slazia na vyjadrenie vypocltov, funkcii, vztahov a pod.
Argumenty vacsiny prikazov a funkcii mbézu byt vyrazy. Vyrazy kon-
Struujeme z konstant, premennych a funkcii pomocou operdtorov a za-

tvoriek. Operédtory rozdelujeme na:

aritmetické A A
relacné = < > <= >= <>
logické NOT AND OR

30



Vyhodnocovanie aritmetickych vyrazov sa uskutoc¢nuje podla na-

sledujucich priorit:

1. vyrazy v zatvorkach ()

2. funkcie

3. umocnenie ~

4. polarita + -

5. nasobenie *
delenie /

6. sCitanie +
od¢itanie -

7. relacia "je rovny" =

reldcia "je men3i" <
reldcia "je vacsi" >
reldcia "je rovny alebo mensSi" <=
reldcia "je rovny alebo vacsi" >=
reldcia "nerovnd sa" <>
8. dvojkovy komplement NOT
logicky stc¢in AND
logicky sucet OR

Pouzitie zatvoriek m& teda najvysSsiu prioritu, logické operato-
ry AND a OR najnizsSiu. Pri rovnakej priorite operdtorov sa vyraz vy-

hodnocuje zlava doprava.

Vysledkom vyhodnotenia vyrazu je numerickd& hodnota, retazec a-
lebo pravdivostna hodnota. Pravdivostnd hodnota je reprezentovana
hodnotami -1 pre "pravdu" a 0 pre "nepravdu" (obdoba logickych kon-

Stant TRUE a FALSE u inych programovacich jazykov).

Vzhladom na uvedené tri typy hodndt rozliSujeme aritmeticky,

retazcovy a logicky vyraz.

31



Napr.

Napr.

Napr.

Vyraz: Typ vysledku po vyhodnoteni:

aritmeticky numerickd hodnota
retazcovy retazec
logicky pravdivostna hodnota

Pri vytvarani vyrazov sa riadime jednoduchymi pravidlami:

Aritmetické vyrazy tvorime z objektov numerického typu (kon-
Stanty, premenné, funkcie, vyrazy) pomocou aritmetickych opera-

torov.

(1 - COS(2*U))/2 + (1 + COS(2*U))/2
((3.1415*V)*(R(1)"2 + R(1)*R(2) + R(2)72))/3

Retazcové vyrazy tvorime z retazcovych konstant, premennych,

funkcii a vyrazov spojenych aritmetickym operatorom +.

NAZOVS + " fakulta"
AS + MIDS (X$,1,J) + "=2"

Logické vyrazy dostaneme bud spojenim dvoch aritmetickych prip.
dvoch retazcovych vyrazov pomocou relacnych operdtorov alebo

spojenim dvoch logickych vyrazov pomocou logickych operatorov.
(B2 - 4*A*C)<0

RIGHTS (MENOS$, 3) = "OVA"
SIN (2*X)<SQR(2) /2 AND LEN(R$)=5 OR LEN(R$)=6
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4.2. Opis prikazov BASIC-G

Kazdy prikaz a funkcia mad kratky opis najddélezitejsich vlast-
nosti, formu zapisu a vyznam jednotlivych parametrov. V pripade pot-
reby je upozornené na vyznamné zvlaStnosti spojené s pouzZivanim kon-
krétneho prikazu alebo funkcie. Na konci opisu je vzdy uvedeny krat-

ky a typicky priklad pouzZitia prikazu, resp. funkcie.

Pri definovani parametrov jednotlivych prikazov a funkcii su
pouzité urcité symboly a pomenovania, ktoré sa bezZzne pouzivaju pri
definicidch programovacich jazykov. V tejto prirucke nie st pouzité

vSetky mozné tvary tychto symbolov, ale len tie najpouzivanejSie.
Kvoli rychlej orientacii je uvedeny na nasledujlucej strane pre-

hlad vsetkych prikazov a funkcii jazyka BASIC-G, ktoré su usporiada-

né do tabulky na zédklade ich logickych vyznamov.
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EDITOVANIE

NEW, AUTO, LIST, LLIST, REN

SPUSTENIE PROGRAMU

RUN, GOTO, CONT

(PO) ZASTAVENIE

STOP, PAUSE, ?, END, WAIT

POZNAMKA V PROGRAME REM
] PRIRADENIE LET, CLEAR

PREMENNE

POLIA DIM, CLEAR, DSAVE, DLOAD

SKOK GOTO
RIADENIE

ROZHODOVANIE | IF-THEN
TOKU

CYKLUS FOR-TO-NEXT-STEP
PROGRAMU

VETVENIE ON-GOTO, ON-GOSUB, ON-ERR

. | ABS, INT, SGN, RND, SQR, LOG, EXP
MATEMAT ICKE
SIN,COS, TAN, ATN

BASIC- V ]

RETAZCOVE CHRS,ASC, STRS, VAL, LEFTS, RIGHTS, MIDS, LEN, HEXS
FUNKCIE

] FRE, ADR, INKEY, TAB, SPC, AT, INK
OSTATNE

PEEK, USR, INP,BIT, STATUS, POS

REZIM GONIOM. FUNKCIT

DEG, RAD

VYTVORENIE | PODPROGRAM GOSUB, RETURN
PROCEDURY FUNKCIA DEF FNC
KLAVESNICA INPUT, INKEY, ?, DISP, PAUSE
PROGRAM READ, DATA, RESTORE
VSTUP /
MAGNETOFON LOAD, DLOAD, CHECK
KANAL ENTER, INPUT#, INP
. | OKNO SYOG GCLEAR, GCLEARA, WINDOWA, PRINT, AT, INK, TAB, SPC
TEXTOVY
DR DISP, ?, TAB, SPC
\Y
. GCLEAR, GCLEARG, WINDOWG, SCALE, MOVE, AXES, PLOT
Y . | OKNO SUOG
S GRAFICKY LABREL, FILL, PEN
T OKNO BG GCLEAR, BMOVE, BPLOT
U AKUSTICKY BEEP
b MAGNETOFON SAVE, DSAVE
TLACIAREN CONTROL, OUTPUT, PRINT#, LIST#, LLIST#
KANAL CONTROL, PRINT#, OUT, OUTPUT

NASTAVENIE V/V KANALU

CONTROL, STATUS, BIT, INP,OUT, WAIT

PRACA S PAMATOU

PEEK, POKE, APEEK, APOKE, ROM, ADR, CLEAR

POUZITIE STROJ. KODU

USR, CODE, ROM
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ABS

Funkcia ABS

Opis: Vracia absolutnu hodnotu parametra.
Formét: ABS (e)
Parameter: e je numerickd& konsStanta, numerickd premennd alebo

aritmeticky vyraz.

Priklad:
Vypis hodnoty premennej A a jej absolutnej hodnoty:

100 A = -5

110 PRINT A;ABS(A)
RUN

-5 5
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ADR

Funkcia ADR

Opis: Vracia adresu operacnej pamate, na ktorej je ulozZeny pa-
rameter.

Forméat: ADR (V)

Parameter: v je Ciselnd alebo retfazcova premenné.

Poznémka: Pri retazcovej premennej funkcia vracia adresu 4-
bajtovej informacie o premennej (1. bajt - diZka retazca

(0..255), 2. bajt - nepouzity, 3. a 4. bajt - adresa za-

¢iatku retazca).

Priklad:

Tento fragment programu vypisSe obsah premennej AS:

100 AS$S="TEXT" : DLZKA=PEEK (ADR (AS))
120 A=APEEK (ADR (AS) +2)

130 FOR I=1 TO DLZKA

140 PRINT CHRS (PEEK (A+I-1))

150 NEXT I

RUN

—H x m -

Priklad:
Rezervovanie oblasti 4000 bajtov a uloZenie adresy jej zaciatku

do premennej AD:

1000 DIM P(999)
1010 AD=ADR (P (0))

36



APEEK

Funkcia APEEK

Opis:

Format:

Parameter:

Poznéamka:

Priklad:

Vracia hodnotu dvoch po sebe nasledujucich bajtov v ope-
raénej pama&ti (chdpu sa ako 1l6-bitové ¢&¢islo so znamien-

kom) .

APEEK (adr)

adr je wvyraz, ktorého hodnota reprezentuje adresu v

operacnej pamati.

APEEK nahré&dza funkciu PEEK, pouzitd na dve po sebe idua-
ce adresy.

Do premennej A uloZime adresu zaciatku retazca A$ (porovnajte s

prikladom pre funkciu ADR):

120 A=APEEK (ADR (AS) +2)
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APOKE

Prikaz APOKE

Opis: S1tzi pre zapis 2-bajtovej hodnoty na =zadanG adresu v

operacnej pamati.

Forméat: APOKE adr, z
Parametre: adr je vyraz, ktory sa vyhodnoti ako adresa.
z je zoznam vyrazov s hodnotou z intervalu

-32768..32767, t.j. su to dvojbajtové hodnoty.

Priklad:
Do sStyroch po sebe iduacich bajtov premennej A sa zapisu hodnoty
0 a -32256, t.j. vnUtornd reprezentadcia ¢isla 2 (novad hodnota pre-

mennej A):

100 A=1
110 AD=ADR (A)
120 V1=APEEK (AD)
130 V2=APEEK (AD+2)
140 PRINT AD;V1;V2;A
150 APOKE AD,0,-32256
160 V1=APEEK (AD)
170 V2=APEEK (AD+2)
180 PRINT AD;V1;V2;A
RUN
9357 0 -32512 1
9357 0 -32256 2
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ASC

Funkcia ASC

Opis: Vracia hodnotu prvého znaku zadaného retazca, ktora je
jeho reprezentdciou vo vnutornom kdéde PMD 85-3, prekon-

vertovand na decimélne ¢&islo.

Forméat: ASC (a$)
Parameter: a$ je retazcovd konStanta alebo retazcovy vyraz.
Priklad:

Vypis prvého znaku retazca TR$, prekonvertovaného na decimélne
¢islo. (Reprezentédcia znaku "A" vo vnUtornom kéde PMD 85-3 je 41H

(pozri prilohu C), dekadicky ekvivalent je 65).

100 TR$S="ABCDEF"

110 PRINT TRS$;ASC(TRS)
RUN

ABCDEF 65
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ATN

Funkcia ATN

Opis: Vracia arctangens parametra.
Formét: ATN (e)
Parameter: e je numerickd& konsStanta, numerickd premennd alebo

aritmeticky vyraz.

Priklad:
Vypis hodnoty arctangens druhej odmocniny 3 v radidnoch a stup-

noch:

100 PRINT ATN(SQOR(3))
110 RD=57.295779
120 PRINT RD*ATN (SQR(3))
RUN

1.0472

60
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AUTO

Organizac¢ny prikaz AUTO

Opis: Umoznuje automatické c¢islovanie riadkov programu.
Forméat: AUTO m,n
Parametre: m je pociatocnad hodnota c¢islovania riadkov.
n je prirastok c¢islovania.
Poznémka: Ak sa n nezadd, prirastok sa nastavi na poslednt aktudl-

nu hodnotu (ak predtym nebola zadana, plati 10). Ak sa
nezadd Ziaden parameter, c¢isluje sa od poslednej aktual-
nej hodnoty (ak predtym nebola =zadana, cisluje sa od
10). Cisla riadkov st z intervalu 0..32769.

PreruSenie rezimu AUTO je mozZné postupnym stlacenim kléa-

ves CLR a EOL.

Priklad:

Cisla riadkov sa maju zac¢inat od 300 a narastat po 15:

AUTO 300,15
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AXES

Opis: S1Gz1 na zobrazenie suradnych osi s priesecnikom v zada-
nom bode.

Forméat: AXES m,n

Parametre: m je x-ova suradnica zadaného bodu.

5

je y-ova suradnica zadaného bodu.

Priklad:

V mierke -1,1,-1,1 sa maju v bode 0,0 vykreslit osi x,y:

100 SCALE -1,1,-1,1
110 AXES 0,0

Stred suUradnic bude uprostred obrazovky. (Pozri aj prikaz
SCALE.)

Priklad:

V mierke 0,10,0,10 sa maju v bode 0,0 vykreslit osi x,y:

100 SCALE 0,10,0,10
110 AXES 0,0

Stred sutradnic bude v lTavom dolnom rohu obrazovky (pozri aj

prikaz SCALE) .
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Prikaz BEEP

Opis:

Format:

Parametre:

Priklad:

BEEP

Mikropoc¢ita¢ sa ohlédsi akustickym signdlom so zadanou

frekvenciou a diZkou ténu.
BEEP el,e2
el je vyraz pre frekvenciu ténu v intervale 20..32767

(Hz) .

e2 je vyraz pre diZku ténu v intervale 0..255.

Program, ktory zahrd zdkladnu oktdvu zdola nahor a potom zhora

nadol :

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
RUN

DIM FR(8
DL = 8

)

FOR I=1 TO 8

READ FR(I)

NEXT T

DATA 261
DATA 392
PAUSE 10

.63,293.67,329.63,349.23
.00,440.00,493.89,523.25

FOR I=1 TO 8

BEEP FR(I),DL

PAUSE 1
NEXT I
PAUSE 5

FOR I=8 TO 1 STBP -1

BEEP FR(I),DL

PAUSE 1
NEXT I
PAUSE 20
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BIT

Funkcia BIT

Opis: Vracia hodnotu zadaného bitu zo zadaného bajtu.
Forméat: BIT v, 1
Parametre: v je premennd alebo kon3tanta, ktorej hodnota Jje =z

Priklad:

intervalu (0..255)
je ¢islo daného bitu (0..7), pri ¢&islovani sprava

dolava.

Vypis dekadickej, hexadecimélnej a bindrnej reprezentdcie znaku

"E" vo vnutornom kdéde PMD 85-3 (pozri prilohu C):

100 As="E"
110 A=ASC (AS)

120 PRINT AS$;A;HEXS (A);" ";

130 FOR I=7 TO 0 STEP -1

140 PRINT BIT A,I;

150 NEXT I
160 PRINT

RUN

E 69 0045 0

44



BMOVE

Graficky prikaz BMOVE

Opis:

Format:

Parametre:

Poznéamka:

Priklad:

100 GCLEAR

Nastavuje kurzor bindrnej grafiky do zadaného stipca a

linky v okne binarnej grafiky.

BMOVE el,e?2

el je vyraz, urédujuci stlpec nastavenia kurzora
(stipce z intervalu 0..47).
e2 je vyraz, urcujuci linku nastavenia kurzora (linka

z intervalu 0..242).

Pozicia kurzora sa nastavi absolGtne, t.j. bez ohladu na
jestvujlcu mierku. Bod 0,0 je v lavom hornom rohu obra-

zovky .

110 SCALE 0,10,0,10
120 BMOVE 23,141
130 AS=CHRS (12)

140 BS=CHRS$ (18)

150 C$=CHRS (33)

160 PS=AS+BS+CS+CS+BS+AS

170 BPLOT PS$,1

180 END

Napriek existujucej mierke sa kurzor nastavi doprostred obra-

zovky a vykreslia sa zadané znaky.
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BPLOT

Graficky prikaz BPLOT

Opis: S1tzZzi na kreslenie v okne binadrnej grafiky. Kazdy znak
zadaného retazca sa zobrazi do 6 bodov vedla seba podla
bindrnej reprezentdcie znaku. Udad sa aj pocet znakov v

jednom riadku.

Format: BPLOT a$,n
Parametre: a$ je retazcovd konStanta alebo retazcovy vyraz.
n je pocet znakov, ktoré sa zobrazia v jednom riadku
(v intervale 0..dl%ka retazca a$). Pre n=0 sa bi-

ndrne zobrazi kazZdy znak retazca a$ v jednom riad-

ku.

Poznéamka: Kresli sa od pozicie kurzora, nastavenej prikazom BMOVE.
Pre n=1 sa zobrazi kazdy znak na novom riadku, pre n=2
sa zobrazia prvé dva znaky v prvom riadku, dalsie dva v
druhom riadku, atd. Pri n=3 sa zobrazuju po tri znaky v

riadku, atd.

Priklad:

Potrebujeme vykreslit trojuholnik so zakladnou 6 bodov a s vys-
kou 3 body. V troch riadkoch po sebe maju teda svietit postupne 2, 4
a 6 bodov. Znaky, ktoré maju potrebnt bindrnu reprezentaciu, su:
001100 (decimé&lne 12), 011110 (decim&lne 30) a 111111 (decimélne
63) .

100 TS = CHRS$(12) + CHRS$(30) + CHRS (63)
110 BMOVE 2,55

120 BPLOT TS,1

Trojuholnik bude vykresleny v lavom hornom rohu obrazovky.
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CHECK

Organizac¢ny prikaz CHECK

Opis:

Format:

Parameter:

Poznéamka:

Priklad:

Preveri nahravku zaznamu suboru na magnetofénovej kazete

podla kontrolného suctu.

CHECK T

f ¢islo suUboru na magnetofé4novej kazete.

Prikaz je vhodny aj na vyhladanie konca z&znamu pre
dalsi zapis na kazetu (nemeni obsah pamdte programu) . Ak
je subor nahraty =zle, prikaz ohlési chybu ¢&. 23 (File
error) .

Pre f=0 preveri najblizsi zaznam na kazete.

UloZzenie programu na magnetofdnovi kazetu a kontrola spravnosti

zapisu:

SAVE 11
CHECK 11

Program sa uloZi na magnetofdénovi kazetu ako subor s ¢&islom 11

a preveri sa spravnost zapisu.
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CHRS$

Funkcia CHRS

Opis: Z hodnoty argumentu vracia jeho znakovy tvar dany vnu-

tornym kédom PMD 85-3.

Format: CHRS (e)

Parameter: e je numerickd& konsStanta, numerickd premennd alebo

aritmeticky vyraz z intervalu (0..255).

Poznamka: Funkcia robi prevod dekadickej hodnoty na znak vo vnu-

tornom kéde PMD 85-3 (pozri prilohu C).

Priklad:

Vypis c¢asti wvnutorného kédu PMD 85-3 v grafickej, dekadicked,

hexadecimalnej a binarnej forme:

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
RUN

FOR I=40 TO 42
GOSUB 140

NEXT I

END

I$=CHRS (I)

PRINT IS$;I;TAB(5);
PRINT HEXS$ (I);" "
FOR J=7 TO 0 STEP -1
PRINT BIT I,J;
NEXT J

PRINT

RETURN

( 40 0028 o o 1 0 1 0 0 O
) 41 0029 o 0 1 0 1 0 0 1
* 42 002A o 0 1 0 1 0 1 O
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CLEAR

Prikaz CLEAR

Opis: S1GzZzi na znovuinicializaciu premennych programu.
Format: CLEAR
Poznémka: Nuluje vSetky numerické premenné a zdsobnik navratovych

adries prikazu GOSUB. Ru$i dalej platnost vSetkych pred-
chadzajtcich prikazov DIM a nastavi hodnoty v3etkych re-

nmn

fazcovych premennych na

Priklad:

100 DIM A(15),A$(25)

110 B(7)=3

120 AS(21)="TEXT"

130 A(12)=21

140 I=1

150 PRINT I;B(7);A(12);AS(21)
160 CLEAR

170 PRINT I;B(7)

RUN
1 3 21 TEXT
0 O
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CODE

Prikaz CODE

Opis:

Format:

Parameter:

Poznéamka:

Priklad:

Umoznuje napisat program v strojovom kdéde priamo pocas

pisania programu v jazyku BASIC-G.

CODE al$,a2s, ...

ai$ retazcovd konStanta vytvorend =z hexadecimalnych

¢islic (0..9,A,B,C,D,E,F).

InStrukcie strojového kédu mikroprocesora MHB8080 (pozri
prilohu D) sa zapisuju v tvare retazca hexadecimalnych
¢islic. Takto vytvoreny podprogram sa pri interpretécii
prikazu CODE uloZi do operacnej pamdate od adresy BEOOH a
vykond sa. Ak je podprogramov viac (t.j. daldie paramet-

re oddelené Ciarkami), vykonaju sa postupne.

Vytvorenie podprogramu v strojovom kéde pre vypis znaku A (po-

zri kap.5.4 podprogram DCHAR1) a jeho trojndsobné vykonanie (symbo-

licky zapis podprogramu v strojovom kbéde je vpravo) :

100 A$="3E41CDOOES5SCO" MVI A,41H
110 CODE AS,AS$,AS CALL OE500H
RUN RET

AAA

50



CONT

Organizacny prikaz CONT

Opis: Pokracuje sa vo vykondvani preruseného programu od mies-

ta prerusSenia, vyvolaného prikazom STOP.
Format: CONT

Poznémka: Po prikaze STOP nie je mozZné program menit. Keby pouzi-
vatel program predsa len zmenil, prikazom CONT by sa uZz

nedalo pokracovat vo vykonavani.

Priklad:
Program, ktory sa prerusi prikazom STOP (po ktorom sa pouziva-
tel méze pytat na stav premennych, pripadne menit ich obsah) a znovu

pokracduje po prerudeni:

100 A=5 : B=7 : S5S=2
110 PRINT A;B
120 STOP
130 PRINT A;B
140 FOR I=1 TO 5 STEP S
150 PRINT I
160 STOP
170 PRINT I
180 NEXT T
190 GOTO 110
RUN
57
+ 4+ + Stop at line 120 + + +
A=3:PRINT S:CONT
2
37
1

+ + + Stop at line 160 + + +
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CONTROL

Prikaz CONTROL

Opis:

Format:

Parametre:

Poznéamka:

Priklad:

S1tzi na zéapis hodndét do v/v registra vo zvolenom kana-

le.

CONTROL k,r;el,e2, ...

ei

je ¢islo v/v kandlu (0..7).

je adresa v/v registra vo zvolenom kandle (pozri
tabulku B.3).

je numerickd konsStanta alebo aritmeticky vyraz =z
intervalu (0..255), ktorého hodnota sa =zapise do

v/v registra.

Prikaz sluzi na jednoduchy zéapis jedného alebo viacerych

hodnét (bajtov) do zvoleného v/v registra.

Podrobnejsie o préaci s v/v kandlmi pozri prilohy A a B.

Nulovanie

cia na c¢innost

kandlu 1 (interfejs IRPS) a jeho naslednéd inicializa-

v asynchrénnom, duplexnom rezime so 7-bitovym kdbédovym

ramcom, jednym STOP-bitom, bez parity:

100 CONTROL 1,1;
110 CONTROL 1,1;

64
73,37
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Funkcia COS

Opis:
kaze DEG v stupnioch).
Forméat: COS (e)
Parameter: e je numericka konsStanta,
aritmeticky vyraz.
Priklad:
Vypis cos 30° a cos 45°
100 RD=57.29577951308
110 DG=0.01745329252
120 R30=30*DG
130 PRINT R30,COS (R30),SQR(3)/2
140 DEG
150 PRINT 30,COS(30),SQR(3)/2
160 RAD
170 R45=45*DG
180 PRINT R45,COS (R45),SQR(2)/2
190 DEG
200 D45=R45*RD
210 PRINT D45,COS (D45),SQR(2)/2
RUN
.523599 .866025 .866026
30 .866025 .866026
.785398 .707107 .707107
45 .707107 .707107
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COS

Vracia kosinus uhla (zadaného v radianoch alebo po pri-

numerickd premennd alebo



DATA

Prikaz DATA
Opis:
Format:

Parameter:

Poznéamka:

Priklad:

Definuje Udaje pre prikaz READ.

DATA z

z je zoznam jedného alebo viac udajov (Udaj je nume-

rickd alebo retazcovad konStanta).

Prikaz definuje udaje, ktoré sa neskdr budlt priradovat
premennym pomocou prikazu READ. Ak retazcovy udaj obsa-
huje ¢iarku alebo dvojbodku, musi byt uzavrety v uUvo-
dzovkach.

Riadit ¢itanie Udajov z riadkov DATA je mozZné pomocou
prikazu RESTORE. Standardne sa &ita prvy riadok DATA v

programe.

Program na vypocet suctu c&isel:

100 DATA SUCET,0," CISEL: "

110 READ S$,S,C$
120 PRINT S$+CS$;

130 FOR I=1 TO 5

140 READ N

150 IF I>1 AND N<O THEN PRINT "-";

160 IF I>1 AND N>=0 THEN PRINT "+";

170 S=S+N

180 PRINT ABS(N);

190 NEXT I

200 PRINT "=

210 END

";S:5=0

220 DATA 2,4,6,8,10
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230 DATA 1,3,5,7,9

240 DATA 3,-2,7,0,-1

RUN

SUCET CISEL:
RESTORE 240
GOTO 120
SUCET CISEL:
GOTO 120
SUCET CISEL:

2 +4 + 6 + 8 +

3-2+7+0 -

+ + + Data exhau at line 140

RESTORE 230
GOTO 120
SUCET CISEL:

1 +3+5+ 7+

10

25
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DEF FNC

Prikaz DEF FNC

Definuje funkciu s menom FNCm. Funkcia mbzZe, ale nemusi

mat parameter.

DEF FNC a$ (par) = e
as je meno funkcie (prvé tri znaky mena st vzdy FNC).
e je vyraz, ktory funkcia vypocitava.

Tento prikaz nie je mozZné pouzit v priamom mdbébde, iba v

programovom.

Program na definovanie hyperbolickych funkcii a vypisy ich hod-

REM DEFINOVANIE HYPERBOLICKYCH FUNKCII

DEF FNC M (X)=EXP (X)-EXP (-X)

DEF FNC P (X)=EXP (X)+EXP (-X)

DEF FNC S (H)=FNC M(H)/2 : DEF FNC C(H)=FNC P (H)/2

DEF FNC T (H)=FNC M(H) /FNC P (H)

.4 TO 0.3 STEP 0.1

IF ABS(I)<0.1 THEN I=0

PRINT I;FNC S(I),FNC C(I),FNC T(I)

Opis:
Format:
Parametre:
Poznéamka:
Priklad:
not:
100
110
120
130
150
160 FOR I=-0
165
170
180 NEXT I
RUN
-.4 -.410752
-.3 -.30452
-.2 -.2013306
0 0
.1 .100167
.2 .201336
.3 .30452

1.08107 -.379949
1.04534 -.291313
1.02007 -.197375
1 0

1.005 .099668
1.02007 .197375
1.04534 .291313
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Prikaz DEG

Opis:

Format:

Poznamka:

Priklad:

DEG

Prepina rezZim vypoctu goniometrickych funkcii (SIN, COS,
TAN), ktorych parametre sa po tomto prikaze buda chépat

v stupnoch.
DEG

Po prikaze DEG sa parametre goniometrickych funkcii cha-
pu v stuprioch. Prikaz DEG je inverzny k prikazu RAD. Po

zapnuti mikropoc¢itaca plati rezZim RAD.

Vypis tg 30° uhla, zadaného najprv v radidnoch a potom v stup-

noch:

100 PRINT 30*0.01745329,TAN(30*0.01745329),SQR(3)/3

110 DEG

120 PRINT 30, TAN(30),SQR(3)/3

RUN
.523599
30

.57735 .57735
.57735 .57735
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DIM

Prikaz DIM

Opis: Deklaruje velkost numerickych alebo retazcovych poli.

Format: DIM z

Parameter: z je zoznam deklarovanych poli. Prvok zoznamu méa

format v(zi), kde v je meno Jjedno- aZz trojrozmer-
ného pola a zi je zoznam jedného aZ troch najvy-
$8ich indexov tohto pola.

Poznamka: V prikaze DIM sa mbze deklarovat viac poli, ktoré maju
rozmer nanajvy$ 3. Prvky poli st c¢islované od 0. Ak je
najvyssi index mens3i nez 10, nie je potrebné pole dekla-
rovat.

Priklad:

Deklaracia trojrozmerného pola Al, potom deklardcia dvojrozmer-
ného pola A2 a B2, ktorych hranice rozmerov sa predtym nacitaju a

deklarédcia znakového pola a$:

100 DIM Al(10,20,30)
110 INPUT N

120 DIM A2 (N,N),B2 (N, N)
130 DIM AS$(10)
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DISP

Prikaz DISP

Opis: Vypis zoznamu parametrov do dialdégového riadka.

Format: DISP z

Parameter: =z je zoznam vyrazov, ktoré sa vypisSu do DR (pozri
prikaz PRINT).

Priklad:

Fragment programu, v ktorom sa nac¢itavaju vstupné hodnoty: néa-

zov, cena poloZzky a pocet kusov:

100 DISP "ZADAJ POCET POLOZIEK:"

110 INPUT N

120 DIM NZz$ (N),CP(N,2)

130 FOR I=1 TO N

140 DISP "POLOZKA";I;": ZADAJ NAZOV,CENU, POCET"
150 INPUT NZ$(I),CP(I,1),CP(I,2)

160 NEXT I

170 FOR I=1 TO N

180 NZ$ (I)=LEFTS(NZS$(I),20)

190 PRINT I;Nz$(I);TAB(27),CP(I,1),CP(I,2)
200 NEXT I
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DLOAD

Prikaz DLOAD

Opis: Nac¢ita hodnoty vsSetkych prvkov pola zo zadaného stUboru

na magnetofénovej kazete.

Format: DLOAD f;v
Parametre: f je ¢islo suboru na magnetofdénovej kazete (max.
hodnota 99).
v je prvy prvok nac¢itavaného pola.
Poznamka: Hodnoty nac¢itavaného pola boli predtym uloZené na kazetu

prikazom DSAVE. Pri nac¢itavani hodndét sa kontroluju roz-
mery pola na kazete s rozmermi nahrdvaného pola. Pouzi-
tie spolu s prikazom DSAVE je vhodné napr. pri triedeni
pola.

Pre f=0 sa nacita prvy zaznam udajového typu z kazety do

pola v.

Priklad:
Do pola A s rozmermi 2,6 nac¢itame hodnoty z magnetofdnove] ka-
zety. Tieto hodnoty boli uloZzené na kazetu ako suUbor 4 v priklade

prikazu DSAVE:

100 DIM A(2,6)

110 ? "Priprav magnetofdén a stlac¢ klaves!"
120 DLOAD 4;A(0,0)

130 FOR I=1 TO 2

140 FOR J=1 TO 6

150 PRINT A(I,J);

160 NEXT J: PRINT: NEXT I

RUN

12 13 14 15 16 17

13 14 15 16 17 18
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Prikaz DSAVE

Opis:

Format:

Parametre:

Poznéamka:

Priklad:

DSAVE

Ukladé& vsetky hodnoty zadaného pola na magnetofdénovi ka-

zetu do suUboru so zadanym c¢islom.

DSAVE f;v"text"

\4

"text"

je ¢islo suboru, pod ktorym sa hodnoty pola ulo-
zia mna magnetofdénovi kazetu (z intervalu 1.
.99) .

je prvy prvok ukladaného pola.

max. 8 =znakov, sluZiacich na oznacenie z&znamu

na kazete menom.

Subor mbéZe, ale nemusi byt oznaceny na kazete =zadanym

menom.

Vytvorenie pola A s rozmermi 2,6 a jeho zapis na magnetofdnovi

kazetu do suUboru 4.

10 DIM A(2,6)

20 FOR I=1 TO 2

30 FOR J=1 TO 6

40 A(I,J)=I+J+10

50 NEXT J
60 NEXT I
RUN

DSAVE 4;A(0,0)"DATA

Stbor bude na kazete oznaceny menom "DATA".
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END

Prikaz END

Opis: Ukoncuje vykon programu.
Format: END

Priklad:

Program na vypocCet plochy kruhu:

100 PRINT "PLOCHA KRUHU S POLOMEROM: ";
110 PI = 3.1415927

120 DISP "ZADAJ POLOMER KRUHU"

130 INPUT R

140 P = PI*R*R

150 PRINT R, P

160 END

200 PRINT "OBVOD KRUHU S POLOMEROM: ";
210 PI=3.1415927

220 DISP "ZADAJ POLOMER KRUHU"

230 INPUT R

240 O0=2*PI*R

250 PRINT R,O

260 STOP

270 GOTO 100

RUN

PLOCHA KRUHU S POLOMEROM: 2 12 .5664
OK

RUN 200

OBVOD KRUHU S POLOMEROM: 2 12 .5664
+ + + Stop at line 260 + + +

CONT

PLOCHA KRUHU S POLOMEROM: 1 3.14159
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ENTER

Prikaz ENTER

Opis: S1tzi na vstup udajov zo zadaného v/v kandlu a registra

do premennych podla zadaného zoznamu.

Forméat: ENTER kr;vl,v2, ...
Parametre: k je ¢islo v/v kandlu (0..7).
r je ¢islo, ktoré pre konkrétny kandl udédva, z kto-

rého v/v registra a akym spdsobom buda tdaje cita-
né (pozri tabulku B.4).

vi je premenna, ktorej sa priradi nac¢itand hodnota.

Poznamka: Podrobnejsie o préci s v/v kandlmi pozri prilohy A a B.

Priklad:
Vykond sa inicializacia kandlu 4 tak, aby brédny A a B boli
vstupné v reZime 0, brédna C vystupnd a nasledny vstup uUdaja do pre-

mennej X$ (z brany A) a jeho zobrazenie:
100 CONTROL 4,3; 146

110 ENTER 400; X$
120 PRINT X$
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EXP

Funkcia EXP

Opis: Vracia hodnotu prirodzeného ¢&isla (2,71) umocneného na

hodnotu parametra.
Format: EXP (e)

Parameter: e je numerickd& konsStanta, numerickd premennd alebo

aritmeticky vyraz.

Priklad:

Vypis hodnoty prirodzeného ¢isla:
100 PRINT EXP (1)

RUN
2.71828

64



FILL

Graficky prikaz FILL

Opis:

Format:

Parametre:

Poznéamka:

Priklad:

Vykresli od aktuélneho bodu zadany pocet bodov v smere

osi x,y podla zadanej masky.

FILL m,n;e

m je vyraz pre poclet bodov v smere osi x (hodnota =z
intervalu 0..255).

n je vyraz pre poclet bodov v smere osi y (hodnota z
intervalu 0..242).

e je vyraz, reprezentujlci bitovad masku, podla kto-

rej sa vykresluje (hodnota z intervalu 0..63).

Prikazom sa vykresli obdlZnik so zvolenymi rozmermi. Ob-
diznik sa vyplni podla masky, ktorej hodnota sa rozlozi
na 8-ciferné bindrne c¢islo. Vykreslia sa body, ktorym
zodpovedd bindrna 1 v maske. Vykreslovanie prebieha zdo-
la nahor, takZe po splneni prikazu =zostdva kurzor SUOG

na mieste posledného vykresleného bodu.

Vykreslenie zvislej ciary s hrubkou 1 bod, po posune kurzora

vykreslenie 3 zvislych c¢iar s hritbkou 2 body, po posune kurzora vy-

kreslenie vodorovnej c¢iary, posun kurzora do lIavého dolného miesta a

vykreslenie celého priestoru:
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100 GCLEAR

110 SCALE 0,255,0,242
120 MOVE 20,0

130 FILL 1,242;1

140 MOVE 100,0

150 FILL 2,242;21

160 MOVE 120,120

170 FILL 255,1;1

180 MOVE 0,0

190 FILL 255,242;1

Priklad:
Tlustracia pouZitia bitovej masky:
100 GCLEAR
110 SCALE 0,100,0,100
120 FOR I=0 TO 31
130 MOVE 10,I*3: LABEL 1,1;TI
140 MOVE 20,I*3: FILL 9,6;1I
150 NEXT I
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Prikaz FOR

Opis:

Forméat:

Parametre:

Priklad:

FOR

Vykonava v cykle skupinu prikazov medzi FOR a NEXT.

FOR v=el TO e2 STEP e3

el
e?

e3

je riadiaca premenna cyklu,

je vyraz (zac¢iatoc¢néd hodnota),

je vyraz (koncova hodnota). Ak premennd v nadobud-
ne tuto hodnotu (alebo vac¢siu), cyklus sa konci.
vyraz (krok cyklu); ak je 1, netreba uvadzat. Po
vykonani skupiny prikazov medzi FOR a NEXT sa hod-
nota premennej zvy3i o hodnotu e3 a cyklus pokra-

cuje.

VypocCet a vypis suctu c¢isiel:

100 REM SUCET CISIEL ARITMETICKEJ POSTUPNOSTI

110 PRINT

"ZADAJ Al,AN,D" : INPUT Al,AN,D : N=0 : S=0 : SN=0

140 FOR X=Al TO AN STEP D : N=N+1 : S=S+X : NEXT X

180 AP=A1+(N-1)*D

190 IF AN<AP THEN PRINT "CHYBNE AN":AN=AP

200 SN=N* (A1+AN) /2

210 PRINT
230 PRINT
250 PRINT
RUN

ZADAJ Al,AN,D

4,8,2
PRVY CLEN:

DIFERENCIA:

SUCET CLENOV:

"PRVY CLEN: ",Al;TAB(25);"POSLEDNY CLEN:",AN
"DIFERENCTIA: ",D;TAB(25);"POCET CLENOV: ",N
"SUCET CLENOV: ",S;TAB(25);"KONTROLA: ", SN

POSLEDNY CLEN: 8
POCET CLENOV: 3
KONTROLA: 18
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FRE

Funkcia FRE

Opis:

Format:

Parametre:

Priklad:

Funkcia vracia kapacitu volnej pamdte v bajtoch na ulo-

zenie programu alebo uUdajov, resp. retfazcov.

FRE (V) alebo FRE (a$)
v je numerickd premennd alebo numerickd konStanta.
AS je retazcovd premennd alebo retazcovad konStanta.

Vypis volného miesta na uloZenie programu a retazcov:

100 PRINT FRE (0)

110 PRINT FRE("")

RUN
31191
4095
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GCLEAR

Prikaz GCLEAR

Opis: Vymaze cell obrazovku
Format: GCLEAR

Priklad:

100 GCLEAR
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GCLEARA

Prikaz GCLEARA

Opis: Vymazava obsah okna SYOG obrazovky.
Format: GCLEARA

Poznémka: Okno SYOG sa vytvori prikazom WINDOWA
Priklad:

100 GCLEARA
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GCLEARG

Prikaz GCLEARG

Opis: Vymazava okno SUOG obrazovky.

Format: GCLEARG

Poznémka: Okno SUOG sa nastavuje prikazom WINDOWG.
Priklad:

100 GCLEARG
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GOSUB

Prikaz GOSUB

Opis: Vykond basicovsky podprogram, zacinajlci sa na zadanom
riadku.

Format: GOSUB e

Parametre: e je celé c¢islo alebo aritmeticky vyraz, ktory sa

nezac¢ina ¢islicou (hodnota z intervalu 0..32769).

Poznamka: Parameter e sa interpretuje ako ¢islo riadka, na ktorom
sa podprogram zac¢ina. Ak Jje to vyraz, je povolend forma

napr. X*10, alebo (10*X), ale nie je povolené 10*X.

Priklad:

Stc¢astou programu suU podprogramy, ktoré vypisu na obrazovku
text. Aby sme si nemuseli pamétat <¢isla riadkov, kde sa tieto pod-
programy zac¢inaju (1000, resp. 2000), na zaciatok programu napiSeme
priradenia (pozri riadok 100) a potom v prikaze GOSUB uvedieme uZ

len prislusSné nazvy:
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100 VPRED = 1000: VZAD = 2000
200 GOSUB VPRED

300 PAUSE 10

400 GOSUB VZAD

500 PAUSE 10

600 GOSUB 32769

700 N=200:PAUSE 10
800 GOSUB (10*N)
900 PAUSE 10

999 END

1000 REM PODPROGRAM
1010 PRINT "VPRED"
1020 RETURN

2000 PRINT "VZAD"
2002 RETURN

32769 PRINT "POSLEDNY RIADOK":RETURN
RUN

VPRED

VZAD

POSLEDNY RIADOK
VZAD
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GOTO

Prikaz GOTO
Opis:
Format:

Parametre:

Poznéamka:

Priklad:

Program pokracuje prikazom v zadanom riadku.

GOTO e

e je celé c¢islo alebo aritmeticky vyraz, ktory sa

nezac¢ina ¢islicou.

Parameter e sa interpretuje ako ¢islo riadka. Ak je to
vyraz, povolend forma Jje napr. X*10 alebo (10*X), ale

nie 10*X.

Opakovanie akustického signdlu prikazom skoku pribliZne po 1

sec. Program Jje mozZné prerus$it stlacenim klavesu STOP.

100 BEEP 800
110 PAUSE 7
120 GOTO 100
RUN

;4

+ + + Stop at line XXX + + +
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Funkcia HEXS

Opis:

Format:

Parameter:

Poznéamka:

Priklad:

HEX$

Prevedie celt c¢ast parametra do retazca, ktory udava

hodnotu parametra v Sestnastkove]j sustave.
HEXS (i)

i je numericky vyraz alebo konsStanta v intervale

-32768..32767.

Funkcia vracia vzdy retazec dlzky 4, podla potreby dopl-
neny nulami zlava. Ak je i1 mimo daného intervalu, ohlé&si

sa chyba.

Vypis hodndét 4095 a 32767 prevedenych na Sestnastkové.

100 PRINT 4095, HEXS (4095)
110 PRINT 32767,HEXS$(32767)

RUN
4095
32767

OFFF
7FFF
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IF

Prikaz IF

Opis:

Format:

Parametre:

Priklad:

Podmienkové vetvenie programu. Ak je podmienka splnené,
vykond sa bud skok na riadok, uvedeny =za THEN, alebo
prikaz za THEN. Ak nie je splnenéd, vykondva sa nasledu-

jaci riadok.

IF ¢ THEN n alebo IF ¢ THEN s alebo IF ¢ GOTO n

c je testovany vyraz, ktorého hodnota je bud TRUE
alebo FALSE.

n je ¢islo riadka, od ktorého pokracuje vykonavanie
programu, ak je podmienka splnené.

S je prikaz, ktory sa vykona, ak je podmienka splne-

7

na.

Program, v ktorom sa do premennej K ukladd pocet kladnych naci-

tanych ¢isel a do premennej 7Z pocet nacitanych zapornych ¢&isel:

100 DISP

110 INPUT X

"ZADAJ CISLO! 0 - UKONCUJE VSTUP"

120 IF X=0 THEN 150

130 IF X>0 THEN K=K+1 : PRINT X, "KLADNE" : GOTO 100
140 IF X<0 THEN Z=Z+1 : PRINT X,"ZAPORNE" : GOTO 100
150 PRINT

160 PRINT "POCET KLADNYCH CISEL:";K

170 PRINT "POCET ZAPORNYCH CISEL:";Z

100 END

RUN
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INKEY

Funkcia INKEY

Opis:

Format:

Priklad:

Testuje stlacenie programovych klavesov KO...Kll. Ak bol
niektory =z nich stlaceny, vracia prislusnt hodnotu

0...11, inak 255.

INKEY

Program vypiSe na obrazovku ¢islo stlac¢eného programového kIG-

110 DISP

"STLAC KLUC KO-K11! STOP ZASTAVI PROGRAM"
120 A=INKEY

130 IF A=255 THEN 120

150 PRINT A
170 GOTO 120

RUN
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INP

Funkcia INP

Opis: Vracia hodnotu, nadéitant zo zadaného v/v registra.
Formét: INP (p)
Parameter: p je numerickd& konsStanta, numerickd premennd alebo

aritmeticky vyraz z intervalu (0..255) reprezentu-
juci fyzicktG adresu v/v registra (pozri tabulku

B.1).

Poznamka: Podrobnejsie o préaci s v/v kandlmi pozri prilohy A a B.

Priklad:
Nacitanie hodnoty z brany s adresou 4CH (pozri tabulku B.1l) do
premennej PA. Na zacCiatku sa v/v obvod inicializuje tak, Ze vSetky

brédny st vstupné v rezime O:

50 OUT '4C, '9B
100 AD = '4cC
110 PA = INP(AD)
120 PRINT PA
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INPUT

Prikaz INPUT

Opis: Priraduje hodnoty nacitané z kla&vesnice, pripadne zo za-

daného kanélu, premennym v udane]j postupnosti.

Format: INPUT v1,v2, ... alebo INPUT# k;vl,v2,...

Parametre: vi je numerickd alebo retazcova premenné.
k je ¢islo v/v kandlu (pozri tabulku B.2).

Poznamka: Tento prikaz nie je mozZné pouzit v priamom mdbébde, iba v
programovom.

Priklad:

Program pre prevod kcal na jouly. Hodnota kcal sa zada

z klavesnice:

100 DISP "ZADAJ HODNOTU KCAL"

110 INPUT K

120 J = K*4186.8

130 PRINT K; "KCAL JE"; J; "JOULOV"
RUN

ZADAJ HODNOTU KCAL 1

1 KCAL JE 4186.8 JOULOV

79



INT

Funkcia INT

Opis: Vracia najvacsie celé ¢islo, ktoré je mensie, alebo rov-

né parametru funkcie.

Format: INT (e)
Parameter: e je numerickda premenni alebo aritmeticky vyraz.
Priklad:

Program na vypis INT hodnét premennych A a B:

100 A=2.8

110 B=-2.2

120 PRINT INT (A);INT(B)
RUN

2 -3
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LABEL

Graficky prikaz LABEL

Opis:

Forméat:

Parametre:

Poznamka:

Priklad:

Urcuje nasobok zvac&sSenia grafického vypisu textu.

LABEL m,n;z alebo LABEL *;z

m je nésobok zvacSenia v smere osi x.

n je néasobok zvacSenia v smere osi y.

z je zoznam vypisovanych vyrazov.

* slGzi na zachovanie predchédzajiacich hodnét m a n.

Prikaz pracuje v okne SUOG podobne ako prikaz PRINT.
Znaky sU normédlne zobrazené v rastri 6x8 bodov, z toho
samotny znak zaberd 5x7 Dbodov. Prikaz LABEL 2,2 teda
znamenad zobrazenie znaku v rastri 12x16 bodov. Ak ne-
chceme opakovat hodnoty nédsobkov zadané uZz predtym, vo

formate prikazu uvedieme hviezdicku.

Zobrazenie retazca znakov "PMD85" s dvojndsobnym rozmerom

uprostred obrazovky a hodnoty vyrazu cos(A)*3. Dvojnasobny rozmer z

predchadzajuceho prikazu LABEL ostane zachovany:

100 GCLEAR

110 SCALE -10,10,-10,10

120 MOVE

-4,0

130 LABEL 2,2;"PMD85"

140 PAUSE 5

150 MOVE -2.5,-3

160 LABEL *;COS(A)*3
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LEFTS$

Funkcia LEFTS
Opis: Vracia zo zadaného retazca zlava zadany pocet znakov.

Format: LEFTS (a$, 1)

Parametre: a$ je retazcova konstanta alebo retazcovd premenna.
i je vyraz pre pocet znakov (1 musi byt vacsie, ako
0). Ak 1 Jje vaclS8ie neZ dlZka retazca a$, funkcia

vracia cely retazec a$.

Priklad:

Program, demon$trujuci pouzitie funkcie LEFTS:

100 AS = "PMD85"

110 BS = LEFTS (AS, 99)
120 PRINT BS,LEN(BS)
130 PRINT

140 FOR I = 1 TO LEN(AS)
150 BS = LEFTS (AS,I)
160 PRINT BS

170 NEXT I

RUN

PMD85 5

P

PM

PMD

PMD8

PMD85
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LEN

Funkcia LEN

Opis: Vracia diZku zadaného retazca.

Formét: LEN (a$s)

Parameter: a$ je retazcova konstanta alebo retazcovd premenna.
Priklad:

Vypis suétu diZok dvoch retazcov:

100 A$ = "PMD-85" : BS$ = "PMD-85/3"
110 PRINT LEN (AS)+LEN (BS)

RUN

14
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LET

Prikaz LET

Opis:

Format:

Parametre:

Poznéamka:

Priklad:

100 A=10
110 LET C
120 LET D
130 PRINT
RUN

C=-—

Priradi premennej na lave] strane operdtora priradenia

(znak "=") hodnotu vyrazu na prave]j strane.

LET v = e

v je aritmetickd alebo retazcova premenné.
e je vyraz, ktory musi byt po vyhodnoteni rovnakého

typu ako premenna v.

KItc¢ové slovo LET nie je v priradovacom prikaze povinné
uvadzat. Ak je na lavej strane priradovacieho prikazu
numerickd premennd, na prave] strane mbéze byt aj logicky
vyraz, Vtedy sa priradi hodnote FALSE 0, hodnote TRUE
-1.

B=1

A>B
B>A

"C=" ; C’ "D=" ; D
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Organizac¢ny prikaz LIST

Opis: VypisSe text programu

obrazovku, pripadne na zadany kanal.

LIST

(cely alebo od zvoleného riadka) na

Format: LIST r alebo LIST# k;r

Parametre: r riadok programu,

k ¢islo kanélu,

od ktorého sa zac¢ina vypis.

cez ktory sa vypisuje.

Poznamka: Pri wvykondvani prikazu LIST sa riadky, ktoré majua viac

nez 48 znakov, vypisuja do dvoch riadkov obrazovky. Za-

¢iatok druhého riadka je odsunuty od Iavého okraja tak,

aby bolo viditelné ¢islo riadka.

Priklad:

Vkladanie a vypis programu na vypocet plochy kruhu. Jednotlivé

riadky sa vkladajt do dialdgového riadka.

program vypiSe prikazom LIST.

na pripojenej tlacdiarni.

NEW

10 PRINT "PLOCHA" : PI=3.14159
20 INPUT R : PRINT R, PI*R*R
LIST

10 PRINT "PLOCHA" : PI*3.14159
20 INPUT R : PRINT R, PI*R*R
LIST #403;

DISP

DISP
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LLIST

Organizac¢ny prikaz LLIST

Opis: Vypisuje do dialdégového riadka obrazovky program postup-
ne po riadkoch (od zaciatku alebo od zadaného riadka

programu) na editovanie.
Format: LLIST r

Parameter: r je ¢islo riadka, od ktorého sa mad zacat vypis. Ak
sa neuda, vypisSe sa prvy riadok programu a po
stladeni klavesu EOL sa vypise dalsi riadok prog-

ramu.

Poznamka: Riadok programu vypisany do dialdgového riadka obrazovky
mdze pouzivatel editovat. Po editovani riadka sa nasle-

dujtuci riadok nevypise.

Priklad:
V riadku programu s ¢islom 10 pridédme k textu "PLOCHA" text
" KRUHU" (pozri priklad pri prikaze LIST).

LLIST 10
Po tomto prikaze sa do dialdgového riadka vypiSe:

10 PRINT "PLOCHA" : PI=3.14159 : DISP "POLOMER= "
Presunieme kurzor za text "PLOCHA, Sestkrat stlacime
kldves INS a dopiSeme text KRUHU. V dialdédgovom riadku
bude nakoniec text:

10 PRINT "PLOCHA KRUHU" : PI=3.14159 : DISP "POLOKER= "

Editovanie riadka ukonc¢ime kléavesom EOL.
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LOAD

Organizac¢ny prikaz LOAD

Opis:

Format:

Parametre:

Poznamka:

Priklad:

Z magnetofdénove] kazety ulozi do operacnej pamate zadany
stbor s programom (v zdrojovom alebo bindrnom tvare).
Program z kazety sa da& aj prihrat =za existujtci iny
program v operacnej pamati, a to aj s pripadnym precis-

lovanim riadkov.

LOAD f alebo LOAD CODE f alebo LOAD END f,r

f je C¢islo suboru na kazete (z intervalu 0..99). Ak
je 0, uloZi sa do operacnej pamate nasledujici su-
bor z kazety bez ohladu na ¢&¢islo. Pri LOAD CODE
ide o binarny subor (napr. program v strojovom ko-
de) .

r je ¢islo prvého riadka v ukladanom subore. Riadky

ukladaného programu sa adekvatne prec¢isluiju.

Pri vykonani prikazu LOAD END sa program z kazety uloZi
za program v operacne]j pamdti. Musi platit, Ze c¢islo po-
sledného riadka programu v operacnej pamdti je mensie
nez prvé ¢islo riadka programu z kazety. Ak treba riadky
programu z kazety precislovat, stac¢i zadat ako dalsi pa-

rameter, akl hodnotu ma& mat c¢islo prvého riadka.

Za program Vv operacnej pamdti uloZime z kazety zo sUboru 11

dalsi program. Posledny riadok programu v pamdati mad ¢islo 990, takze

program z kazety treba precislovat od 1000:

LOAD END 11,1000
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LOG

Funkcia LOG

Opis: Vracia prirodzeny logaritmus vyrazu, ktorého hodnota je

vacsia ako 0.
Format: LOG (e)

Parameter: e je numerickd& konsStanta, numerickd premennd alebo

aritmeticky vyraz.

Priklad:

Vypis hodnét prirodzeného logaritmu a desiatkového logaritmu:

100 REM PRIRODZENY LOGARITMUS
110 PRINT LOG (1E-38)

120 PRINT LOG (EXP (1))

130 PRINT

140 REM DESIATKOVY LOGARITMUS
150 MOD=0.434295

160 FOR I=0 TO 3

170 x=10"1

180 PRINT I,X,LOG (X)*MOD

190 NEXT I

RUN

-87.4982
1
0 1 0
1 10 1
2 100 2
3 1000 3
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MID$

Funkcia MIDS$S

Opis: Zo zadaného retazca vracia od udaného znaku zadany pocet

znakov alebo zvysok do konca retazca.

Forméat: MIDS (a$,1,7)
Parametre: a$ je retazec alebo retfazcova premenné.
i je poradové <¢islo znaku, od ktorého sa zadina zvy-

Sok retazca,

3 je poclet vratenych znakov.

Poznamka: Ak chceme, aby funkcia vrédtila cely zvySok retazca, ne-

musime zadat pocet znakov.

Priklad:

Rozdelovanie retazca pomocou funkcie MIDS:

100 T$ = "PMD 85-3"

110 T=LEN (T$)

120 FOR I=1 TO T-1

130 PRINT TAB(I);MIDS(TS,I,2);TAB(T+4);T$

140 NEXT I
RUN
PM PMD 85-3
MD PMD 85-3
D PMD 85-3
8 PMD 85-3
85 PMD 85-3
5- PMD 85-3
-3 PMD 85-3
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MOVE

Graficky prikaz MOVE

Opis: Presunie kresliace pero do bodu so zadanymi suUradnicami.
Forméat: MOVE el,e?2
Parametre: el je vyraz pre x-ovu suUradnicu bodu,

e2 je vyraz pre y-ovU suUradnicu bodu.

Poznamka: Pero sa premiestni do bodu so zadanymi suradnicami podla
mierky zadanej predtym prikazom SCALE (pozri prikaz
SCALE) .

Priklad:

Vykreslenie priebehu funkcie sin(x):

100 GCLEAR

110 PI = 3.1415927

120 SCALE 0,2*PI,-2,2

130 AXES 0,0

140 FOR X=0 TO 2*PI STEP 0.2
150 MOVE X, 0

160 PLOT X,SIN (X)

170 NEXT X
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NEW

Organizacny prikaz NEW

Opis: Vymazava z operacne]j pamdte program alebo Jjeho c¢ast a

inicializuje uvolnent pamat.

Format: NEW nl,n2 alebo NEW RETURN
Parametre: nl je ¢islo riadka, od ktorého sa program vymazava.

n2 je ¢islo riadka, po ktory sa program vymazava.
Poznamka: Ak sa neudé& Ziadny parameter, vymazZe sa cely program. Ak

sa udd iba nl, vymazZi sa riadky od nl do konca. Ak je
prvy parameter 0, vymazu sa riadky od zac¢iatku programu
po n2. Ak je nl vacsie neZ n2 nevymaze sa nic.

Pokial bol vymazany cely program alebo Jjeho koniec, pri-

kaz NEW RETURN ho obnovi.

Priklad:

Z daného programu sa vymazu riadky 130-150:

100 PRINT "PLOCHA"
110 PI = 3.14159
120 DISP "POLOMER = "
130 INPUT R
140 F = PI*R*R
150 PRINT R,F
160 END
NEW 125,155

Po vykonani prikazu NEW ostane v pamati program:
100 PRINT "PLOCHA"
110 PI = 3.14159
120 DISP "POLOMER = "
160 END
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NEXT

Prikaz NEXT

Opis:

Format:

Parameter:

Poznéamka:

Priklad:

Ukoncuje cyklus so zadanou riadiacou premennou, resp.
zadanymi riadiacimi premennymi. Hodnota riadiacej pre-

mennej sa zvy3i o krok cyklu.

NEXT z

z je zoznam riadiacich premennych, pre ktoré sa u-

konc¢uje cyklus, zacaty prikazom FOR.

Parameter z sa mdze vynechat. V takom pripade sa ukonc¢i

cyklus, zacaty najbliz$im predchddzajicim prikazom FOR.

Vypis matice A s rozmermi 2x3:

100 DIM A (2,

110 FOR I=1
120 PRINT "
130 PRINT "
140 FOR I=1
150 FOR J=1

160 NEXT J:
RUN
1 1
11 1
21 0

3): DATA 1,0,0,0,1,0

TO 2: FOR J=1 TO 3: READ A(I,J): NEXT J,I
I";TAB(8);1;TAB(16);2;TAB(24);3

TO 2 : PRINT I;"I";

TO 3 : PRINT TAB(J*8);A(I,J);

PRINT: NEXT T

2 3
0 0
1 0
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Prikaz ON

Opis:

Format:

Parametre:

Poznémka:

ON

Podla hodnoty zadaného vyrazu sa skace alebo vykond pod-
program na prisludnom riadku. V pripade ON ERR sa po pr-

vej chybe programu vykonaju prikazy v riadku za ON ERR.

ON e GOSUB z alebo

ON e GOTO z alebo
ON ERR s
z je =zoznam cCisiel riadkov, na ktoré sa m& skocit,

resp. na ktorych sa zac¢ina podprogram, ktory sa mé
vykonat,

S je Jjeden alebo viac prikazov, ktoré sa maju vyko-
nat po chybe programu,

e je testovany vyraz.

Pri prikazoch ON e GOTO, resp. ON e GOSUB sa zacCne vyko-
nadvat ten riadok v postupnosti riadkov, ktorého poradie

urc¢uje hodnota parametra e.

Pri prikaze ON ERR plati, Ze po vykonani tohto prikazu
sa prikazy v riadku ON ERR zatial ignorujt, ale vykonaju
sa az po pripadnom vyskyte chyby. Ak vSak déjde k dals3ej
chybe, program sa uz zastavuje (ak nie je iny prikaz ON

ERR) .

Pri vzniku chyby po ON ERR sa d& zistit riadok, kde do-
Slo k  chybe (2 bajty od adresy '"AES5D), napr.
RIADOK=APEEK ('AE5D) a aj kdéd chyby (1 bajt na adrese 38,
napr. KODCH=PEEK('26). (Pozri prilohu G).
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Priklad:
Vypis

programu pri chybe

100
110
120
130
140
500
510
520
RUN
ZADAJ X
7

5
ZADAJ X
A
CHYBNY VSTUP,
2

2
ZADAJ X
3

3

0

0
ZADAJ X

INPUT X

GOTO 110

GOTO 120

DISP "CHYBNY VSTUP,

hodnoty vyrazu

(X =

ON ERR GOTO 500
DISP "ZADAJ X"

PRINT X, 1/ (X*X-9)

ON ERR GOTO 500

.025

ZADAJ ZNOVA

-.2

CHYBNY VSTUP,

-.111111

1/ (X*X-9) .

3 alebo chybe pri zadani vstupného udaja):

ZADAJ ZNOVA"

ZADAJ ZNOVA
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OuT

Prikaz OUT

Opis: Zapide hodnotu vyrazu do zadaného v/v registra.

Format: OUT p,e

Parametre: p je numerickd& konsStanta, numerickd premennd alebo
aritmeticky vyraz z intervalu (0..255) reprezentu-
juci fyzicktG adresu v/v registra (pozri tabulku
B.1).

e je konstanta, premennd alebo vyraz, ktorého hodno-

ta sa mé& zapisat.

Poznamka: Podrobnejsie o préci s v/v kandlmi pozri prilohy A a B.

Priklad:

Inicializacia casovac¢a TIMER 0 tak, aby na jeho vystupe OUTO
bol signal s frekvenciou 1 kHz (pozri prilohu A.5). Na vstup CLKO
bude privedend frekvencia systémovych hodin &2, deliaci pomer, ktory
je potrebné zapisat do casovaca je 2000, pretoZe vstupnad frekvencia

je 2 MHz.

10 ouT 95,39
20 OoUT 92,32

Poznamka: Privedenie systémovych hodin na vstup CLKO je mozné uro-

bit drdétenou prepojkou na konektore K2 (pozri obrazok

A.6).
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OUTPUT

Prikaz OUTPUT

Opis:

Forméat:

Parametre:

Poznéamka:

Priklad:

Zapisuje zoznam udajov na zadany v/v kanal.

OUTPUT kr; =z

k je ¢islo kanalu (0..7).

r je ¢islo, ktoré pre konkrétny kandl udéva, do kto-
rého v/v registra a akym spdsobom budu tdaje zapi-
sané (pozri tabulku B.4).

z je zoznam vyrazov, ktoré sa zapisu do v/v kanala,

ich Specifikédcia je rovnakd ako v prikaze PRINT.

Podrobnejsie o préaci s v/v kandlmi pozri prilohy A a B.

Ak madme na v/v kandl 4 pripojenu tlaciarenl cez interfejs GPIO/1

(pozri tabulku B.4), mbézZeme vytlacit text:

100 A=5
110 B=3*5

120 OUTPUT 43;A;SPC(2);"TEXT",B; TAB(30);"LIST"

RUN

5 TEXT

15 LIST
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PAUSE

Prikaz PAUSE

Opis:

Format:

Parameter:

Poznéamka:

Priklad:

Zastavi vykondvanie programu na zadany pocCet desatin se-

kundy .

PAUSE e

e je vyraz, udavajuci pocet desatin sekundy (hodnota
z intervalu 1..255). Ak e=0, vykond sa ako e=255.

Ak sa e neudéd, prikaz sa vyhodnoti ako PAUSE O.

Cakanie programu moZno ukondit stladenim kldvesu "medze-

ra"

Generovanie akustickych signdlov s prestavkami, ktorych dizka

zavisi od parametra 1:

100 FOR I=0 TO 7

110 READ FR(I)

120 NEXT I

130 DATA 246.94,261.63,293.67,329.63,349.23
140 DATA 392.00,440.00,493.89

150 FOR I=1 TO 90 STEP 5

160 DISP "

PAUSE ";I:PAUSE I

170 FOR J=0 TO 7

180 BEEP FR(J),8

190 NEXT J
200 NEXT I
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PEEK

Funkcia PEEK

Opis: Vracia hodnotu (1 bajt) zo =zadanej adresy v operacnej
pamati.

Forméat: PEEK (adr)

Parameter: adr Jje vyraz, ktory sa vyhodnoti ako adresa.

Priklad:

Po chybe programu zistime funkciou PEEK kéd chyby (pozri prilo-

hu G a prikaz ON):

100 ON ERR GOTO 500
110 DISP "ZADAJ X"
120 INPUT X
130 PRINT X,1/(X*X-9) : GOTO 110
500 ER = PEEK('26)
510 IF ER=8 THEN DISP "PRETECENIE, ZADAJ ZNOVA" : GOTO 570
520 IF ER=12 THEN DISP "DELENIE NULOU, ZADAJ ZNOVA"
570 ON ERR GOTO 500
580 GOTO 120
RUN
ZADAJ X
2
2 -.2
ZADAJ X
2.25E+19
2.25E+19 PRETECENIE, ZADAJ ZNOVA
10
10 .010989
ZADAJ X
+ + + Stop at
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PEN

Graficky prikaz PEN

Opis:

Format:

Parameter:

Poznéamka:

Nastavi spdsob grafického zobrazenia podla zadaného vy-

razu.

PEN e

e je vyraz, ktorého hodnota je suc¢tom niektorych na-

sledujucich hodnét:

VIDEO RGB CB
0 - biela zelend biela
1 - zelena Cervena AN
2 - Cervené modré /17777
3 - hneda fialova XXXXXX
4 - inverzia (kreslenie na farebny podklad).
8 - negacia kreslenych bodov bez ohladu na

podklad.

16 — mazanie svietiacich bodov bez ohladu na

farbu.

Pri pouZziti hodnoty 0 aZz 3 sa kresli na c&ierny podklad
vybranou farbou.

Pri pouziti hodnoty 4 az 7, t.Jj. stuctu 4+(0..3) sa kres-
1i C¢ierna c¢iara na farebny podklad.

Pri pouziti hodnoty 8 az 11, t.j. suctu 8+(0..3) sa ne-
guju kreslené body bez ohladu na farbu. (Svietiace body
zhasne a zhasnuté sa rozsvietia.)

Pri pouziti hodnoty 16 az 19 sa kresli &¢ierna Ciara bez
ohladu na podklad.

Pri zapnuti pocitaca plati implicitne PEN 8.
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Priklad:
Vykreslenie vzorkovnika farieb na obrazovke:

100 GCLEAR

110 SCALE 0,255,0,242

120 FOR I=0 TO 16

130 PEN I:PRINT AT5+I,3;"PEN";I

140 MOVE 60,190-I*9:PEN I:FILL 60,8;1
150 NEXT I
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PLOT

Graficky prikaz PLOT

Opis:

Format:

Parameter:

Poznamka:

Priklad:

100
110
120
130
140
150
160

Vykresli tGsecku od polohy kurzora do zadaného bodu (pri-
padne pokracuje dal$imi useckami). Vykreslovat sa mdézu

aj samostatné body.

PLOT z

z je zoznam skupin udajov o zadanom bode alebo zada-
nych bodoch. Skupiny udajov o bodoch su oddelené
bodkoc¢iarkami. Jedna skupina je zoznamom troch vy-
razov m,n,e, kde:

m je x-ova slUradnica bodu,

n je y-ova sUradnica bodu,

e ak je rézne od 0, znamend, Ze sa vykresli
len zadany bod (nie celd usecka). Ak sa

nezada, plati 0.

Ak zadéme viac bodov, vykreslovanie pokracuje useckou k
nasledujucemu bodu atd., takZe jednym prikazom PLOT mb-
Zzeme nakreslit lomenu c¢iaru. Kurzor ostédva na mieste po-

sledného uvedeného bodu.

Vykreslenie obdiZnika s bodkami v rohoch:

GCLEAR
SCALE 0,2.3,0.65,2.6

MOVE
PLOT
MOVE
PLOT
END

1,1
1,2
1.1
1.1

; 2,2; 2,1; 1,1
1.1
,1.9,1;1.9,1.9,1;1.9,1.1,1;1.1,1.1,1
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POKE

Prikaz POKE

Opis: Od zadanej adresy zapiSe do operacnej pamdte zadané 1-

bajtové hodnoty.

Format: POKE adr, z
Parametre: adr Jje vyraz, vyhodnoteny ako adresa.
z je zoznam vyrazov, ktorych hodnota sa zapisuje do
pamate.
Priklad:

Od adresy '7000H zapiseme hodnoty 1,2,3,4:

100 POKE '7000,1,2,3,4
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POS

Funkcia POS

Opis: Vracia aktudlnu poziciu (aktudlny stlpec) kurzora SYOG.
Formét: POS (x)

Parametre: X formalny parameter.

Priklad:

Program napisSe na vymazanl obrazovku podc¢iarknuty nadpis, ktory

pouzivatel zadal:

200 DISP "Zadaj né&zov:"
210 INPUT N$

220 GCLEAR

230 PRINT AT 5,10;NS;
240 K=POS (Y)

250 PRINT AT 6,10;
260 FOR I=10 TO K-1
270 PRINT "-";

280 NEXT

RUN

Zadaj nazov:

Oponentsky posudok

Oponentsky posudok
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PRINT

Prikaz PRINT

Opis: VypisSe na obrazovku alebo na zadany kandl hodnoty podla
zoznamu. Pri vypise na obrazovku sa mbéze Specifikovat
miesto vypisu, farba vykreslenia, posuny kurzora a vkla-

danie medzier.

Format: PRINT AT r,s;z alebo PRINT# k;z
Parametre: r je riadok, do ktorého sa méd vypisovat (z intervalu
0..25).
S je stlpec, od ktorého sa ma vypisovat (z intervalu
0..47).
k je C¢islo kanalu, na ktory sa vypisuje.
z je zoznam vyrazov, ktorych hodnoty sa vypisuju.

Prvkami zoznamu mdzu byt numerické alebo retazcové
vyrazy a Specifikatory TAB, SPC a INK. Prvky sa
oddelujt &iarkou (stlpcova tabeléicia), alebo bod-
ko¢iarkou (vypis bez medzier). Ak =za poslednym
prvkom zoznamu nie Jje oddelovad¢, dalsi PRINT sa

za¢ina od zaciatku nasledujtceho riadka.

Specifikatory: TAB (e) posunie kurzor na e-ty stipec (hodnota =z

intervalu 0..47)

SPC (e) vlioZzl e medzier
INK (e) meni vykreslovanie do okna SYOG:
VIDEO RGB CB
e =0 biela zelena biela

1 zelena Servena AN
2 Servena modra /11777
3 hneda fialova XXXXXX
4 inverzia
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Parameter e Jje vyraz. Pri INK je jeho hodnota suctom

niektorych z uvedenych hodndét. Implicitne plati INK(O) .

Priklad:
Do 11. riadka a od 6. stipca sa vypie podla typu zobrazovaced
jednotky prislusSnou farbou slovo "BASIC", inverzne text "V3.0" a

prisludnou farbou text "PMD 85-3":

100 GCLEAR

110 FOR I=1 TO 26

120 PRINT I

130 NEXT I

140 PRINT AT 10,5; INK(3); "BASIC"; INK(7); TAB(12); "v3.0"; INK(O);
150 PRINT SPC(2); "PMD 85-3"

Priklad:

Vykreslenie pribliZnych uhlopriecok z hviezdiciek:

100 GCLEAR

110 FOR I=0 TO 23

120 PRINT AT I, (2*I)-(0.3*I);"*"
130 PRINT AT I,46-(2%I)+(0.3%I);"*"
140 NEXT I
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RAD

Prikaz RAD

Opis: Predefinuje jednotky parametrov funkcii SIN, COS, TAN,
ATN na radiany.

Format: RAD

Poznamka: Po odstartovani programu sa jednotky parametrov trigono-
metrickych funkcii dimplicitne chdpu v radidnoch az do
zmeny na stupne.

Priklad:

Vypis hodnoty sin(x). Parameter je najprv v radidnoch, potom v

stupnfioch a nakoniec opa&t v radiénoch:

100 DG=0.01745329252
110 PRINT 45*DG;SIN (45*DG)
120 DEG
130 PRINT SIN(45);SQR(2)/2
140 RAD
150 PRINT SIN(60*DG);SQR(3)/2
RUN

.785398 .707107

.707107 .707107

.866025 .866026
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Prikaz READ

Opis:

Format:

Parameter: =z

Poznéamka:

Udajov v prikazoch DATA.

READ z

je zoznam premennych.

READ

Postupne priradi hodnoty zadanym premennym podla poradia

Kazdy dalsi prikaz READ pokracuje v priradovani dalSou

hodnotou v prikaze DATA. Ak su vycerpané v programe uz

vSetky prikazy DATA, ohlasi sa

Uzko suvisi s prikazom RESTORE.

Priklad:

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
RUN

Sucet ¢isel, zadanych v prikaze DATA:
DATA SUCET,0," CISEL: "
READ S$,S,C$

PRINT SS$+CS;

FOR I=1 TO 5

READ N

S=S+N

NEXT I

PRINT "=";S:S=0

END

DATA 1,3,5,7,9

SUCET CISEL: =25
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REM

Prikaz REM

Opis: Text uvedeny za prikazom REM sluzi ako poznémka.

Format: REM text

Parameter: text je sled lubovolnych znakov.

Poznamka: Dvojbodka v texte sa ignoruje, aj pripadné nasledujuce
prikazy v riadku s REM.

Priklad:

Prikaz REM obvykle sl0tZi na pomenovanie a dokumentovanie prog-

ramov a ich délezitych c¢asti. Napriklad program na prevod z kcal na

jouly (prikaz PRINT v riadku 100 sa ignoruje):

100
110
120
130
140
150
160
RUN

REM KCAL/JOUL: PRINT "P R E V O D KCcCAL - JO0UL"
DISP "ZADAJ HODNOTU KCAL O - KONIEC"

INPUT K: REM NACITANA HODNOTA KCAL Z KLAVESNICE

J = 4186.8*K

IF K=0 THEN END

PRINT K; "KCAL JE"; J; "JOULOV"

GOTO 110

ZADAJ HODNOTU KCAL 0 - KONIEC

1

1 KCAL JE 4186.8 JOULOV
ZADAJ HODNOTU KCAL 0 - KONIEC

2

2 KCAL JE 8373.6 JOULQOV
ZADAJ HODNOTU KCAL 0O - KONIEC

0
OK
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REN

Organizac¢ny prikaz REN

Opis:

Forméat:

Parametre:

Poznéamka:

Priklad:

Prec¢isluje zadany Usek programu.

REN rl,r2,n,m

rl je riadok, od ktorého sa mé& prec¢islovat Usek prog-
ramu. Ak sa neuvedie, precislovava sa od prvého
riadka programu.

r2 je riadok, po ktory sa m& precislovavat. Ak sa ne-
uvedie, precisluje sa po posledny riadok programu.

n je nové c¢islo prvého riadka daného useku programu.
Ak sa neuvedie, ostdva mu pdvodné <&islo (=rl), ak
ani to nie je uvedené, plati 10.

m je krok ¢islovania. Ak sa neuvedie, plati 10.

Takymto spbdsobom precislovany Usek programu sa nesmie
prekryvat s inym usekom, inak déjde k ohlédseniu chyby.

Vo vsetkych prikazoch IF, GOTO, ON ERR, GOSUB sa pri-
sludné c¢isla riadkov tieZ prec¢islujua. Ak su ¢isla riad-
kov definované ako premenné (pozri prikaz GOSUB), nepre-

¢isluju sa.

Pre¢islovanie riadkov 120-150 v programe (pozri prikaz IF). No-

vé riadky maju zac¢iatoénl hodnotu 152 s krokom 2:

REN 120,150,152,2

LIST
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RESTORE

Prikaz RESTORE

Opis:

Format:

Parameter:

Poznéamka:

Nastavi ¢itanie udajov (pomocou READ) na prvy prikaz
DATA v programe alebo na riadok so =zadanym c¢islom, Vv

ktorom je prikaz DATA.

RESTORE e

e je vyraz pre Cislo riadka, obsahujaci prikaz DATA,
z ktorého sa bude ¢itat nasledujtcim prikazom

READ.

Pre potreby ¢&itania pomocou prikazu READ si program udr-
ziava vnutorny ukazovatel udajov (ukazuje na nasledujtci
udaj z DATA, ktory sa bude ¢itat prikazom READ). Po kaz-
dom ¢itani sa tento ukazovatel aktualizuje. Prikaz
RESTORE (bez parametrov) sluzi na nastavenie tohto uka-
zovatela na prvy udaj v prvom prikaze DATA v programe
alebo (s parametrom) na prvy Udaj v prikaze DATA so za-

danym ¢islom riadka.
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Priklad:
Vypocet hodndét SIN a COS uhlov 0,90,180,270 a 360:

100 READ TS

110 DATA SIN(X)

120 DATA "COS(I)"

130 DATA 0,90,180,270,360
140 DEG

150 RESTORE 130

160 GOSUB 200

170 RESTORE 120: READ TS
180 GOSUB 200

190 END

200 PRINT " X", TS

210 READ X

220 PRINT X,VAL(TS)

230 IF X=360 THEN RETURN
240 GOTO 210

RUN

X SIN (X)
0 0

90 1

180 0

270 -1

360 0

X COS (X)
0 1

90 0

180 -1

270 0

360 1

Pouzitie prikazu RESTORE v prikazovom rezime ilustruje priklad

pri prikaze DATA.
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RETURN

Prikaz RETURN

Opis: Navrat z podprogramu do hlavného programu,
cuje vykonadvanim prikazu
skok do podprogramu vyvolal.
Format: RETURN
Priklad:
Skoky do podprogramu a navraty spat:
100 DISP "ZADAJ CISLO PODPROGRAMU (1-3)

110
120
130
200
210
400
410
600
620
RUN

INPUT A : IF A>3 OR A<1l THEN 100
GOSUB A*200

END

PRINT ™ * * *"

RETURN

PRINT " + + +"

RETURN

PRINT " - - ="

RETURN

ZADAJ CISLO PODPROGRAMU (1-3)

2

_I._

_I._
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RIGHTS

Funkcia RIGHTS

Opis:

Forméat:

Parametre:

Poznamka:

Priklad:

Vracia z daného refazca zadany pocet poslednych znakov.

RIGHTS (a$, 1)

as je retazcova konstanta alebo retazcovd premenna.
i je pocet znakov v a$ sprava (i vacsie alebo rovné
1).

Pre 1 wvac¢sie neZ pocet znakov retazca funkcia, vracia

cely retazec.

Vypisy pravych &asti retazca "PMD 85-3" a ich dlZok:

100 As$="PMD 85-3"

110 A=LEN (AS)

120 FOR I=A TO 1 STEP -1

130 J=J+1

140 BS$=RIGHTS (AS,J)

150 PRINT TAB(I-1); BS,LEN(BS)

160 NEXT I

RUN
3
-3
5-3
85-3
85-3
D 85-3
MD 85-3
PMD 85-3

END

0o N o 0o b~ W DN P
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RND

Funkcia RND

Opis: Vracia pseudondhodné ¢islo z intervalu (0,1), pripadne
predchadzajice pseudondhodné ¢islo alebo hodnotu prvého
¢lena radu pseudondhodnych ¢isel.

Forméat: RND (i)

Parameter: 1>0 generuje sa nové pseudondhodné c¢islo.
i=0 vracia sa predché&dzajuce pseudondhodné c¢islo.
i<0 wvracia sa hodnota prvého ¢lena radu pseudondhodnych

Cisel.

Priklad:

A sa meni od 0 po 100 opakovane, B sa nadhodne generuje od 0 po

1. Program zistuje, ¢i A=22 a sucasne je B v rozsahu od 0.3 po 0.5:

100
110
120
130
140
150
160
170
RUN
22
22
22
22
22

B = RND(1)

IF A=22 THEN GOSUB 160
A = A+l

IF A = 100 THEN LET A=0
GOTO 100

END

IF (B>.3 AND B<.5) THEN PRINT A;B: BEEP 1045.51,8

RETURN

.361614
.462626
.33546

.462338
.306027
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ROM

Prikaz ROM
Opis: Nac¢ita oblast o velkosti 1 KB z ROM-modulu do operacnej
paméte od adresy BOOOH a na tuto adresu odovzda riade-
nie.
Format: ROM 1
Parameter: i je poradové ¢islo 1 KB-ove] oblasti v ROM-module z
rozsahu od 0 po 21, podla nasledujuce] tabulky:
adresa v ROM-module i poznamka
OH - 27FFH BASIC-G/V3.0
2800H - 2BFFH 0 Pamdte typu ROM s programami
2C00H - 2FFFH 1 a udajmi, osadené pouzivatelom.
3000H - 33FFH 2
3400H - 37FFH 3
7CO00H - T7FFFH 21
Poznamka: Pre prenesenie vac¢sSieho mnozstva bajtov ako 1 KB je moz-
né vyuzit podprogram MONITOR-a TRANSF (pozri kap. 5.4).
Priklad:

Prenesenie programu o velkosti 1 KB z ROM-modulu do operacne]

pamate, ktory Jje trvalo uloZeny v druhej polovici pamate EPROM (typu

2716) umiestnenej v prvej pozicii za interpreterom BASIC-G:

100 ROM 1
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RUN

Organizacny prikaz RUN

Opis:

Format:

Parameter:

Poznéamka:

Priklad:

Po predbezZnej inicializadcii zacne vykonadvat program od

zadaného riadka.

RUN alebo RUN r

r je ¢islo riadka, od ktorého sa m& program vykonat.

Pri inicializécii sa vynuluju vSetky premenné a textovym
premennym sa priradia retazce nulovej diZky. Prikaz RUN
r je teda ekvivalentny so sledom prikazov CLEAR :
RESTORE : GOTO r.

Ak sa nezadd C¢islo riadka, program sa zacne vykonadvat od

prvého prikazu.

Ilustracia prikazov RUN:

100 A=1
120 A=2
140 A=3
160 END

170 PRINT A
180 RETURN

RUN

RUN 140

GOSUB 170
GOSUB 170
GOSUB 170
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SAVE

Organizacny prikaz SAVE

Opis:

Format:

Parametre:

Poznéamka:

Priklad:

Ulozi program na magnetofdédnoviu kazetu a oznac¢i ho zada-
nym C¢islom a menom. Ak sa meno zacina znakom "*", uloze-

ny program je samoStartovatelny s ochranou.

SAVE f "meno

f je ¢islo z intervalu 1..99, pod ktorym sa program
ulozi na magnetofdnovi kazetu

"meno Jje retazec znakov (max. 8) a reprezentuje meno
stboru, pod ktorym sa program ulozi na magnetofd-

novl kazetu.

Ak chceme mat chrédneny program, ulozime ho na kazetu
tak, Ze prvy znak mena je "*". Ked neskdr zavadzame ten-
to program do operacnej pamate prikazom LOAD, program sa
ihned odstartuje (ako keby bol zadany prikaz RUN) a nedéa
sa zastavit klavesom STOP. Ak preruSime program klavesom

RST, znovu sa odStartuje BASIC-G a program sa vymaZzZe.

Program v operacnej pamati sa ulozi na magnetofdnovi kazetu pod

¢islom 11.

Bude ulozeny s ochranou a menom "PROG"

SAVE 11"*PROG
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SCALE

Graficky prikaz SCALE

Opis:

Format:

Parametre:

Poznéamka:

S1tzZzi na nastavenie mierky okna SUOG obrazovky. Paramet-

rami sU rozsahy zobrazovania hodndét premennych.

SCALE el,e2,e3,e4d

el je vyraz, reprezentujici minimdlnu hodnotu v smere
0si X (lava hranica),

e? je vyraz, reprezentujici maximdlnu hodnotu v smere
osi x (pravéa hranica).

e3 je vyraz, reprezentujici minimdlnu hodnotu v smere
osi y (dolnéd hranica).

ed je vyraz, reprezentujici maximdlnu hodnotu v smere

osi y (hornad hranica).

Zobrazenie funkcie dal$imi grafickymi prikazmi sa deje v
zadanej mierke v celom okne SUOG. Napriklad pri zadanit
mierky prikazom:

SCALE -1,1,-1,1
bude stred sUradnic v strede okna SUOG, bod -1,-1 vIavo
dole, bod 0,1 uprostred hore atd.

el musi byt rdzne od e2 a e3 musi byt rdzne od e4.
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Priklad:

Zobrazenie histogramu percentualnych hodnét. Zobrazenych bude
10 hodndét po celej obrazovke, t. J. vysledkom bude 10 zafarbenych
stip&ekov s maximdlnou vyskou aZ po horny okraj (ak je zobrazované

hodnota = 100%) :

100 REM HI STOGRAM
110 GCLEAR

120 SCALE 0,10,0,242

130 FOR I = 0 TO 9

140 READ A

150 IF A<l THEN 180

160 MOVE I,0

170 FILL 15,2*A;1

180 NEXT I

190 AXES 0,0

190 DATA 23,13,0,58,64,80,25,60,22,2
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SGN

Funkcia SGN

Opis: Vracia znamienko parametra (-1, ak je hodnota parametra
zadporna, 0, ak je hodnota nulovéd, a 1, ak je hodnota pa-

rametra kladnéd) .

Format: SGN (e)
Parameter: e je numerickda premenni alebo aritmeticky vyraz.
Priklad:

Vypocet odmocniny zadaného ¢isla. Vopred sa testuje, ¢i parame-

ter nie je mensi ako O:

100 DISP "ZADAJ X PRE SQR (DRUHU ODMOCNINU)"
110 INPUT K

120 IF SGN(K)=-1 THEN GOTO 170

130 PRINT K, SQR (K)

140 IF SGN(K)=0 THEN 160

150 GOTO 100

160 END

170 PRINT K;"ZAPORNE CISLO. SQR NEEXISTUJE"
180 GOTO 100

RUN

ZADAJ X PRE SQR (DRUHU ODMOCNINU)

-9

-9 ZAPORNE CISLO. SQR NEEXISTUJE

ZADAJ X PRE SOQR (DRUHU ODMOCNINU)

9
9 3

ZADAJ X PRE SQR (DRUHU ODMOCNINU) O
0 0
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Funkcia SIN

Opis:

Format:

Parameter:

Poznéamka:

Priklad:

SIN

Vracia sinus zadaného uhla. Parameter je v radianoch a-

lebo v stupnioch.
SIN (e)

e je numericka konstanta, numerickd premennd alebo

aritmeticky vyraz.

Volbu, ¢i m& byt parameter v stupfioch alebo v radiénoch,
uskutoénime prikazmi DEG alebo RAD esSte pred prikazom

SIN(e). Standardne plati RAD.

Graf funkcie sin(x) (parameter je v stupnoch):

100 GCLEAR

110 SCALE -360,360,-2,2

120 AXES 0,0

130 MOVE -360,0

140 DEG

150 FOR X=-360 TO 360 STEP 5

160 PLOT X,SIN(X),1

170 NEXT X
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SQR

Punkcia SQR

Opis: Vracia druhd odmocninu nezaporného parametra.
Formét: SOR (e)
Parameter: e je nezdpornd numerickd konsStanta alebo

aritmeticky vyraz.

Priklad:

Vypis odmocniny zadaného c¢isla:

100 DISP "ZADAJ ARGUMENT PRE SQR (DRUHU ODMOCNINU)"
110 INPUT K
120 PRINT K, SQR (K)

130 END
RUN
ZADAJ ARGUMENT PRE SQR (DRUHU ODMOCNINU)
9
9 3
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STATUS

Funkcia STATUS

Opis: Vracia obsah zvoleného v/v registra zo zvoleného v/v ka-
nalu.

Format: STATUS k,r

Parametre: k je ¢islo v/v kandlu (0..7).
r je adresa v/v registra vo zvolenom kandle (pozri

tabulku B.3)

Poznamka: Funkcia sluzi na Jjednoduché priradenie obsahu v/v regis-
tra do zvolenej premennej.

Podrobnejsie o préaci s v/v kandlmi pozri prilohy A a B.

Priklad:

Inicializéacia kanalu 4 tak, aby vSetky brany boli vstupné, pri-
radenie obsahu brany C do premennej PC a vypis hodnoty siedmeho bitu
tejto brany:

100 CONTROL 4,3;155: REM =9BH
110 PC=STATUS 4,2
120 PRINT BIT PC,7
RUN
0

Vysledok znamend, Ze na vstupe brany nebolo pripojené nié& (c&o
sa prejavilo ako log. 0), log. 1 moZno overit tak, Ze sa tato prive-
die pomocou drdtene] prepojky na konektore GPIO/0 (pozri prilohu A.1l

a obrézok A.3):

RUN
1
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STOP

Prikaz STOP

Opis: Zastavi vykonavanie programu a do dialégového riadka vy-

pise, na ktorom riadku sa program zastavil.
Format: STOP

Poznamka: Prikaz je vhodny na testovanie programu vo zvolenych bo-
doch. Ak chceme pokracovat v dalsom vykondvani programu,
nesmieme pri zastaveni menit obsah programu, ale mbéZeme

zistovat a menit obsah premennych.

Priklad:
Fragment programu na vypocet ndhodnych hodndét. Po kaZdom vypo-

¢te sa vykonadvanie programu zastavi a ndhodnt hodnotu vypiseme:

100 FOR I=0 TO 99
110 RN = RND(1)
120 STOP

130 NEXT I

Po zastaveni napiSeme do dialdgového riadka:

PRINT RN
CONT

a program pokracuje prikazom v riadku 130.
Priklad:

Podobné pouzitie prikladu STOP pozri aj v priklade pri prikaze
CONT .
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STR$

Punkcia STRS

Opis: Vracia retazec, ktory Jje dekadickou reprezentdciou hod-

noty parametra.

Format: STRS (e)
Parameter: e je aritmeticky vyraz.
Priklad:

Program, ktory =zistuje, ¢&i ¢islo zadané z klé&vesnice sa konci

¢islicou 3:

100 DISP "ZADAJ CISLO. 0 - KONIEC"

110 INPUT K

120 IF K=0 THEN END

130 KS$ = STRS (K)

140 IF RIGHTS$ (KS$,1) ="3" THEN 170

150 PRINT K;" CISLO NEKONCI CISLICOU 3"
160 GOTO 100

170 PRINT K;" CISLO KONCI CISLICOU 3"
180 GOTO 100

RUN

ZADAJ CISLO. 0 - KONIEC

123

123  CISLO KONCI CiISLICOU 3
ZADAJ CISLO. 0 - KONIEC
234

234 CISLO NEKONCI CIsSLICOU 3
ZADAJ CISLO. 0 - KONIEC

0
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TAN

Funkcia TAN

Opis: Vracia tangens uhla, ktory je zadany v radidnoch alebo v
stupnoch.

Format: TAN (e)

Parameter: e je numerickd& konsStanta, numerickd premennd alebo

aritmeticky vyraz.

Poznamka: Volbu, ¢i je parameter v radidnoch alebo v stupnioch, vy-
kondme pred pouzitim prikazu TAN(e) prikazmi RAD alebo
DEG. Standardne plati RAD.

Priklad:

Vypis tangensu hodnoty zadanej z klavesnice a kontrola ohyby:

100 DEG : DISP "ZADAJ UHOL:" : INPUT U : W=-90

110 IF ABS(U)>1500 THEN END

120 FOR I=1 TO 8

130 IF U=W OR U=ABS (W) THEN 180

140 W=W-180 IF ABS (U)<ABS (W) THEN 160

150 NEXT I

160 PRINT U, TAN (U)

170 IF TAN(U)=0 THEN END

175 GOTO 100

180 PRINT "TAN(";U;™) NIE JE DEFINOVANY" GOTO 100

RUN

ZADAJ UHOL PRE VYPOCET TANGENS

630

TAN( 630 ) NIE JE DEFINOVANY

ZADAJ UHOL PRE VYPOCET TANGENS

0
0
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USR

Funkcia USR

Opis: Vyvolad podprogram v strojovom kbéde uloZeny od zadanej

adresy v operacne]j pamati. Vracia obsah akumuléatora.
Format: USR (e)

Parameter: e je numerickd konstanta alebo aritmeticky vyraz re-
prezentujlci adresu v operacnej pamati, od ktorej

je podprogram v strojovom kbéde ulozZeny.

Priklad:

Indtrukcie podprogramu v strojovom kbéde vytvorime v prikaze
DATA (dekadickym vyjadrenim) a prenesieme ich do zvolenej casti ope-
racne] pamdte (adresa 7000H). Potom sa tento podprogram vykona. Ide

o podprogram na vypis znaku (porovnaj s prikladom pri prikaze CODE) .

120 A=28672: REM =7000H

130 FOR I=0 TO 5

140 READ D

150 POKE A+I,D

160 NEXT I

170 DATA 62,65,205,0,229,201
180 X=USR(R)

RUN

A
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VAL

Funkcia VAL

Opis: Vracia hodnotu IubovolIného vyrazu, ktory sa zadd ako re-

tazec znakov.

Format: VAL (a$)
Parameter: a$ je retazec, ktory obsahuje Iubovolny vyraz v
BASIC-G.
Priklad:
Program na vytlacenie tabulky hodnét 1 az 5 funkcie, =zadane]j
pouzivatelom:
100 DISP "ZADAJTE FUNKCIU PREMENNEJ X" : INPUT F$
110 GCLEAR : PRINT "X", FS$

120
130
140

a A W N P X

FOR X=1 TO 5
PRINT X,VAL(FS)
NEXT X

Ak zadame programu retazec X*X, dostaneme vystup:

X*X

16
25
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Prikaz WAIT

Opis: Caké

WAIT

na nastavenie zadaného bitu (z log.0 na log.l) v

zadanom v/v registri.

Format: WAIT p,b,m
Parametre: p je vyraz reprezentujuci fyzickd adresu v/v regis-
tra
b je aritmeticky vyraz s hodnotou =z intervalu
(0..255) wvyjadrujuci polohu testovanych bitov v
bajte.
m je maska, reprezentovand aritmetickym vyrazom

Priklad:

(0..255), udavajuca, ktoré bity maju byt testované
opa¢ne (t.j. na nastavenie z log.l na log.0). V

podstate ide o vykonanie XOR pred testovanim.

Cakanie, kym sa na bréane C interfejsu GPIO/0 nastavi bit 4 ale-

bo 5 z hodnoty 0,

na hodnotu 1. Bindrny profil testovanych bitov je

00110000, ¢&o je dekadicky 48.

100 CONTROL 4,3;155:PC=78

110 PRINT "Cakam na nastavenie bitu."

120 WAIT PC, 48
130 PRINT "Bit sa
RUN

nastavil !'"

Cakam na nastavenie bitu.

Bit sa nastavil !

Poznamka: Fyzické nastavenie bitu na uUroven log.l moZno urobit po-

mocou drotenej prepojky na konektore K3 (pozri prilohu

A.1),

s vyuzitim invertora.
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WINDOWA

Prikaz WINDOWA

Opis: Nastavuje rozmery okna SYOG obrazovky. Prikaz bez uvede-
nia parametrov rus$i predchadzajicu definiciu okna SYOG.

Forméat: WINDOWA el,e2,e3,e4d

Parametre: el je vyraz pre lavy okraj okna SYOG (hodnota in-

tervalu 0..47).

e2 je vyraz pre pravy okraj okna SYOG (hodnota in-
tervalu 0..47).

e3 je vyraz pre horny okraj okna SYOG (hodnota in-
tervalu 0..255).

ed je vyraz pre dolny okraj okna SYOG (hodnota in-
tervalu 0..255).

Poznémka: Lavy a pravy okraj okna mézu byt len v niektorom stlpci
(po 6 bitov), horny a dolny okraj v ktorejkolvek linke
obrazovky. V prikaze PRINT sa podla Sirky okna nastavi
patriédny pocéet stlpcov na vypis (meni sa teda funkcia
oddelovaca ",").

Parametre el a e2 su ekvivalentné s parametrom el, para-
metre e3 a e4 s parametrom e2 v prikaze BMOVE.

Priklad:

Zadefinovanie okna SYOG v prave]j hornej c¢asti obrazovky:

100 WINDOWA 40,47,0,42
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WINDOWG

Prikaz WINDOWG

Opis:

Format:

Parametre:

Poznémka:

Priklad:

Definuje okno SUOG na obrazovke podla zadanych paramet-

rov. Prikaz bez uvedenia parametrov rusi predchédzajtcu

definiciu okna SUOG.

WINDOWG el,e2,e3,e4d

el je vyraz pre lavy okraj okna SUOG (hodnota z in-
tervalu 0..47).

e2 je vyraz pre pravy okraj okna SUOG (hodnota z in-
tervalu 0..47).

e3 je vyraz pre horny okraj okna SUOG (hodnota z in-
tervalu 0..255).

e4 je vyraz pre dolny okraj okna SUOG (hodnota z in-
tervalu 0..255).

Pravy a lavy okraj mbézu byt len v niektorom zo stlpcov
(po 6 bitov), horny a dolny okraj mbézu byt v ktorejkol-
vek linke obrazovky. Prikaz SCALE na definovanie mierky
mdze byt pred prikazom, alebo po prikaze WINDOWG (pracu-
je sa vzdy podla posledného uvedeného prikazu).

Parametre el a e2 st ekvivalentné s parametrom el, para-

metre e3 a e4 s parametrom e2 prikazu BMOVE.

Zadefinovanie okna SUOG v spodnej polovici obrazovky:

100 WINDOWG 0,47,128,255
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Prikaz ?

Opis: Vypis zoznamu parametrov do dialdgového riadka a cakanie

na vstup IubovoIného kléavesu.

Forméat: ? 0z

Parameter: =z je zoznam vyrazov, ktoré sa vypisSu do DR (pozri
prikaz PRINT).

Priklad:

Fragment programu, v ktorom sa bude pokracovat aZ po stlaceni

niektorého klavesu:

330

340 ? "Priprav tlaciaren, potom stlac¢ klaves!"
350 PRINT#43;...

360

132



5. MONITOR

5. MONITOR

MONITOR je =zé&kladné programové vybavenie, ktoré umozniuje komu-
nikadciu s mikropocitadom na najniz$ej uUrovni. Vytvara isté oddelenie
a sucasne prepojenie medzi technickym vybavenim mikropoc¢itaca a pou-
zivatelom. MONITOR je ulozeny rezidentne v pamdtiach typu EPROM na
module procesora a v ramci celého pamatového priestoru sa nachadza v

Casti od adresy 57344 po 65535 (resp. od EOOOH po FFFFH).
Zakladné funkcie MONITOR-a su:

- inicializécia systému, v ramci ktorej sa vykonadva autodiag-
nostika mikropocitaca

- prezeranie a modifikovanie tdajov v operacne]j pamati

- spustenie pouzivatelského programu

- uloZenie programu alebo udajov z operacne] pamdte na magneto-
fénovu kazetu

- uloZenie programu alebo udajov z magnetofdénove] kazety do o-
peracne] pamate a ich kontrola

- vytvorenie reZimu kompatibility s PMD 85-2

- vytvorenie reZimu termindl pocitacda SMEP

Prvd funkcia (inicializacia systému) sa vykond automaticky po
zapnuti mikropoc¢itaca alebo sucasnym stlacenim klavesov SHIFT a RST.
V ramci autodiagnostiky, ktord je stcastou tejto funkcie, sa vykona
test pamdti ROM na kontrolny stcet a test pamati RWM pomocou zapisu
a ¢itania 4 vzoriek (hexadecimalne 00, 55, AA a FF). Ak su udaje v

ROM-pam&ti porudené, vypise sa do DR oznam:

++ Rom error ++ alebo ++ BASIC-rom error ++
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V pripade chyby dynamickych pamati RWM sa do DR vypise spréava:
++ Ram error ++

Zaroven sa do okna SYOG vypise adresa RWM, kde sa chyba detekovala
a ¢akéd sa na stlacenie klavesy. Po stlac¢eni klavesy sa pokracuje

v teste RWM.

Ostatné funkcie sa aktivujt zadédvanim prislusnych prikazov. Tieto st

opisané v kapitole 5.1.

Komunikovat s programom MONITOR (t.]j. zadavat prikazy) Jje mozné
vtedy, ked Jje tento program aktivny. Tento pripad nastane po zapnuti
mikropoc¢itaca, ak nebol =zasunuty ROM-modul (pozri kap. 2.2) alebo v
pripade aktivneho interpretera BASIC-G suGcasnym stlac¢enim klaves

SHIFT a RCL.

Struktiira programu MONITOR sa vyznaduje déslednym pouZitim
techniky podprogramov. V narocénejsich aplikacidch Jje mozné vyuzit
rbézne sluzby, ktoré st v nich uZ realizované, volanim prisludného
podprogramu z pouzivatelského programu. Opis Jjednotlivych podprogra-

mov a spdsob ich volania su v kapitole 5.4.

5.1. Prikazy MONITOR-a

Prikazy sa zadavajlt =z klavesnice mikropoc¢ita¢a =zadanim mena
prikazu a prisludnych parametrov (presne tak, ako to wvyzaduje jeho
formdt uvedeny v opise prikazu) a prikaz sa ukonc¢i stlacenim klavesu
EOL. Ak sa prikaz vykonal spravne, Jje mozné zadat dalsi prikaz. V
pripade, Ze prikaz sa nedd korektne vykonat, vypise MONITOR chybové

hlasenie a opraveny prikaz je mozZné opatovne zadat.
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Prikaz DUMP

Opis:

Format:

Poznamka:

Priklad:

DUMP

Prikaz DUMP vypisuje obsah operacnej pamdte na zobrazo-

vaciu jednotku.

DUMP adr

adr - Stvorciferné hexadecimdlne ¢islo udéavajuce adresu

zac¢iatku vypisu

Vypisuje sa v hexadecimalnom aj znakovom tvare. Vypis
prebieha dovtedy, kym ho nepozastavime pridrzanim klave-

su SHIFT alebo nezastavime klavesom STOP.

DUMP EO00O

Po odoslani prikazu zacne vypis oblasti pamate, v ktorej
je uloZeny MONITOR. Po dosiahnuti adresy FFFFH pokracuje
vypis od 0000H.
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JOB

Prikaz JOB

Opis:

Format:

Priklad:

Prikaz JOB nac¢ita do operacne]j pamadte oblast pamate z

ROM-modulu a odovzdéd riadenie na zaciatok oblasti.

JOB romadrlengthrwmadr

operandy su Stvorciferné hexadecimalne c¢isla:

romadr - adresa v ROM-module

length - pocet prenadsanych bajtov

rwmadr - adresa v operacnej pamati, kde sa oblast uklada

a odkial sa startuje

JOB 000004007000
V pripade, Ze Je pripojeny ROM-modul prenesie sa 1KB
(1KB=1024B=0400H) do operacnej pamate od adresy 7000H a

program sa odStartuje.
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Prikaz JUMP

Opis:

Format:

Poznéamka:

Priklad:

JUMP

Prikaz JUMP odstartuje program od danej adresy.
JUMP adr

adr - Stvorciferné hexadecimdlne ¢islo udéavajuce adresu

prvej insStrukcie programu

Prikaz odovzdé& riadenie na prislusSnt adresu a dané bajty

interpretuje ako instrukcie mikroprocesora MHB8080.
JUMP 0000

V pripade, Ze v pamadti je koépia BASIC-u, odstartuje sa
BASIC.
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MEM

Prikaz MEM

Opis:

Format:

Poznéamka:

Priklad:

Prikaz MEM vypisSe obsah 16 bajtov operacnej pamate do

dialoégového riadka a pripravi ich modifikaciu.

MEM adr

adr - Stvorciferné hexadecimdlne ¢islo udéavajuce adresu

zac¢iatku vypisu

Vypis Jje v hexadecim&dlnom tvare a zacina sa klItcovym
slovom SUB, c¢o umoznuje dané bajty potvrdit (klavesom
EOL) alebo =zmenit. Dalsia reakcia MONITOR-a je ako po
prikaze SUB.

MEM 2400

Po odoslani prikazu sa vypisSe prvych 16 bajtov z oblasti

na uloZenie basicovského programu.
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Prikaz MGEND

Opis:

Format:

Poznéamka:

Priklad:

MGEND

Prikaz MGEND preveri zaznam na magnetofénovej kazete
testovanim na kontrolntd sumu celého suboru, pripadne

kazdého bloku (pri blokovom zazname) .
MGEND i1nt

int - dvojmiestne dekadické ¢islo (00 az 99) udavajuce

¢islo suboru

Vykonanie prikazu nezmeni obsah operacdnej pamate, zaznam
sa ¢ita "naprazdno".
Ak Jje =zéaznam bezchybny, vymaze sa dialdgovy riadok, ak

je chybny, vypise sa oznam:
+++ File error +++

Vykonavanie prikazu mbdZeme prerud3it kldvesom STOP. V
pripade, Ze pouZijeme <¢islo 00, prikaz skontroluje su-

bor, ktorého hlavicku prvi precita.

MGEND 23
Prikaz ¢ita hlavicky zaznamov na magnetofdénove] kazete a
vypisuje ich na zobrazovaciu jednotku. Ked né&jde binarny

zdznam ¢islo 23, skontroluje ho a odovzdd riadenie

MONITOR-u.
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MGLD

Prikaz MGLD

Opis:

Format:

Poznéamka:

Priklad:

Prikaz MGLD nacita subor z magnetofdnovej kazety do ope-

raénej pamate.

MGLD int

int - dvojmiestne dekadické ¢islo (00 az 99) udavajuce

¢islo zaznamu

Prikaz nac¢ita len sUbor vytvoreny prikazom MGSV.

Stbory nie st premiestnitelné a ukladajui sa do oblasti,
ktora bola uvedena v prikaze MGSV. Format prikazu je
rovnaky pre Standardny aj blokovy zé&znam.

Prikaz vykonava aj kontrolu suboru.
MGLD 00

Do operacnej pamadte sa prepise prvy zaznam, ktorého hla-

vic¢ka sa precita.
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Prikaz MGSV

Opis:

Format:

Poznéamka:

Priklad:

MGSV

Prikaz MGSV zapise oblast operacnej pamate do stboru na

magnetofonovej kazete.
MGSV int , adrl - adr2 sep text

int - dvojmiestne dekadické ¢islo (00 az 99) udavajuce
¢islo zaznamu
adrl,adr2 - Stvormiestne hexadecimédlne <¢isla udéavajuce
zaCiatok a koniec pamatove]j oblasti
sep - oddelovac¢ urcujlci typ zéznamu:
" - Standardny (sekvencny) zaznam
: - blokovy z&znam

text - max. 8 znakov, ktoré sa zapisu do hlavicky suUboru

Po odoslani prikazu sa Udaje zacnu prenadsat bez ohladu
na chod magnetofoénu.

V pripade, Zze vynechdme operandy sep a text, suUbor sa
nahrd Standardne, v hlavicke bude zapisané AS. Ak vyne-

chame len operand text, v hlavicke budld medzery.

MGSV 04,0000-2400:BEJZIK
Ak je pripojeny magnetofdén, po odoslani prikazu nahrame
na magnetofdénovi kazetu cast interpretera BASIC-G ako

zaznam Cislo 04.
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SUB

Prikaz SUB
Opis:

Format:

Poznamka:

Priklad:

Prikaz SUB umoZnuje menit obsah operacnej paméate.

SUB adr data data ...

adr - Stvormiestne hexadecimdlne ¢islo udéavajuce =zacia-
tok oblasti

data - dvojmiestne hexadecimélne c¢islo alebo znak vna-
torného kédu PMD 85-3 v apostrofoch. Maximalny
podet operandov data je obmedzeny iba diZkou dia-

16gového riadka.

Po odoslani prikazu mame v dialégovom riadku pripraveny
prikaz SUB s nasledujlcou adresou. Z rezimu editovania
(neustdle pontkanie prikazu SUB) sa dostaneme napr. vy-

mazanim dialdégového riadka a zadanim iného prikazu.

SUB 6E00 50 4D "DPM" 44

Od adresy 6EO00H naplnime 6 bajtov hodnotami 50 4D 44 50
4D 44 (znakovo PMDPMD). V dialdgovom riadku sa objavi
SUB 6EQ06
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5.2

Funkcia:

Rezim kompatibility

MONITOR PMD 85-3 umozZnuje prechod do reZzimu PMD 85-2, v
ktorom sa daju spustat programy nahrané v MONITOR-e niz-
Sej verzie. Pri prechode do tohto rezZimu sa prvé 4kB
MONITOR-a skopiruju od adresy 8000E, preadresujd sa vo-
lania a skoky a vykond sa Start posunutého MONITOR-a. Do
kompatibilného reZzimu mbzeme prejst pred nahrdvanim

programu alebo pred jeho Startovanim.

Prechod do reZimu kompatibility: JUMP FFFO

Navrat do MONITOR-a PMD 85-3: resetovanim mikropocitaca

Poznéamka:

Pre leps$iu orientaciu pouzivatela sa MONITOR pri vstupe

do rezimu kompatibility ohlasuje spravou

++ Os ready ++

na odlisSenie od vypisu

++ OS ready ++

v pdvodnom reZime.

Na rozdiel od skutoc¢ného PMD 85-2 je v rezime PMD 85-2

MONITOR umiestneny v RWM paméati, takzZe mbézZe prist k jeho

prepisaniu.
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5.3. Rezim terminalu

Funkcia: Umozniuje pouzit PMD 85-3 ako termindl pocitaca.
Spojenie sa realizuje cez interfejs IRPS (pozri prilohu
A.3) v asynchrénnom, duplexnom rezime s rychlostou pre-
nosu 4800 Baud, ktort je moZno zmenit zmenou hodnoty

premennej SPEED (CO7CH) podla wvzorca:
rychlost prenosu = 128000 / SPEED

Modul bol wvyvinuty s prihliadnutim na pocitace SMEP, Jje

vSak mozné aj spojenie s inymi pocitacmi.
Vstup do rezZimu termindlu: stlac¢enim klaves SHIFT a C-D
Zrusenie rezimu terminédlu: stlacenim klaves SHIFT a RCL

Komunika¢ny modul TERMINAL m& okrem 3tandardnych funkcii termi-
nadlu aj tri nové funkcie, ktoré umozniuju blokovy prenos tdajov medzi
nadriadenym poc¢itad¢om a PMD-85. Ovladaju ich prikazy riadiaceho po-

¢itac¢a INBLOCK, OUTBLOCK a JUMP.

Prikaz INBLOCK
- prenesie na danu adresu v operacnej pamati PMD 85-3

blok 128 bajtov.
Formét: l.bajt - 04H (kéd prikazu)

2.-3.bajt - adresa v PMD 85-3
4.-131.bajt - blok 128 prendsanych bajtov
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Prikaz OUTBLOCK
- vy$le z danej adresy v PMD 85-3 blok 128 bajtov na vy-

stupnu linku.

Formét: l.bajt - 02H (kdéd prikazu)
2.-3.bajt - adresa v PMD 85-3

Prikaz JUMP
- odovzda riadenie na dant adresu v PMD 85-3 a uloZi néa-

vratovl adresu na vrch zasobnika.

Format: l.bajt - 05H (kéd prikazu)
2.-3.bajt - adresa v PMD 85-3

V pripade spojenia s nadriadenym poc¢itac¢om SMEP pracujtcim pod
operacnym systémom DOS RV treba nastavit nasledujlice charakteristi-

ky:

SET /SPEED=TTx:4800:4800
SET /C2111=TTx:

SET /HFILL=TTx:6

SET /CRT=TTx:

SET /BUF=TTx:48

145



5.4. Podprogramy MONITOR-a

Podprogramy sU pouzZitelné v programoch v strojovom kdéde aj v
jazyku BASIC-G, v druhom pripade sa vsSak nepredpokladd ich casté vy-
uzivanie, pretoze vacsSina sluzieb je pohodlnej$ie zaistend na uGrovni

prikazov jazyka BASIC-G.
Spbsob volania:

v strojovom kdde: insStrukciou typu CALL

v jazyku BASIC-G: funkciou USR

Priklad pouzitia podprogramu DITXT2 v programe v strojovom koéde:

symbolicky tvar strojovy kéd
LXI H,3000 21 00 30
SHLD C074 22 74 CO
CALL EA8C CD 8C EA

Priklad pouzitia podprogramu TESTKY v programe v BASIC-u

195 VPRAVO=1010

205 VLAVO=1080

210 K=USR('ESCO)

221 IF K=24 GOTO VPRAVO
222 IF K=8 GOTO VLAVO
230 GOTO 210
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Prehlad podprogramov MONITOR-a

nazov adresa vyznam

BELL E8SA3H Zvukovy signal

BINBCD EE73H Prevod z binarneho koédu do kodu BCD
BINHED E125H Zobrazenie bajtu v hexa tvare
BINHEM E13BH Prevod z hexa do vnutorného koédu PMD
DCHAR1 E500H Zobrazenie znaku

DCHAR2 E584H Zobrazenie znaku

DITXT1 E858H Vypis textu

DITXT2 EA8CH Vypis textu

DPOINT EC7DH Zobrazenie bodu

EDIT E800H Interpretovanie kédu klavesu
ENTER EBEEH Vstup z dialogového riadka

EXIT EC40H Prechod do MONITOR-a

HEBIN1 EOEOH Prevod z hexa do binadrneho kédu
HEBINZ2 EQF7H Prevod z hexa do binadrneho kédu
HEBIN4 E109H Prevod z hexa do binadrneho kédu
INPOL ECDOH Zobrazenie uUsecky

REBIG E4F3H Zistenie stavu Sestice bodov
RESUG ESEGH Zistenie stavu bodu

RECALL E855H Vypis bafra dialogového riadka
WATITKY E4A1H Cakanie na stlacenie klavesu
TESTKY E9COH Test klavesnice

TESTOP EC74H Test klavesu STOP

TPREAD EDEZ2H Citanie z magnetofdnove] kazety
TPWRTE EF60H Zapis na magnetofdnovia kazetu
TRANSF ECO00H Prenos tGdajov z ROM-modulu
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Podprogram BELL

Funkcia: Aktivuje zvukovy signal

Adresa: E8SA3H
Vstup: ziadny
Vystup: zvukovy signal

Registre: meni PSW,DE, HL

Podprogram BINBCD

Funkcia: Konvertuje binarny obsah A do kédu BCD.
Adresa: EE73H

Vstup: A (s obsahom O00H - 63H)

Vystup: A (0O0OH - 99H)

Registre: meni PSW,B,HL
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Podprogram BINHED

Funkcia: Konvertuje bindrny obsah A na dva znaky, reprezentujlce

hexadecimalny zapis hodnoty akumulatora zobrazi ho v okne

SYOG.
Adresa: E125H
Vstup: A
Vystup: podprogram DCHAR1 (E500H)

Registre: meni PSW,B

Podprogram BINHEM

Funkcia: Konvertuje binarny obsah A na dva znaky vo vnutornom koéde

PMD 85-3 a ukladd ich do pamate.

Adresa: E13BH

Vstup: A

HL obsahujtci adresu pamate, na ulozZzenie 2 znakov

Vystup: pamédtové miesto urcené v HL

Registre: meni PSW,B
HL zvysi o 1
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Podprogram

Funkcia:

Adresa:

Vstup:

Vystup:

Registre:

Podprogram

Funkcia:

Adresa:

Vstup:

Vystup:

Registre:

DCHAR1

Zobrazuje obsah akumuldtora ako znak na mieste, ktoré ur-

¢uje kurzor okna SYOG.

E500H

A
CO3EH-CO3FH - poloha kurzora v okne SYOG

zobrazovacia jednotka

meni PSW

DCHARZ2

Zobrazuje obsah akumuldtora ako znak na mieste, ktoré je

uréené v registri HL.

E584H

A

HL urc¢ujuci polohu na obrazovke

zobrazovacia jednotka

meni PSW
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Podprogram

Funkcia:

Adresa:

Vstup:

Vystup:

Registre:

Podprogram

Funkcia:

Adresa:

Vstup:

Vystup:

Registre:

DITXT1

Vypisuje do dialdgového riadku retazec znakov z pamate.

E858H

48 bajtovy retazec v operacnej pamati

adresa zaciatku retazca je uloZend v registri HL

dialégovy riadok

meni v3etky

DITXT2

Vypisuje do dialdgového riadka retazec znakov z operacdnej

pamate.

EA8BCH

retazec v pamadti (max.80 bajtov) ukonc¢eny znakom ODH ad-
resa zacCiatku retazca je ulozZend v pamdti na adrese C074H
(2 bajty)

dialégovy riadok

meni vsetky
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Podprogram DPOINT

Funkcia: Zobrazuje bod, na ktory ukazuje kurzor okna suradnicovej

grafiky v zavislosti od farby, médu a stavu bodu.

Adresa: EC7DH

Vstup: Cl70H - stUradnica x
Cl72H - suUradnica y
CO3AH - farba
C1FAH - moéd

Vystup: zobrazovacia jednotka

Registre: meni PSW

Podprogram EDIT

Funkcia: Interpretuje kdéd klavesu (z adresy C134H) ako alfanume-

ricky znak alebo riadiaci znak dialdgového riadka.

Adresa: E800H
Vstup: kéd klavesu na adrese C134H
Vystup: zobrazenie znaku do dialdégového riadku alebo prislu$né

editac¢néd c¢innost

Registre: meni PSW
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Podprogram ENTER

Funkcia: na¢itava obsah dialdédgového riadka do klItGc¢a RCL a do paméa-

te. Dany retazec sa ukonc¢i znakom ODH.
Adresa: EBEEH
Vstup: dialégovy riadok
2 bajty na adrese CO078H, ktoré urcuju adresu pamdte na

ulozZzenie retfazca

Vystup: pamadtova oblast urcend v CO078H

kIa¢ RCL

Registre: meni vsetky

Podprogram EXIT

Funkcia: Ukonc¢uje c¢innost programu a zabezpecuje vstup do MONITOR-
a.

Adresa: EC40h

Vstup: ziadny

Registre: meni vSetky
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Podprogram HEBIN1

Funkcia: Konvertuje hexadecimdlnu c¢islicu vyjadrent ako znak vo

vnutornom kéde PMD 85-3 na bindrne ¢islo.

Adresa: EOEOH
Vstup: A obsahujtci hexa ¢islicu (30H - 39H, 41H - 46H)
Vystup: A

pri chybe nasadi priznak CY

Registre: meni PSW

Podprogram HEBIN2

Funkcia: Konvertuje dve hexadecimdlne ¢&islice vo vnatornom kbde

PMD 85-3 na bindrne c¢&islo.

Adresa: EOF7H

Vstup: HL obsahujtci adresu zaciatku 2 bajtove] oblasti pamate,

v ktorej st hexa ¢islice ulozené

Vystup: A

pri chybe nasadi priznak CY

Registre: meni PSW,B

HL zvysi o 2
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Podprogram HEBIN4

Funkcia: Konvertuje Styri hexadecimélne ¢&islice wvo vnutornom kbéde

PMD 85-3 na bindrne ¢islo.

Adresa: E109H

Vstup: HL obsahujtci adresu zaciatku 4 bajtovej oblasti paméate,

v ktorej st hexa ¢islice ulozené

vystup: DE
pri chybe nasadi priznak CY

Registre: meni PSW,A,B,C,D

HL zvysSi o 4

Podprogram INPOL

Funkcia: Kresli Usecku z pozicie kurzora do urc&eného bodu - inter-

poluje. Kurzor sa presunie do nového bodu.

Adresa: ECDOH
Vstup: Cl70H - x-ova sUradnica kurzora
Cl72H - y-ova suradnica kurzora

Cl73H - x-ova suUradnica cielového bodu

Cl74H - y-ova sUradnica cielového bodu

Vystup: zobrazovacia jednotka

Registre: meni vsSetky

155



Podprogram REBIG

Funkcia: Zisti hodnotu Sestice bodov podla polohy kurzora binadrnej

grafiky a ulozi ju do akumulatora.

Adresa: E4F3H
Vstup: hodnota bajtu na adrese Cl7AH (kurzor BG)
Vystup: A

Registre: meni PSW,HL

Podprogram RESUG

Funkcia: Zisti stav bodu podla polohy kurzora suradnicovej grafiky

a vysledok ulozi do akumuléatora.
Adresa: E5E6H
Vstup: hodnoty bajtov na adreséach:
C1l70H - suradnica x (00H-FFH)
Cl72H - stradnica y (00H-FFH)
Vystup: A
ak bod svieti, A = 01

ak nesvieti, A = 00

Registre: meni vsSetky
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Podprogram

Funkcia:

Adresa:

Vstup:

Vystup:

Registre:

Podprogram

Funkcia:

Adresa:

Vstup:

Vystup:

Registre:

RECALL

Vypisuje do dialdgového riadka obsah kItGca RCL.

E855H

kIu¢ RCL

dialégovy riadok

meni v3etky

WATITKY

Cakd na stlacenie nejakého klavesu,

jeho kéd do A a na adresu C134H.

E4A1H

klavesnica

A
hodnota bajtu na adrese C134H

meni PSW
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Podprogram TESTKY

Funkcia: Testuje klavesnicu (okrem klavesu STOP), ak najde stlace-
ny klaves ulozi jeho kéd do A a na adresu C134H, v opac-

nom pripade A = 0.

Adresa: E9COH
Vstup: klavesnica
Vystup: A

obsah bajtu na adrese C134H

Registre: meni PSW

podprogram TESTOP

Funkcia: Testuje klaves STOP.

Adresa: EC74H
Vstup: klaves STOP
Vystup: Akumulator

ak je STOP stlaceny, A = 03H a nasadi priznak Z
ak nie je stlaceny, A = 40H a priznak NZ

Registre: meni PSW
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Podprogram TPREAD

Punkcia: Nac¢itava alebo kontroluje zaznam sUboru na magnetofdnovej

kazete v zavislosti od Zelanej operacie a ¢isla suboru.
Adresa: EDE2H
Vstup: C1BOH - ¢islo hladaného suboru

C1B1H - k&éd operécie: 3FH nac¢itavanie (MGLD)

O0OH kontrola (MGEND)

Vystup : pamadtova oblast C1lB2H - C1BFH - (hlavicka suboru)

pri chybe sa nasadi priznak CY

Registre: meni DE,HL

Podprogram TPWRTE

Punkcia: ZapisSe na mg. kazetu suUbor podla tGdajov na adresach C1B2H
az C1BFH.

Adresa: EF60H

Vstup: C1B2H - ¢islo suUboru (1 bajt)

C1B3H - typ suboru (1 bajt)
Cl1B4H - zaciatoc¢néd adresa (2 bajty)
C1B6H - dizka stboru (2 bajty)

C1B8H - néazov suboru (8 bajtov)

Registre: meni DE,HL
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Podprogram TRANSF

Punkcia: Prenadsa cCast pamdte z ROM-modulu do operacnej pamate.
Adresa: ECOOH
Vstup: dvojbajtové slovad ulozZené za volacou instrukciou

3

l.slovo - adresa v ROM-module, odkial sa prenéasSa
2.slovo - pocdet prenddanych bajtov minus 1
3

.slovo - adresa v operacnej pamati, kam sa prenasa

Registre: meni vSetky
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5.5. Vyznamné premenné MONITOR-a

ADRESA VYZNAM

CO3AH kéd farby

CO03C-DH adresa tabulky znakov

CO3E-FH kurzor symbolovej grafiky

C074H adresa textu na vypis do DR (pre DITXT2)
C078H adresa vstupného bafra (pre ENTER)

CO07CH prenosova rychlost termindlu

C134H kod prijatého klavesu

Cl137H 00H - kopirovanie DR

FFH - vypnutie kopirovania (ako SHIFT + PTL)

Cl170-2H kurzor suradnicove]j grafiky

C178H di?ka cyklu autorepeat

C17A-BH kurzor binarnej grafiky

C1RBROH ¢islo hladaného zéaznamu na mgf. kazete

C1B1H 3FH - nac¢itanie zaznamu z mgf. kazety
00H - kontrola zaznamu

C1B2H-C1BFH hlavic¢ka zaznamu na mgf. kazete

C1B2H ¢islo suboru
C1B3H typ stboru : 3FH (?) - program v strojovom kdéde
3EH (>) - program v BASIC-u
44H (D) - pole udajov pre BASIC
C1BR4-5H zac¢iato¢na adresa sUboru v pamati
C1B6-7H dizka stboru

C1B8H-C1BFH meno suboru

C1FAH rezim ¢innosti SUOG : A8H - negéacie

AFH - zhasnutie
BOH — rozsvietenie

ClFEH rychlost prenosu na kazetovy magnetofdn
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Mapa operacnej pamate

0000H

2400H

9E00H

AEOOH
BOOOH
B8OOH
BCOOH
BDOOH
BFOOH
CO00H

E0OOOH

BASIC-G/V3.0

basicovky program
a

numerické premenné

retazcové premenné

zdpisnik BASIC-u

pouzivatelské ROM

rozSirenie BASIC-u

kIace

zasobnik a bufer

vystupné rutiny

48 KB

zapisnik
MONITOR-a

VIDEDO

MONITITOR
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Priloha A

A. OPIS MODULU INTERPEJSOV

Modul interfejsov rozSiruje moznosti pouzitia PMD 85-3 v styku
s okolim. Zékladné vstupno-vystupné zariadenia mikropocitaca (kléa-
vesnica a zobrazovacia jednotka) sG ovladané priamo z modulu proce-
sora. Pomocou modulu interfejsov Jje mozné realizovat komunikaciu s
roznymi periférnymi zariadeniami paralelnym aj sériovym spdsobom a-

lebo pouzivat casovac.

Vsetky obvody na module interfejsov, cez ktoré mozno komuniko-
vat, su oznacované ako kandly. Spojenie periférneho zariadenia s ka-
nadlom Jje cez tzv. interfejs, ktory je definovany konektorom, logic-
kym vyznamom jednotlivych signalov na konektore a ich elektrickymi
vlastnostami. V tejto cCasti su opisané zédkladné moznosti pouZitia
jednotlivych interfejsov, ich najddélezZzitejsie vlastnosti a rozloze-
nie signadlov na prislusnych konektoroch. Spdésob ich programového ov-

ladania cez jednotlivé kanaly je v prilohe B.

VSetky interfejsy z modulu interfejsov su vyvedené na konekto-
roch umiestnenych v zadnej c¢asti mikropoc¢itac¢a (obr. A.1l). Na tomto
obrazku je na konektoroch K2 aZz K5 v lavom dolnom rohu bodkou ozna-
Seny pin &.1. Cislovanie pokrac¢uje v dolnom rade nepdrnymi c&islami,
horny rad st péarne ¢isla zac¢inajuce sa pinom ¢.2 (umiestneny nad pi-
nom &.1). Toto &islovanie nemusi byt zhodné s Cislovanim pinov pria-

mo na telesach konektorov.

Principialna schéma modulu interfejsov je na obr. A.2.
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@ K5 K4 K3 K2
MGF IRPS IMS-2 GPI0/1 GPIO/® AK
Obr. A.l1. Pohlad na zadnu c¢ast PMD 85-3
K2 K3 K4 K5
8253 8255A 18255 A

I

I

-

j

~ zbernica systemu

Obr. A.2. Principialna schéma modulu interfejsov
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A.l. Univerzalny paralelny interfejs (GPIO)

Oblast jeho pouzZitia je najmd v pripadjani 3Standardnych perifé-
rii s riadenym paralelnym prenosom udajov, ako napr. tlaciaren, sni-
ma¢ a dierovac¢ diernej péasky, externd pamdt na pruznom disku ap.

MoZno ho vsSak pouzitf aj na pripéjanie nesStandardnych periférii.

Interfejs Je realizovany na baze programovatelného obvodu
MHB8255A, ktory urcuje jeho vlastnosti. KedzZze tento obvod umozZnuje
riadeny paralelny prenos udajov dvoma nezavislymi cestami (bréana A a
brana B), jeho vystupy su rozdelené a pripojené na dva 20-pinové ko-
nektory typu FRB, oznacené K3 a K4. Rozmiestnenie signdlov na konek-

toroch ja na obr. A.3.

Udajové linky PAO a? PA7, resp. PBO az PB7, sU vedené na konek-
tory cez oddelovacie obvody MH8286, pric¢om volba smeru tdajov cez ne
sa ovlada privedenim uUrovne log.0 alebo log.l na pin ¢.8 konektora.
Ak Je na pin ¢.8 privedend log.l (resp. na pin nie je pripojené
ni¢), tok udajov je smerom von. V pripade pripojenia log.0 (o sa da
realizovat spojenim pinu ¢.8 s pinom ¢.1) je tok Udajov smerom dnu.
Tok UGdajov Jje mozZné ovladat aj programovo, ak sa pin ¢.8 spoji s vy-

stupom niektorého pinu brany C.

Vystupy brany C su rozdelené na polovicku a pripojené na obidva
konektory. V pripade riadeného prenosu maju funkciu potvrdzovacich
signdlov prenosu (handshake). Tieto signédly nie sU vykonovo zosilne-
né, v pripade potreby ich moZno invertovat cez obvody MH7405, kto-
rych vstupy a vystupy sU privedené na konektory. Invertory moZno po-
uzit aj na vytvorenie Urovni log.l uzemnenim ich vstupov na pine

¢.1.

Pokial Jje pripojend disketovd jednotka PMD 32 a podari sa
uspesne zaviest systém z diskety, MONITOR inicializuje branu A v md-
de 2 a brénu B ako vystupnt v méde 1. V opacnom pripade su obe brany

inicializované ako vystupné v méde 1.
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Signal Pin
GND 1
. 2
L 3
= .
5
il
7
ovladanie v/v 8
PC7 9
PCob 10
PC5 11
PC4 12
PA1 13
PAQ 14
PA3 15
PA2 16
PA5 17
PA4 18
PAT7 19
PAG 20
Konektor K3 (GPIO/0)

Signéal Pin
GND 1
. 2
o 3
c— .
5
il I
7
ovléadanie v/v 8
PC3 9
PC2 10
PC1 11
PCO 12
PB1 13
PBO 14
PB3 15
PB2 16
PB5 17
PB4 18
PB7 19
PB6 20
Konektor K4 (GPIO/1)

Obr. A_.3. Rozmiestnenie signalov na konektoroch
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Signal Pin Brana
1
NRFD 2 PC2
DAV 3 PC1
4
NDAC 5 PC3
6
GND 7 GND
GND 8 GND
9
REN 10 PC6
SRQ 11 PB4
D3 12 PA3
EOCI 13 PC4
D2 14 PA2
15
ATN 16 PC5
17
D1 18 PA1
19
IFC 20 PC7
DO 21 PAO
D7 22 PA7
D6 23 PAG
24
D5 25 PAS
D4 26 PA4
27
28
29
30

Obr. A.4. Rozmiestnenie signédlov na konektore K5 (IMS-2)
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A.2. Paralelny interfejs IMS-2

Je to Specializovany interfejs na prepajanie meracej a labora-
tébrnej techniky, ktory bol navrhnuty firmou Hewlett-Packard pod
oznacenim HP-IB (zndmy aj ako Standard IEEE 488).

Interfejs Je realizovany na baze programovatelného obvodu
MHB8255A a niektorych dalsich obvodov, ktoré zabezpecuju vykonové
prispbdsobenie signédlov. Je vyvedeny na 30-pinovom konektore typu FRB

oznacenom K5.

VSetky signdly interfejsu sa ovladdaju programovo. Programova
podpora realizovand v PMD 85-3 umoznuje pracu v rezime "CONTROLLER".
Viacvodicové spravy sa prenadsaju po uUdajovych vodic¢och DO az D7 rea-

lizovanych cez brdnu A, Jjednovodicové spravy sa prenadsSaju linkami

DAV, NRFD, NDAC, IFC, ATN, REN, SRQ a EOI realizovanymi cez bréany B

a C. Rozmiestnenie signalov na konektore K5 je na obr. A.4.

Ak pouzivatel nemd zaujem o tento interfejs, mbdze vyuzit obvod

MHB8255A ako dalSie paralelné vstupy alebo vystupy.
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A_.3. Sériovy interfejs IRPS

S10Zzi na pripojenie zariadeni so sériovym prenosom tdajov v pl-

noduplexnom reZzime, napr. termindl, iny pocitacd atd.

Interfejs Jje realizovany univerzadlnym programovatelnym obvodom
MHB8251 (USART), ktory riadi aj interfejs pre kazetovy magnetofdn
(pozri prilohu A.4). Z mnoziny signédlov obvodu MHB8251, ktoré st ur-
¢ené na vytvorenie interfejsu definovaného odporucenim CCITT V.24,
si v tomto interfejsi pouzité iba dva udajové: TxD a RxD. Tieto sig-
nadly sa pomocou Specidlnych obvodov a oddelovacich optoc¢lenov trans-
formuji na signadly prudovej sluc¢ky. Log.0 sa realizuje bezprudovym
stavom (resp. I < 4 mA), log.l pridom 20 mA. Obidve linky su zapoje-
né ako pasivne.

Rychlost prenosu udajov Jje dand frekvenciou hodinového signéalu
privedeného na vstupy TxC a RxC, ktory je generovany v obvode caso-
vac¢a (TIMER 1) a ktory je inicializovany MONITOR-om na hodnotu 1200

Hz (pozri prilohu A.5).

Interfejs IRPS je vyvedeny na 5-kolikovy konektor oznaceny K6,

rozloZenie signalov je na obr. A.5.

GND

Obr. A.5. RozloZenie signdlov na konektore K6
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A.4._ Interfejs pre kazetovy magnetofon

Tento interfejs Jje urceny na pripojenie kazetového magnetofdnu,
ktory sluzi pre PMD 85-3 ako archivac¢né zariadenie pre programy a

Udaje.

Interfejs je realizovany obvodom MHB8251 (USART), ktory riadi
aj interfejs IRPS (pozri prilohu A.3). Vyvedeny je na 5-kolikovy ko-

nektor oznac¢eny K7, rozlozenie signdlov je na obr. A.6.

Signadl z USART-u je upraveny 3Specidlnym obvodom (tzv. magneto-
fénovy modem), v ktorom je tymto signdlom modulovand frekvencia 1200
Hz a tento signdl je privedeny na vstup magnetofénu. V opacnom smere

je signal z magnetofdonu demodulovany a upraveny na vstup do USART-u.

GND

A.6. RozlozZenie signédlov na konektore K7
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A.5. Casovad

Tento obvod je urceny na generovanie presnych casovy znaciek,

resp. ako poc¢itadlo udalosti reprezentovanych elektrickymi impulzmi.

V PMD 85-3 je ako cCasovac pouzity programovatelny obvod typu
MHB8253. V filom sU umiestnené tri samostatné casovace, z ktorych prvy
(TIMER 0) Jje Uplne pristupny pouzivatelovi cez aplikac¢ny konektor
K2, kde st vyvedené jeho signaly CLKO, GATEO a OUTO (obr. A.7). Dru-
hy ¢asova¢ (TIMER 1) Jje pouzity na generovanie riadiacej frekvencie
sériového prenosu dat cez obvod MHB8251 (pozri prilohu A.3) a po za-
pnuti PMD 85-3 je inicializovany MONITOR-om na frekvenciu vystupného
signalu (OUT1) 1200 Hz. Na vstup CLKl Jje privedeny signal systémo-
vych hodin & 2 (2000 kHz), signdly GATEl a OUT1 su vyvedené na apli-
ka¢ny konektor. V pripade potreby ho mdze pouzivatel preprogramovat.
Treti casovac¢ (TIMER 2) slazi ako hodiny redlneho ¢&asu, na jeho

vstup (CLK2) Jje privedeny signdl s peridédou T = 1 s.
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A.6. Interfejs systémovej zbernice

Cez tento interfejs, ktory je vyvedeny na aplikacny konektor
oznaceny K2, je mozné v narocnejsich aplikacidch rozsSirovat mozZnosti

PMD 85-3 pripédjanim dal$ich obvodov.

Interfejs obsahuje podmnozinu signdlov systémove] zbernice PMD
85-3.

adresna zbernica - dolnych 8 bitov (ABO az AB7)

udajova zbernica - DBO aZ DB7

riadiaca zbernica signaly RESET, I/OR, I/ow, INT a @2 (TTL)

napajacie napatia - +5 V (max. 0,2 A), -5V a +12 V

VSetky signdly systémovej zbernice st oddelené pomocou oddelo-

vacich obvodov.

Rozmiestnenie signalov na konektore K2 je na obr. A.6.
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Signal Pin Typ signalu
GND 1 napajanie
-5V 2 napajanie
AB6 3 vystup
AB3 4 vystup
AB2 5 vystup
AB5 6 vystup
AB4 7 vystup
ABO 8 vystup
AB1 9 vystup
AB7 10 vystup
GATE1 11 vstup
QUTO 12 vystup
GATEO 13 vstup
ouUT1 14 vystup
INT 15 vstup
CLKO 16 vstup
I/0R 17 vystup
DB5 18 v/v

‘RESET 19 vystup
DB6 20 v/v

5575557 21 vystup
DB7 22 v/v
I/0W 23 vystup
DB3 24 v/v
DB1 25 v/v
DB2 26 v/v
DBO 27 v/v
DB4 28 v/v
+5 V 29 napajanie
+12 vV 30 napajanie

Obr. A.6. Rozmiestnenie signalov na konektore K2
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Priloha B

B. PROGRAMOVANIE VSTUPNO-VYSTUPNYCH KANALOV

Spolupréca PMD 85-3 s periférnymi zariadeniami, ktoré st k nemu
pripojené cez niektory z interfejsov (pozri prilohu A), sa vykonéava
prenosom udajov cez prisludny vstupno-vystupny (v/v) kandl. Kanaly
su osadené Standardnymi v/v obvodmi (MHB8251, MHB8253, MHB8255A),
ktoré c¢iastolne alebo uUplne riadia prenos Udajov medzi nimi a peri-
fériami cez prislusné interfejsy. Tieto obvody sU programovatelné,
¢o znamend, ze je mozné definovat a menit ich wvlastnosti. Programo-
vanie sa vykona zapisom jedného alebo viacerych riadiacich slov do
riadiaceho registra v/v obvodu. Po jeho naprogramovani je moZné cez
v/v kandl komunikovat s pripojenou perifériou (perifériami) dcitanim
z Udajového registra alebo zapisom do Udajového registra (registrov)
alebo zistit stav, v ktorom sa v/v obvod nachéadza, ¢itanim stavového
registra. Na oznacenie udajového registra v/v obvodu sa v niektorych

pripadoch pouziva vyraz brana (anglicky port).

Ovladanie v/v kanadlu mozno v mikropoclitac¢i PMD 85-3 robit na

dvoch Urovniach:

- na fyzickej turovni, ked sa ovladanie v/v obvodu musi Uplne
zabezpelit v danom programe (spravidla na uUrovni strojového kdédu
mikroprocesora MHB8080A), pricom sa pouzivaju fyzické adresy v/v ob-

vodov.

- na logickej turovni, ked sa ovladanie v/v obvodov vykonadva v
Casti interpretera jazyka BASIC-G (nazyvanej exekutiva) na zéaklade
prikazov a funkcii jazyka BASIC-G. Namiesto fyzickych adries v/v ob-

vodov sa pouZivaju symbolické ¢isla v/v kanédlov.
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B.1. Fyzicka uroven

Strojovy kdéd mikroprocesora MHB8080A m& pre pracu s v/v obvodmi

dva prikazy:

IN (kéd DB) - &itanie udaja z v/v obvodu

OUT (kéd D3) - zapis Gdaja do v/v obvodu

Indtrukcie st dvojbajtové, 1.bajt je indtrukény kéd a 2.bajt
obsahuje fyzickl adresu v/v registra. Konkrétne adresy v/v registrov

mikropoc¢itac¢a PMD 85-3 st v tabulke B.1.

adresa
obvod v/v register prislusny interfejs
HEX DEK
udajovy 1E 30 IRPS a magnetofon
MHB8251
riadiaci, stavovy 1F 31
¢asovac 0 5C 92
c¢asovac 1 5D 93
MHB8253
¢asovac 2 5E 94
riadiaci 5F 95
brédna A 4C 76 GPIO/0 a GPIO/1
brana B 4D 77
MHB8255A
brana C 4E 78
riadiaci 4 79
brana A 7C 124 IMS-2
brana B 7D 125
MHB8255A
brana C 7E 126
riadiaci 7F 127

Tabulka B.1l Fyzické adresy v/v registrov
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Podpora prace v strojovom kode je v zakladnom programovom vyba-
veni MONITOR (prikazy MEM, SUB, JUMP), ako aj v interpreteri jazyka
BASIC-G (prikazy CODE a USR).

K drovni pouzivania v/v in8trukcii v strojovom kdéde mozZno lo-
gicky priradit aj pouzivanie funkcie jazyka BASIC-G INP a prikazu
OUT, ktoré su vlastne basicovské varianty prikazov strojového kdédu

IN a OUT.

Priklad:
Je potrebné zapisat riadiace slovo do obvodu MHB8255A, ktory
riadi interfejsy GPIO/0 a GPIO/1 tak, aby vsSetky tri brany pracovali

ako vstupné v rezime 0.

Rie3enie:
Prislusné riadiace slovo m& bindrny tvar 10011011, c¢o Jje hexa-
decimdlne 9B a dekadicky 155. Podprogram napisany v strojovom kbde

mé& nasledujuci tvar (vpravo je symbolicky zapis):

3E 9B MVI A,9B
D3 4F OUT 4F
C9 RET

Adresa riadiaceho registra (4F) bola urcéend z tabulky B.1l, Jej-

dekadicky ekvivalent je 79.

Vzhladom na to, ¢o sa vy$sie uviedlo, tento podprogram je mozné
ulozit do operacne]j pamate mikropoc¢itaca a vykonat ho troma spdsob-

mi:

1) podpora MONITOR-a (podprogram bude uloZeny v operacnej pama-
ti od adresy 8192 (2000H)) :

SUB 2000 3E9BD34FC9

SUB 2005
JUMP 2000
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2) podpora jazyka BASIC-G (prikazy su zadané v priamom rezime) :

AS$="3E9BD34FC9"
CODE AS

3) podpora jazyka BASIC-G (prikaz je uvedeny ako segment prog-

ramu) :

200
210 OUT 79,155
220

B.2. Logicka uroven

Na rozdiel od predchadzajtce]j kapitoly jazyk BASIC-G ma aj dal-
giu, efektivnejdiu moZnost pre pracu s v/v kandlmi. Tato <&innost
podporuju prikazy a funkcie CONTROL, STATUS, OUTPUT, ENTER, resp.
PRINT#, LIST# a INPUT#.

V syntaxi tychto prikazov sa zadava vidy parameter k, ktory oz-
nac¢uje v/v kandl, cez ktory sa bude komunikovat. Tento parameter je
celé ¢islo, ktoré je symbolickym menom konkrétneho v/v kandlu (nie
jeho fyzickou adresou). BASIC-G dovoluje pracovat maximdlne s 8 v/v
kandlmi, ktoré st oznacené cCislami 0 az 7. Vztah parametra k ku sku-

toénym v/v obvodom Jje uvedeny v tabulke B.2.
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k obvod prislusny interfejs
0
1 MHB8251 IRPS a magnetofdn
2
3
4 MHB8255A GPIO/0 a GPIO/1
5
6
7 MHB8255A IMS-2
Tabulka B.2 logické ¢isla v/v kandlov

Z tabulky B.2. vidiet, Ze BASIC-G v PMD 85-3 Standardne podpo-

ruje iba tri kandly (1, 4 a 7). Casovad& taktto podporu nemd, moZno

ho ovladat iba spbdsobom opisanym v kapitole B.1.

KedZe jednotlivé v/v obvody maju vnutri spravidla viace] v/v
registrov, je potrebné v tychto prikazoch Specifikovat aj konkrétny
v/v register, ktory sa zaddva v prikazoch ako parameter r. Vyznam
tohoto parametra je zavisly ako od prikazu, tak aj od konkrétneho

kanalu.

Pre prikazy CONTROL a STATUS je parameter r identicky
s vnutornou adresou v/v registra v obvode, ktorym je kandl realizo-

vany (tabulka B.3).

Pre skupinu prikazov ENTER a OUTPUT predstavuje parameter r re-
ferenciu na obsluZnu rutinu, ktord vykondva prenos udajov cez kon-
krétny v/v register. Vyznam parametra r v tomto pripade je uvedeny v
tabulke B.4. Pozndmka "C&s" znamend, Ze prislusSnd rutina podporuje
tlac¢iaren so slovenskou alebo c¢eskou abecedou, "invert" znamend, Ze

udaj vysielany na kanal je invertovany.
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k r prislusny v/v register
1 0 udajovy register

1 riadiaci a stavovy register
4,7 0 bréna A

1 brana B

2 brana C

3 riadiaci register

Tabulka B.3

ENTER OUTPUT
k |r v/v bréana r v/v bréana
nezadava sa nezadava sa
4 0 A, rezim O 0 A, rezim O
1 B, rezim O * 1 B, rezim O
2 C, rezim O * 2 B, rezim 1
3 A, rezim 2 3 B, reZzim 1
4 B, rezim 1 * 4 A, rezim 2
5 A, rezim 2 5 B, reZzim 1, invert
6 B, rezim 1, ¢&s
7 B, rezim 1, ¢&s, invert
7 0 adresa zariadenia 0 adresa zariadenia
1 na zbernici IMS-2 1 na zbernici IMS-2
3 vo funkcii TALKER 2 vo funkcii LISTENER
4 4

* mozno pouzit po preprogramovani obvodu MHB8255A (kanal 4)

Tabulka B.4
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Priloha C
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TABULKA VNUTORNEHO KODU PMD 85-3
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TABULKA VNUTORNEHO KODU PMD 85-3
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D. TABULKA INSTRUKCII ASEMBLERA 8080

Priloha D

V nasledujlcej tabulke st v abecednom poradi uvedené symbolické

nazvy vsetkych mozZnych inStrukcii strojového kdédu mikroprocesora

MHB8080A. Kazdému symbolickému menu instrukcie prisltacha koéd, ktory

je uvedeny v hexadecimdlnom zapise.

zité symboly s nasledujlcim vyznamom:

d8 - l1-bajtovy priamy operand

dl6 - 2-bajtovy priamy operand

adr - 2-bajtovy Udaj (adresa operacnej pamate)
port - l-bajtovy udaj (adresa v/v registra)

A - akumuléator

B - register B alebo registrovy par BC

C - register C

D - register D alebo registrovy par DE

E - register E

H - register H alebo registrovy par HL

L - register L

M - symbol pre pamdtovi bunku (adresa je v HL)
PSW - stavové slovo procesora

SPp - ukazovatel zasobnika
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ACI
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADI
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANI
CALL
cC
CM
CMA
CMC
CMP
CMP
CMP
CMP
CMP
CMP
CMP
CMP
CNC

ZL"EF‘JUOWCD‘ZL—'IITIUOUJ:D%

Q.

8

2 H@DHOQW

(O
[00]

adr
adr
adr

S D @HOOQW»

adr

CE
8F
88
89
8A
8B
8C
8D
8E
87
80
81
82
83
84
85
86
Cé
AT
AQ
Al
A2
A3
Ad
A5
A6
E6
CD
DC
FC
2F
3F
BF
B8
B9
BA
BB
BC
BD
BE
D4

CNz
CP

CPE
CPI
CPO
Cz

DAA
DAD
DAD
DAD
DAD
DCR
DCR
DCR
DCR
DCR
DCR
DCR
DCR
DCX
DCX
DCX
DCX
DI

EI

HLT
IN

INR
INR
INR
INR
INR
INR
INR
INR
INX
INX
INX
INX
JC

JM

adr
adr
adr
ds

adr
adr

- g w
v}

T OwW Xt o /HEogQo

0p]
v}

EUUUZL“EI?‘JUOUUD"%
P
(w

n
lav]

adr
adr

c4
F4
EC
FE
E4
cc
27
09
19
29
39
3D
05
0D
15
1D
25
2D
35
0B
1B
2B
3B
F3
FB
76
DB
3C
04
0cC
14
1C
24
2C
34
03
13
23
33
DA
FA

JMP
JNC
JNZ
JP
JPE
JPO
Jz
LDA
LDAX
LDAX
LHLD
LXTI
LXI
LXI
LXI
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
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57
50
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55
56
5F
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5A
5B
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5D
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60
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62
63
64
65
66
6F
68
69
6A
6B
6C
6D
6E
77
70
71
72
73
74
75
3E
06
OE
16

MVI
MVI
MVI
MVI
NOP
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORI
ouT
PCHL
POP
POP
POP
POP
PUSH
PUSH
PUSH
PUSH
RAL
RAR
RC
RET
RLC
RM
RNC
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RP
RPE
RPO
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17
1F
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EQ
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SBB
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SBB
SBB
SBB
SBB
SBI
SHLD
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STAX
STC
SUB
SUB
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SUB
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Priloha G

G. CHYBOVE HLASENIA INTERPRETERA BASIC-G

Ak pri interpretacii prikazu jazyka BASIC-G dbéjde k chybe, vy-
pide sa prisludné chybové hlésenie do dialdgového riadka. Tento vy-
pis je zévisly od toho, v akom rezime bol riadok interpretovany.

1) vypis v priamom rezime:
+ + + XXXXXXXXXX + + +

2) vypis v programovom reZime:
+ + 4+ xxxxxxxxxx at line yy + + +

Tieto vypisy sa modifikuju od pripadu k pripadu konkrétnym tex-
tom chybového hlésenia, ktory ma& jednotnt diZku 10 znakov a je u-
miestneny na poziciach Xxxxxxxxxxx. Text chybového hlasenia je ang-
licky. Na pozicii oznacenej yy sa v pripade programového reZimu zo-
brazi ¢islo riadka v basicovskom programe, v ktorom do$Slo k chybe.

V pripade programového rezimu sa okrem toho odpamatajl dva uda-

- kéd ohyby (1-bajt) na adresu 38 (0026H)

- Cislo riadka (2-bajty) na adresu 44637 (AE5DH)
Tieto Udaje moZno pouzit pri individudlnom oSetreni chyb v Special-

nych aplikaciéch, ked sa vyuzZivaju moznosti prikazu ON ERR (pozri

kapitolu 4).
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Hlasenie

Vyznam

©o < O 0 s~ W N -

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Subscr.rng
Arr.alloc.
Fnc.param.
Only in pg
No for stm
Data exhau
Pg too big
Overflow
Syntax err
Return err
Numb.nonex
Dv by zero
Can'‘t cont
Strng long
No str.spc
Str.algrth
Type conv.
File small
Input err
Field lost
File bound
Stop

File error

hodnota indexu pola je mimo hranic
nespravne alebo opakované dimenzovanie
chybny argument funkcie

prikaz mozno pouzit len v prog. rezime
chyba v cykle FOR

chybaju data pre READ

preplnenie pamdtového priestoru
prekroc¢enie rozsahu ¢isiel

chybne zadany prikaz

RETURN bez predché&dzajiceho GOSUB
neexistujlce &islo riadka

delenie nulou

CONT pouzity po chybe alebo zmene
retazec je dlhsi ako 256 znakov
naplnenie oblasti pre retazce
retazcovy vyraz Jje dlhy alebo zlozity
text namiesto ¢isla alebo naopak
chyba pri DLOAD alebo LOAD END
nezodpovedajuce hodnoty pre INPUT
zbyto¢né tdaje pre INPUT

¢islo suboru nie je 0 - 99

zastavenie programu

chyba pri nahravani
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Priloha H

100 REM R b b b b b b b b b b b b b b b I b b b b b b b g 4

110 REM *x K Program KRESLIC * ok K
120 REM Ak khkhkkhhkhkkhhkhkhkdrkhkhhkkhhk Kk khrk Kk *x**
130 DE=40:DIM H(DE),V(DE) :POKE'C137,255:PEN3
140 REM * riadenie *hkkhkkkhkhkhkkhhkkh Kk khrkkh*x**
150 ON ERR GOTO820:REM * o3etrenie chyby *

160 GOSUB 300:REM * Givodny vypis *
170 GOSUB 390:REM * zadanie funkcie *
180 GOSUB 440:REM * zadanie hranic *
190 GOSUB 490:REM * vypocet hodndt *
200 GOSUB 580:REM * vykreslenie *
210 REM Kk khkkhkkhkk kK k k) khkhk )k khkk*k
220 PEN1l: DISP" Pokracovat ? (A/N)"

230 INPUT Z$: IF ZS$<>"A" THEN 270

240 DISP" Zmenit X alebo F(X) ? (X/F)"

250 INPUT ZS$: IF ZS$="F" THEN 170

260 GOTO 180

270 PEN8:POKE 'C137,00

280 END :REM * koniec programu*

290 REM *** (ivodny vypis ***

300 GCLEAR:SCALEO,100,0,100:PENS

310 MOVEO,0:PLOTO,95;100,95;100,0;0,0

320 MOVE25,80: LABEL3, 3; "Kreslig"

330 MOVE24.7,79.5:LABEL3, 3;"Kreslic"

340 PRINTATY9,3 "Jednoduchy program na vykreslenie grafu"
350 PRINTAT11,3"funkcie Jjednej premennej s moznostou"
360 PRINTAT13,3"volby hranic vykreslenia alebo zmeny"
370 PRINTAT15,3"vykreslovanej funkcie."

380 RETURN
390 REM *** zadanie funkcie ***
400 PEN1:DISP" Zadanie funkcie F(X)=":INPUT AS

410 PRINTAT 19,6;INK(5);"F(X)=";AS$; :PRINT INK(O)
420 DEF FNC F (X)=VAL(AS)

430 RETURN

440 REM *** zadanie hranic ***

450 PEN 2:DISP" Zadanie hranic X-min, X-max:"

460 INPUT XIN, XAX:PENO

470 PRINT AT23,6;INK(6);"X min=";XIN;" X max=";XAX
480 RETURN

490 REM *** vypocet hodndot ***

500 XP=ABS (XAX-XIN) /DE

510 FOR CNT=0 TO DE

520 H(CNT)=XIN+CNT*XP:F=H(CNT) :V(CNT)=FNC F (F)

530 PEN3

540 DISP"  Vypodet &.";CNT;" F(";F;")=";FNCF (F)
550 PENO

560 NEXT:BEEP

570 RETURN
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580 REM *** vyykreslenie **%*

590 XN=9E20:XM=9E-20:YN=9E20:YM=9E-20
600 FOR CNT=0 TO DE

610 IF H(CNT)<XN THEN XN=H
620 IF H(CNT)>XM THEN XM=H
630 IF V(CNT)>YM THEN YM=V
640 IF V(CNT)<YN THEN YN=V
650 NEXT:BEEP:GCLEAR

660 DX=ABS (XM-XN) /11:DY=ABS (YM—YN) /11

670 XD=XN-DX:XH=XM+DX:YD=YN—DY :YH=YM+DY

680 SCALE XD, XH,YD, YH:0X=XN:0Y=YN

690 IF SGN(YN)<>SGN(YM) THEN 0OY=0

700 IF SGN (XN)<>SGN(XM) THEN 0OX=0

710 IF SGN(YM)=-1 THEN OY=YM

720 IF SGN (XM)=-1 THEN OX=XM

730 AXES 0OX,0Y:MOVE H(0),V(0)

740 FOR CNT=1 TO DE: PLOT H(CNT),V(CNT): NEXT
750 MOVE 0OX,0Y+.05:LABREL 1,1;0X

760 MOVE OX,YN-DY*.5:LABEL1,1;YN

770 MOVE XM-DX,0Y+.05:LABEL1,1;XM

780 MOVE OX,YM-DY:LABEL1l,1;YM

790 PEN8:SCALEO0,255,0,242:MOVEQ, 0:FILL255,242; 1
800 PENS

810 RETURN

820 PEN1:DISP" CHYBA! ©Nové zadanie! ":BEEP
830 BEEP:PAUSE10:G0OTO0150

CNT
CNT
CNT
CNT

PRy

)
)
)
)
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0132

5000
5003
5006
5008
500B
500E
5011
5013
5016
5019
501C
501D
5020
5023
5026
5027
502A
502D
502E
502F
5031
5032
5033
5034
5036
5039
503C
503F
5042
5043
5044
5046
5048
504A

21
22
3E
32
CD
22
3E
32
CD
C3
E3
22
CD
2A
E3
2A
11
TE
12
36
23
13
B
FE
Cc2
21
CD
DA
EB
C9

003F
BOC1
21

FOCO
1C50
F1CO
C9

F3CO0
ADEB
40EC

4450
EEEB
4450

78C0
4650

20

4A

2D50
4650
09E1
1C50

0000
2020
2020

0D

0A

; UMIESTNENIE PROGRAMU Z MG PASKY
; DO TLUBOVOLNEJ OBLASTI PAMATI
V PMD 85-3

: NAVOD:

*C5000H
KKK

ZAC

ENTER

DDD

ODLOZ
ODKIAL

KON

ORG

EQU

LXT
SHLD
MVI
STA
CALL
SHLD
MVI
STA
CALL
JMP
XTHL
SHLD
CALL
LHLD
XTHL
LHLD
LXT
MOV
STAX
MVI
INX
INX
MOV
CPI
JNZ
LXT
CALL
Jc
XCHG
RET
DW

DW
DB

* ODSTARTUJ PROGRAM

* ZADAJ ADRESU

* ZAPNI

5000H

4AH

H, 3F00H
0C1BOH
A,21H

OCOFOH
ENTER

OCOF1H
A, 0C9H
0COF3H
OEBADH
OEC40H

ODLOZ
OEBEEH
ODLOZ

0C078H
D, ODKIAL
A,M

D
M, 20H

H

D

AE

KKK

DDD

H, ODKIAL

OE109H
ENTER

00H
2020H
2020H
O0DH, OAH
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Dolny bajt adr.

Cislo a typ

uloz na C1BO,1
instrukciu LXI H
uloz na COFO
novad adr. do
uloz na COF1
instrukciu RET
uloZz na COF3
LOAD

Koniec

Prevezme novu
adresu v hexkdde
z klavesnice

a ulozi ju do
IHLI

IHLV

Ukaz. bufer
preved na hexkdd
Ak chyba Znovu
uloz do 'HL'
Navrat
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